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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO |I. DISPOSICIONES GENERALES

1.1.- OBJETO DE ESTE PLIEGO

El objeto del presente Pliego es definir las obras, fijar las condiciones econémicas y técnicas de los
materiales y su ejecucion, y las condiciones generales que han de regir en la ejecucion de las obras, asi como
la definicion de la normativa legal a que estan sujetos todos los procesos y las personas que intervienen en la
obra, y el establecimiento previo de unos criterios y medios con los que se puede estimar y valorar las obras
realizadas.

1.2.- DOCUMENTOS

Los documentos que han de servir de base para la realizacion de las obras son, junto con el presente
Pliego de Condiciones, la Memoria Descriptiva, los Planos y el Presupuesto. La Direccion Facultativa podra
suministrar los planos o documentos de obra que considere necesarios a lo largo de la misma, y en el Libro
de Ordenes y Asistencias, que estara en todo momento en la obra, podra fijar cuantas érdenes o instrucciones
crea oportunas con indicacion de la fecha y la firma de dicha Direccion, asi como la del "enterado" del
contratista, encargado o técnico que le represente.

1.2.1.- Documentos contractuales

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos contractuales son los
siguientes:

1. Planos.
II.  Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
III. Cuadro de Precios.

La inclusion en el Contrato de las cubicaciones 'y mediciones, y de los presupuestos parciales y totales,
no implica necesariamente que las cubicaciones realmente ejecutadas sean idénticas a las incluidas en Proyecto.

1.2.2.- Documentos informativos.

Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales, diagramas de
movimientos de tierras, de maquinaria, de programacion, de condiciones climaticas, de justificacion de precios
y, en general, todos los que pueden incluirse habitualmente en la Memoria de los Proyectos, son documentos
informativos. Dichos documentos representan una opinién fundada de la Propiedad. Sin embargo ello no
supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran y, en consecuencia, deberan
aceptarse tan solo como complemento de la informacion que el Contratista debe adquirir directamente y con
sus propios medios. Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto
o negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al Contratista, al planeamiento y a la ejecucion
de las obras.

1.2.3.- Compatibilidad y Prelacion entre los documentos.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos o viceversa, habra de ser ejecutado
como si estuviera expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de
Condiciones, prevalecera lo prescrito con caracter mas restrictivo. Se entiende como mas restrictivo lo que, a
juicio de la D.F., esté del lado de la seguridad o proporcione mas calidad a la construccion.

Las omisiones de Planos y Pliego, o las descripciones erroneas de los detalles de la obra que sean
indispensables para llevar a cabo la intencion expuesta en los Planos y Pliego de Condiciones, o que por uso y
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costumbre deban ser realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de
obra omitidos o erroneamente descritos, sino que, por el contrario, deben ser ejecutados como si hubiesen sido
completa y correctamente especificados en los Planos y Pliegos de Condiciones.

En cualquier caso, las contradicciones, omisiones, errores, que se adviertan en estos momentos por la
Propiedad o por la Contrata, deberan consignarse, con su posible solucion, en el Acta de Replanteo.

1.2.4.- Condiciones no especificadas
Todas las condiciones no especificadas en este Pliego se regiran por la normativa vigente.
1.3.- VIGILANCIA DE LA OBRA

El Ingeniero Director podra nombrar el nimero que crea preciso de vigilantes a pie de obra para
garantizar la continua inspeccion de la misma. El Contratista no podra rehusar a los vigilantes nombrados.

El Contratista proporcionara al Director y a sus subalternos o delegados toda clase de facilidades para
los reconocimientos, mediciones, pruebas de materiales e inspeccion de la mano de obra en todos los trabajos,
con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso
a todas las partes de la obra e incluso a los talleres y fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen
los trabajos para las obras.

1.4.- RESIDENCIA OFICIAL DEL CONTRATISTA

Desde que se dé comienzo a las obras hasta su recepcion provisional, el Contratista o un
representante suyo debidamente autorizado, debera inexcusablemente residir en la zona de la obra y no podra
ausentarse de ella sin ponerlo en conocimiento a la Direccion de Obra y dejar quien le sustituya para las
disposiciones, hacer pagos, continuar las obras y recibir las 6rdenes que se le comuniquen. En cualquier
caso, el Contratista habrd de nombrar un Jefe de Obra con la titulacién de Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos, cuya personalidad puede coincidir con la del representante antes referido. Asi mismo, el Contratista
mantendra en obra un Ingeniero Industrial mientras se estén realizando las distintas instalaciones eléctricas y
mecanicas.

El Contratista, por si o por medio de sus delegados, acompanard a la Direccion de Obra, en las
visitas que haga a las obras siempre que asi fuese exigido.

1.5.- CORRESPONDENCIA CON EL CONTRATISTA

Se establecera el Libro de Ordenes con las prescripciones de obra convenientes para cada caso en
funcion de los medios de control que se prevén en ella.

1.6.- PROGRAMA Y PLAZO DE EJECUCION

Se ajustara a lo previsto en la Memoria de este Proyecto, asi como lo establecido en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares de la obra. El plazo empezara a contarse a partir del dia siguiente de la
firma del Acta de Replanteo.

1.7.- ATRIBUCIONES DE LA DIRECCION TECNICA

Le correspondera realizar la interpretacion técnica, econdmica y estética del Proyecto, asi como
establecer las medidas necesarias para el desarrollo de la obra, con las adaptaciones, detalles
complementarios y modificaciones precisas.

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucion de las obras deberan estar aprobados por
la Direccion Facultativa de las obras, sin cuyo requisito no podran ejecutarse los trabajos correspondientes.
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Los listados de control sobre la produccion y gestion de RCD (Residuos de Construccion y
Demolicion) deberan ser aprobados por la Direccion Facultativa. Es responsabilidad de la Direccion
Facultativa la supervision del cumplimiento, por parte del Contratista, de las disposiciones contenidas en el
Anejo 21 (Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion).

En el caso de que la Direccion Técnica encontrase razones fundadas para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccion en obra ejecutada, ordenara efectuar, en cualquier momento y previo a la
recepcion definitiva, las demoliciones que crea necesarias para el reconocimiento de aquellas partes
supuestamente defectuosas. Caso de que dichos vicios existan realmente, los gastos de demolicion y
reconstruccion correran por cuenta del contratista, y, en caso contrario, del propietario.

El proyecto sera inalterable salvo que el Directo de Obra renuncie expresamente a dicho proyecto, o
fuera rescindido el convenio de prestacion de servicios, suscrito por el promotor, en los términos y
condiciones legalmente establecidos. Cualquier obra que suponga alteracion o modificacion de los
documentos del Proyecto sin previa autorizacion escrita de la direccion técnica podra ser objeto de
demolicion si ésta lo estima conveniente, pudiéndose llegar a la paralizacion por via judicial. No servira de
justificante ni eximente el hecho de que la alteracién proceda de indicacion de la propiedad, siendo
responsable el contratista.

La Direccion Facultativa resolvera todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion
de planos, condiciones de los materiales y ejecucion de unidades de obra, prestando la asistencia necesaria e
inspeccionando el desarrollo de la misma. También estudiara las incidencias o problemas planteados en las
obras que impidan el normal cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacion, tramitando en su caso
las propuestas correspondientes.

Asimismo, la Direccion Facultativa aprobara las certificaciones, las liquidaciones correspondientes
a la recepcion, y en general, toda la documentacion propia de la obra misma. Por ultimo, la Direccion
Facultativa vigilara el cumplimiento de las Normas y Reglamentos vigentes, comprobara las alineaciones y
replanteos, verificard las condiciones previstas para el suelo, controlara la calidad de los materiales y la
elaboracion y puesta en obra de las distintas unidades.

1.8.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El Contratista como tUnico responsable de la realizacion de las obras, se compromete al
cumplimiento a su costa y riesgo de todas las obligaciones que se deriven de su caracter legal de patrono
respecto a las disposiciones de tipo laboral vigente o que puedan dictar durante la ejecucion de las obras.

El contratista viene obligado a'la observancia de cuantas disposiciones estén vigentes o se dicten
durante la ejecucion de los trabajos sobre material social. La Direccion de Obra podra exigir del Contratista
en todo momento la justificacion de que se encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la
aplicacion de la legislacion laboral y de la seguridad social de los trabajadores ocupados en la ejecucion de
las obras.

El contratista estard obligado a conocer y cumplir estrictamente toda la normativa vigente en el
campo técnico, laboral, y de seguridad e higiene en el trabajo.

El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad de los trabajos, estando obligado a
adoptar y hacer aplicar, a su costa las disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas que pueda dictar
la Inspeccion de Trabajo y demas organismos competentes y las normas de seguridad que corresponden a las
caracteristicas de las obras.

Los gastos originados por la adopcion de las medidas de seguridad requeridas son de cargo del
Contratista y estan incluidos en los precios de las unidades de obra. En cumplimiento del Real Decreto
1627/1997 de 7 de octubre (B.O.E. 25.10.97) elaborara un "plan de seguridad y salud en el trabajo " en el
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que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio, en funcion de
su propio sistema de ejecucion de la obra.

En dicho Plan se incluirdan en su caso las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el
contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucion de los
niveles de proteccion previstos en el estudio. El plan de seguridad y salud debera ser aprobado antes del
inicio de la obra por el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de las obras. El plan de
seguridad y salud estara en la obra a disposicion permanente de la direccion facultativa.

El Contratista, con independencia de todo lo establecido en otros apartados de este Pliego, incluira
en los costos unitarios de los precios, los ensayos de control de calidad de obligado cumplimiento segin
normativa o Compafia Suministradora y necesarios para la legalizacion y recepcion de las instalaciones, que
no seran por tanto de abono directo. Adicionalmente, SEPES contratara directamente el Control de Calidad
en obra para incluir los ensayos y pruebas complementarios a los de obligado cumplimiento que SEPES
considere oportuno. Este control de calidad complementario al correspondiente a normativa de obligado
cumplimiento o requerido por Compaiiia Suministradora, sera sufragado por el Contratista hasta la cantidad
limite del 2% del Presupuesto Base de Licitacion. Ademas serdn por cuenta del contratista el coste de los
ensayos de aceptacion de los materiales acopiados en obra y de las unidades de obra terminadas que, a juicio
de la Direccion Facultativa, hubiesen resultado desfavorables. Los gastos de control de calidad hasta el limite
sefialado y los de los ensayos desfavorables seran descontados al contratista del importe de la certificacion
final de obra.

El Contratista sera responsable de mantener la maquinaria y equipos auxiliares necesarios en obra
para la consecucion de los plazos previstos en el programa de obra. La Direccion Facultativa podra exigir el
incremento de dichos medios ante la eventualidad de un retraso del avance de obra. La disposicion de estos
medios extraordinarios por parte del Contratista no supondra abono alguno, al ser consecuencia de un retraso
en el programa.

El nivel técnico y la experiencia del personal aportado por el contratista seran adecuados en cada
caso a las funciones que le hayan sido encomendadas.

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, a conservar y retirar al final de las obras, todas
las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, viviendas e instalaciones sanitarias.

El contratista debera conocer el Proyecto en todos sus documentos, solicitando en caso necesario
todas las aclaraciones que estime oportunas para la correcta interpretacion de los mismos en la ejecucion de
la obra. Podré proponer todas las modificaciones constructivas que crea adecuadas a la consideracion de la
Direccion Facultativa, pudiendo llevarlas a cabo con la autorizacion por escrito de éste.

El contratista realizara las obras de acuerdo con la documentacién de Proyecto y las prescripciones,
ordenes y planos complementarios que la Direccion Facultativa pueda suministrar a lo largo de la obra hasta
la recepcion de la misma, todo ello en el plazo estipulado.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccion y con
materiales de primera calidad, con sujecion a las normas del presente Pliego. En aquellos casos en que no se
detallen las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a
lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccion. El contratista es el unico responsable
de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y, por consiguiente, de los defectos que, bien por la mala
ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados, pudieran existir. También sera responsable
de aquellas partes de la obra que subcontrate, siempre con constructores legalmente capacitados.

El Contratista serd responsable durante la ejecucion de las obras de todos los dafos y perjuicios,
directos e indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio publico o privado como
consecuencia de los actos, omisiones o negligencia del personal a su cargo o de una deficiente organizacion de
las obras. Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados a su costa, con arreglo
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a la legislacion vigente sobre el particular. Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a
su costa y adecuadamente. Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas, a
su costa, restableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los dafios y perjuicios
causados.

El Contratista elaborara tres tipos de lista de residuos, con el objeto de mantener un control sobre los
residuos de construccion y demolicion generados en la obra:

- Listado de RCD generados en obra
- Listado de materiales recuperados
- Listado de RCD destinados a gestion externa.

Los productos o servicios contratados deben permitir al Contratista cumplir con lo establecido en el
Estudio de Gestion de RCD de esta obra (ver Anejo 21). Es responsabilidad del contratista asegurar la calidad
del servicio prestado por sus proveedores, asi como tomar las medidas oportunas respecto a aquellos que no
cumplan los requisitos establecidos en el Anejo 21.

19.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA.

Seran de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo general de las obras o su
comprobacion y los replanteos parciales de las mismas; los de construccion, remocion y retirada de toda clase
de instalaciones y construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicion de terrenos para depositos de
maquinaria y materiales; los de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes; los de
limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras; los de construccion y conservacion durante el plazo de su
utilizacion de desvios provisionales de accesos a tramos parciales o totalmente terminados cuya construccion
responda a la conveniencia del Contratista; los de conservacion durante el mismo plazo de toda clase de desvios
prescritos en el Proyecto u ordenados por la Direccion de las obras que no se efectiien aprovechando servicios
existentes; los de conservacion de desagiies; los de suministro, colocacion y conservacion de sefiales de trafico
y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de remocion de las
instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de la obra a su terminacidn; los de montaje,
conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las obras,
asi como la adquisicion de dichas agua y energia; los de retirada de los materiales rechazados y correccion de
las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

En los casos de resolucion del Contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta del
Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares,
empleados o no en la ejecucion de las obras.

Todo ensayo que no haya dado resultado satisfactorio o que no ofrezca la debida garantia, a juicio de la
Direccion Facultativa, debera repetirse de nuevo a cargo del Contratista, aun cuando con ello se rebase el
importe previsto para tal fin.

1.10.- ATRIBUCIONES Y OBLIGACIONES DE LA PROPIEDAD.

La Propiedad podra exigir de la Direccion Facultativa el desarrollo técnico adecuado del Proyecto y
de su ejecucion material, dentro de las limitaciones legales existentes.

La Propiedad podra desistir en cualquier momento de la ejecucion de las obras de acuerdo con lo que
establece el Codigo Civil, sin perjuicio de las indemnizaciones que, en su caso, deba satisfacer.

De acuerdo con lo establecido por la ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacion Urbana, la
propiedad estara obligada al cumplimiento de todas las disposiciones sobre ordenacion urbana vigentes, no
pudiendo comenzarse las obras sin tener concedida la correspondiente licencia de los organismos
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competentes. Deberd comunicar a la Direccion Facultativa dicha concesion, pues de lo contrario ésta podra
paralizar las obras, siendo la Propiedad la unica responsable de los perjuicios que pudieran derivarse.

La Propiedad se abstendra de ordenar la ejecucién de obra alguna o la introduccién de
modificaciones sin la autorizacion de la Direccion Facultativa.

1.11.- SEGUROS

El Contratista establecera una Poliza de Seguros con una Compaiiia legalmente establecida en
Espafia. Dicha poliza cubrira los siguientes riesgos:

a) Sobre maquinaria y equipos. Aquellos que estén adscritos a la obra y sobre los que hayan
sido abonadas cantidades a cuenta.

b) La responsabilidad civil profesional del personal técnico al servicio de la Propiedad, por un
montante igual al presupuesto de ejecucion por contrata de la obra.

1.12.- SUBCONTRATOS

Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por escrito, de
la Direcciéon de las mismas. Dicha solicitud incluird los datos precisos para garantizar que el subcontratista
posee la capacidad suficiente para hacerse cargo de los trabajos en cuestion.

La aceptacion del subcontrato no relevara al Contratista de su responsabilidad contractual. La
Direccidn de las obras estara facultada para decidir la exclusién de aquellos subcontratos que, previamente
aceptados, no demuestre durante los trabajos poseer las condiciones requeridas para la ejecucion de los mismos.
El Contratista debera adoptar las medidas precisas e inmediatas para la rescision de dichos contratos.

1.13.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

Mensualmente, el contratista sometera a la Direccion de Obra medicion detallada de las unidades
ejecutadas junto con los croquis y planos necesarios para su perfecta comprension.

Las diferentes unidades recogidas en el presente proyecto se abonardn en base a los precios de los
cuadros de precios o del presupuesto si aquéllos no se incluyeran en el proyecto. Si al ejecutar las obras el
Contratista considera que no estan recogidas todas las partidas necesarias para la ejecucion de cualquier unidad,
no tendra derecho a reclamar diferencia en el concepto de los precios recogidos en el presente proyecto.

Asimismo la Direccioén Facultativa podra exigir al Contratista la perfecta ejecucion de la unidad, sean
cuales fueren los medios necesarios, aunque no estuvieran especificados en la Justificacion de Precios o ésta no
se incluyera en el proyecto.

Si durante la ejecucion de las obras surgiese la necesidad de ejecutar alguna obra de pequeiia
importancia no prevista en el Proyecto, pero debidamente autorizada por la Direccién Facultativa, podra
realizarse con arreglo a las normas generales de este Pliego y a las instrucciones que al efecto dicte la Direccion
Facultativa, realizandose el abono de las distintas partidas a los precios que para las mismas figuren en el
Cuadro de Precios nimero uno o en el Presupuesto.

Si para la valoracion de estas obras no previstas no bastaran los citados precios, se fijaran unos
contradictorios entre la Propiedad y el Contratista.

Si alguna obra que no se halle exactamente ejecutada con arreglo a las condiciones estipuladas fuera
sin embargo admisible, podra ser recibida provisionalmente, pero el Contratista quedara obligado a aceptar la
reduccion de valor que la Direccion Facultativa estime, salvo que prefiera demolerla a su costa y rehacerla de
acuerdo con dichas condiciones.
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Cuando por rescision u otras causas fuera preciso valorar obras incompletas se aplicaran los precios de
los cuadros de este Proyecto, sin que pueda pretenderse la valoracion de ninguna unidad de obra fraccionandola
en forma distinta a como figura en estos cuadros. En ninglin caso tendra el Contratista derecho a reclamacion
alguna fundada en insuficiencia de los precios de dichos cuadros, o en omisién del coste de cualquiera de los
elementos que constituyen los referidos precios.

El Contratista percibira el importe de los trabajos ejecutados, cuyo pago tendra el caracter de abono a
cuenta, siempre que aquéllos se hayan realizado de acuerdo con el Proyecto y las Condiciones Generales y
Particulares que rijan en la ejecucion de la obra.

1.14.- RECEPCION DE LAS OBRAS

Una vez terminadas las obras, se someteran a las pruebas de resistencia y funcionamiento que ordene la
Direccion Facultativa, de acuerdo con las especificaciones y normas en vigor, asi como a las prescripciones del
presente Pliego. Todas estas pruebas seran de cuenta del Contratista. Si se encuentran las obras ejecutadas en
buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, la Direccion Facultativa las dara por recibidas y se
entregaran al uso de la propiedad, tras la firma de la correspondiente Acta. Cuando las obras no se hallen en
estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta y el director de las mismas sefialara los defectos
observados y detallara las instrucciones precisas, fijando un plazo para remediar aquéllos. Si transcurrido
dicho plazo el contratista no lo hubiera efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o
declarar resuelto el contrato.

1.15.- PLAZO DE GARANTIA

A partir de la firma del Acta de Recepcidon comenzara el plazo de garantia, cuya duracion sera la
prevista en el Contrato de obras, y no podra ser inferior a un afio. Durante dicho plazo el contratista estara
obligado a subsanar los defectos observados en la recepcion y también los que no sean imputables al uso por
parte del propietario.

Una vez finalizado el plazo de garantia y estando las obras en perfecto estado y reparados los
defectos que hubieran podido manifestarse durante dicho plazo, el Contratista hard entrega de las obras,
quedando relevado de toda responsabilidad, excepto las previstas en el Codigo Civil, y el Art.149 de la Ley
13/95 y procediéndose a la devolucion de la fianza.

1.16.- LIQUIDACION DE LAS OBRAS

La liquidacion de la obra entre la Propiedad y el Contratista deberda hacerse de acuerdo con las
certificaciones que emita la Direccion Facultativa aplicando los precios y condiciones econdmicas del
contrato, dentro de los seis meses siguientes desde el acta de recepcion. En cualquier caso estara sujeta a lo
dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas y a cuanto se establece en la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas del 18 de Mayo de 1995, n°® 13/1995.

1.17.- PROPIEDAD INDUSTRIAL Y COMERCIAL

El Contratista se haré responsable de toda clase de reivindicaciones que se refieran a suministros de
materiales, procedimientos y medios utilizados para la ejecucion de las obras y que procedan de titulares de
patentes, licencias, planos, modelos o marcas de fabrica o de comercio.

En el caso de que sea necesario, corresponde al Contratista obtener las licencias o autorizaciones
precisas y soportar la carga de los derechos e indemnizaciones correspondientes.

En casos de acciones de terceros, titulares de licencias, autorizaciones, planos, modelos, marcas de
fabrica o de comercio utilizados por el Contratista, se hara cargo de dichas acciones y de las consecuencias
que de las mismas se deriven.
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1.18.- ORGANIZACION Y POLICIA DE LAS OBRAS.

El Contratista es responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de las obras. Debera
adoptar a este respecto las medidas que le sean sefialadas por la Direccion de la Obra. El coste de vigilancia
de las obras sera por cuenta del Contratista bajo las 6rdenes de la Direccion.

1.19.- SENALES LUMINOSAS Y OPERACIONES.

El Contratista colocara sefiales luminosas o de cualquier tipo y ejecutara las operaciones de acuerdo
con las 6rdenes de las autoridades competentes y legislacion vigente.

Cada noche se encenderan luces, desde la puesta a la salida del sol, sobre el equipo e instalaciones
cuyas dimensiones y emplazamientos pueden significar peligro u obstruccion para el trafico. El Contratista
sera responsable de cualquier dafio resultante a consecuencia de falta o negligencia a tal respecto.

Cuando se realicen trabajos nocturnos, el Contratista mantendra, desde la puesta a la salida del sol,
las luces que sean necesarias para la adecuada observancia de las operaciones de construccion.

1.20.- RETIRADA DE LAS INSTALACIONES

A la terminacion de los trabajos, el Contratista retirara prontamente las instalaciones provisionales,
incluidas las sefiales colocadas por el mismo.

Si el mencionado Contratista rehusara o mostrara negligencia o demora en el cumplimiento de estos
requisitos, dichas instalaciones podran ser retiradas por la Direccién de Obra. El costo de dicha retirada, en
su caso, sera deducido de cualquier cantidad adeudada o que pudiere adeudarse al Contratista.
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CAPITULO Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras objeto del presente Proyecto quedan definidas en los distintos documentos del proyecto.
En la Memoria Descriptiva se realiza la descripcion de las obras y en los anejos de la Memoria se aportan las
justificaciones correspondientes. En los planos se establecen los datos necesarios para la correcta ejecucion
técnica del conjunto, detallandose en los distintos planos que componen el documento n° 2.

En el documento n® 4 del proyecto se recogen los estudios cuantitativos de Mediciones y
Presupuestos.

2.2.- OTRAS OBRAS

Se incluyen bajo esta denominacion todas aquellas obras que el contratista debera hacer a su cargo,
para poder construir las anteriores descritas. Se comprenden, entre otras, las casetas de obra y locales para la
Direccion de obra, laboratorio de materiales, almacenes, obras de abrigo y proteccion, balizamiento
necesario durante la ejecucidon, etc. Asimismo dispondra las instalaciones (plataformas, cobertizos...)
necesarias para el almacenamiento de productos prefabricados y materia primas, que deberan ser adecuadas a
las caracteristicas de cada material, en aras de prevenir pérdidas o generacion de residuos por rayaduras o
golpes principalmente.

Todos ellos seran estudiados por el Contratista y seran realizadas a su cargo. De acuerdo con el Plan
de Obra seran presentadas para su aprobacion a la propiedad antes del comienzo de la misma, para evitar
interferencias con otros intereses legitimos y sin que dicha aprobacion exima al Contratista de cumplir las
obligaciones que las autoridades competentes impongan.

2.3.- PLIEGOS, INSTRUCCIONES Y NORMAS APLICABLES

Con caracter general y en todo aquello que no contradiga o modifique el alcance de las condiciones
que para los materiales o la ejecucion de las obras se definan en el presente Pliego, seran de aplicacién las
prescripciones de los siguientes Pliegos:

Instrucciones y Normas:

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS
Y PUENTES (PG3, 1 Julio 2002).

- INSTRUCCIONES PARA EL PROYECTO 'Y EJECUCION DE OBRAS DE HORMIGON EN
MASA O ARMADO (EHE).

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA LA RECEPCION DE
CEMENTOS (RC-08).

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE
ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

- REAL DECRETO 105/2008, DE 14 DE FEBRERO, QUE REGULA LA PRODUCCION Y
GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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- NORMAS TECNOLOGICAS PARA LA EDIFICACION:

Acondicionamiento del terreno .

Cimentaciones

R Revestimientos

RP de Paramentos

FECHA
B.O.E.
ADD Demoliciones 15y 22-2-75

. ADE Explanaciones 2y 9-4-77

. ADG Galerias 14-11-83

. ADV Vaciados 6y 13-3-76

. ADZ Zanjas y pozos 8y 15-1-77

. ASD Drenajes y avenamientos23 y 30-4-77

. CCM Muros 4-7-79

. CCP Pantallas 16-4-83

. CCT Taludes 3-12-77

. CEG Geotécnicos 20y 27-12-75

. CPI In situ 10y 17-12-77

. CPP Prefabricados 5-8-78

. CSC Corridas 15-10-84

. CSL Losas 18-5-84

. RPC Chapados 16-6-76

. RPE Enfoscados 9y23-11-74

. RPF Flexibles 6y 13-12-75

. RPG Guarnecidos y Enlucidos 11-5-74

. RPL Ligeros 22y 29-6-74

. RPP Pinturas 25-9-76 / 2-10-76

RS de Suelos y escaleras

. RSS Soleras

PT Tabiques de Instalaciones

Salubridad

.PTL de ladrillo

. ISA Alcantarillado

. ISS Saneamiento

Instalaciones (Primera parte)
IA Audiovisuales

IE Electricidad

. IAT Telefonia

. IEB Baja Tension
. IEE Alumbrado exterior
. IEI Alumbrado interior

. IEP Puesta a tierra
. IER Red exterior
.IET Ctros. de transformacion 23-12-83

. RSC Continuos (1* Revision) 18-4-86

13-10-73

15/9/73

17-3-73
8-9-73

3-3-73

20-4-74 / 27-4-77
12-8-78
15-11-75/22-11-75
29-11-75

24-3-73

19-6-84
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IF Fontaneria

Fachadas

FC Carpinteria de

FD Defensas

FF Fabrica de
Estructuras

EC Cargas

EH de hormigén armado

EM de madera

UNE 67-159

UNE 67-176

- LEY GENERAL DE TELECOMUNICACIONES 32/2003 DE 3 DE NOVIEMBRE.

. IFA Abastecimiento

. IFF Agua fria
. IFR Riego

. FCA Acero
. FCI Acero inoxidable
. FCM Madera

. FDB Barandillas
. FDZ Celosias

. FFL Ladrillo

. ECG Gravitatorias
. ECR Retraccion

. ECS Sismicas

. ECT Térmicas

. ECV Viento

. EHB Vigas balcon

. EHJ Jacenas pared

. EHS Soportes

. EHV Vigas (1? revision)

. EME Encofrados

3-1-76/10-1-76
17-1-76

23-6-73
31-8-74y 7-9-74

2-9y 16-2-74
12'y 19-10-74
30-11y 7-12-74

20y 27-11-76
26-6y 3-7-76

18-4-79

1-8-89
1-8-89
1-8-89
1-8-89
1-8-89

21-10-80
26-1-80
28-12-80
23-9-85

4y11-10-75

Baldosas Ceramicas Prensadas en Seco con Absorcion de Agua (E

Mayor de 10%)

Baldosas Ceramicas Prensadas en Seco con Baja Absorcion de
Agua (E Menor o Igual al 3%).

- REAL DECRETO 401/2003 DE 4 DE ABRIL POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO
REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES.
- LA ORDEN CTE/1296/2003 DE 14 DE MAYO POR LA QUE SE DESARROLLA EL

REGLAMENTO REGULADOR DE LAS
TELECOMUNICACIONES.

- NORMATIVA DE TELEFONICA S A.

- NT. {1 .003
- NT. f1 .004
- NT. {1 .005
- NT. £1 .006
- NT. £1..007

Canalizaciones laterales.

INFRAESTRUCTURAS

Sistema de impermeabilizacion de Camaras de Registro.
Canalizaciones subterraneas: Disposiciones Generales

Canalizaciones subterraneas principales con tubos de PVC.

COMUNES DE

Canalizaciones subterraneas en Urbanizaciones y Poligonos Industriales.

PLIEGO
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- NT. f1.008

- NT. f1.009
PVC.

- NT. f1.010

- NT. f1.012

- NT. f1.013

Céamaras de registro general.

Céamaras de registro construidas “in situ” para canalizaciones con tubos de

Arquetas construidas “in situ” junto a la NT. f1 .003
Canalizaciones subterraneas, entradas en centrales automaticas.

Obra civil para cables de pares directamente enterrados.

Para cualquier contradiccion entre estas normas prevalecera la que figure en lugar precedente.
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CAPITULO 111. CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES

3.1.- GENERAL
3.1.1.- Procedencia de los Materiales.

Todos los materiales que se empleen en las obras figuren o no en este Pliego, reuniran las
condiciones de calidad exigibles en la buena practica de la construccion; la aceptacion por la Direccion de
Obra de una marca, fabrica o lugar de extraccion no exime al Contratista del cumplimiento de estas
Prescripciones.

Cumplida esta premisa, asi como las que expresamente se prescriban para cada material en los
siguientes articulos de este Pliego, queda de la total iniciativa del Contratista la eleccion del punto de origen
de los materiales, siguiendo las siguientes normas:

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los
términos y forma que prescribe la Direccidon de obra o persona en quien delegue.

Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo la supervision de la Direccién de obra o
técnico en quien delegue.

Dichos ensayos podran realizarse en los laboratorios de obra si los hubiese o en los que designe la
Direccion de obra y de acuerdo con sus instrucciones.

SEPES contratara directamente el Control de Calidad de la obra, que sera sufragado por el
Contratista hasta la cantidad limite del 20% del Presupuesto Base de Licitacion. Ademas, seran por cuenta
del Contratista el coste de los ensayos de aceptacion de los materiales acopiados en obra y de las unidades de
obra terminadas que a juicio de la Direccion Facultativa y hubiesen resultado desfavorables. Los gastos de
Control de Calidad, hasta el limite sefalado y los de los ensayos desfavorables, seran descontados al
contratista por el importe de la certificacion de obra.

La Direccién de obra se reserva el derecho de controlar y comprobar antes de su empleo la calidad
de los materiales deteriorables tales como los conglomerantes hidraulicos. Por consiguiente, podra exigir al
contratista que por cuenta de éste entregue al laboratorio elegido por la Direccion la cantidad suficiente de
materiales para ser ensayados; y éste lo hara con la antelacion suficiente para evitar retrasos que por este
concepto pudieran producirse y que en tal caso se imputara al Contratista.

3.1.2.- Condiciones Generales

Seran aplicables las condiciones que se estipulan en los siguientes documentos en todos los aspectos en
que no exista contradiccion con lo especificado en este Pliego, para las condiciones que deban cumplir los
materiales y su mano de obra, para la forma de ejecucion de las distintas unidades, para la forma de medicion y
valoracion y demads extremos de orden técnico:

- O.M. 21-01-1.988.
- O.M. 05-09-1.986.
- 0O.M. 22-01-2.000.

En general son validas todas las prescripciones referentes a las condiciones que deben satisfacer los
materiales que aparecen en las Instrucciones, Pliegos de Condiciones o Normas Oficiales que reglamentan la
recepcion, transporte, manipulacion o empleo de cada uno de los materiales que se utilizan en las obras de este
proyecto, siempre que no se opongan a las prescripciones particulares del presente Capitulo. Asimismo dar
cumplimiento al Anejo 21 sobre la gestion de RCD.
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El contratista se asegurard de que el transporte de los materiales hasta la obra, se efectiia en las
condiciones de seguridad necesarias para evitar pérdidas o desperfectos durante el trayecto, destinando los
vehiculos mas adecuados para cada tipo. Ademas se asegurara de que la descarga de los materiales se realice
de un modo adecuado a las caracteristicas propias de cada uno de ellos. (Ver punto 6.3. Cautelas para el
transporte y recepcion de materiales en el Anejo 21)

El Director de Obra debera controlar los procesos de transporte y descarga, y supervisar las zonas de
acopio y almacenaje de productos prefabricados y materias primas, que deberan ser adecuadas a las
caracteristicas de cada material, en aras de prevenir pérdidas o generacion de residuos por rayaduras o golpes
principalmente.

Las muestras de cada material que a juicio de la Direccion Facultativa necesiten ser ensayadas, seran
suministradas por el Contratista a sus expensas, corriendo asimismo a su cargo todos los ensayos de calidad
correspondientes. Estos ensayos podran realizarse en el laboratorio de la obra, si asi lo autoriza la Direccion
Facultativa, la cual, en caso contrario, podra designar el laboratorio oficial que estime oportuno.

Los materiales se almacenaran de modo que se asegure su correcta conservacion y de forma que se
facilite su inspeccion en caso necesario. El acopio de materiales de construccién y materias primas se realizarad
de manera ordenada, en lugares preparados a tal efecto, donde sea posible localizar de manera rapida y efectiva
cada uno de estos elementos, y donde ademas se eviten pérdidas, roturas por golpes y otros sucesos que
provoquen que el material se torne inservible (ver punto 6.4. Condiciones adecuadas de almacén y acopio de
materiales).

Podran rechazarse aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en este Pliego para
cada uno de ellos en particular.

En cuanto a los residuos, se almacenaran separados por fracciones para facilitar su posterior
valorizacion (ver medidas de separacion de los residuos en obra punto 8 del Anejo 21):

-Las tierras limpias se acumulan en acopios de altura no superior a 2 metros y protegida de los vientos
dominantes, evitando pérdidas y emisiones a la atmdsfera de polvo y particulas.

-Los residuos pétreos, ceramicos y el resto de residuos urbanos (madera, metal, vidrio, plasticos, papel
y cartén), se almacenaran en sus contenedores correspondientes, facilitados por el gestor que se
contrate, y seran cubiertos o cerrados al cese de la jornada laboral (para evitar el depdsito de residuos
ajenos a la obra) o una vez llenos (para evitar el vertido o la dispersion de su contenido).

- Los peligrosos se almacenaran de manera independiente, en las condiciones de seguridad y en las
instalaciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Estudio de Gestion de RCD que
figura en el Anejo 21.

La Direccion Facultativa podra sefialar al Contratista un plazo breve para que retire de los terrenos de
la obra los residuos generados en la misma. En caso de incumplimiento de esta orden podrd proceder a
retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista. El Contratista se atendra en todo caso a lo que por escrito ordene
la Direccion Facultativa de las obras.

La retirada de los residuos generados en la obra abarca desde los escombros presentes en el area objeto
del proyecto antes de comenzar los trabajos, hasta los desechos generados como consecuencia de la rotura,
desgaste o imperfeccion de los materiales constructivos. El Contratista es el poseedor de estos residuos y es el
responsable de que sean retirados en condiciones de seguridad, tomando las medidas preventivas necesarias
para que no haya riesgo para los operarios encargados de su manejo, pero también para no dafar aquellos
elementos a los que atn se pueda dar algin uso segun el principio de jerarquia.

El Contratista se asegurard de que los operarios tengan mayor cuidado en el manejo de los residuos
peligrosos, especialmente con los de amianto si los hubiese. Se atendera en tal caso a lo dispuesto en el Real
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Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion de medio ambiente
producida por amianto, y por el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto, asi
como la legislacion laboral de aplicacion.

El Contratista, llevara a cabo un inventario de todos los residuos generados en la obra para informar
posteriormente a la Direccion Facultativa. El Director de Obra recibird y analizara el listado de residuos, para
poder decidir su mejor destino.

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la Propiedad podran emplearse, siendo
la Direccion Facultativa quien después de oir al Contratista, sefiale el precio a que deben valorarse.

Si el Contratista no estuviese conforme con el precio fijado, vendra obligado a sustituir dichos
materiales por otros que cumplan todas las condiciones sefialadas en este Pliego.

El Contratista no podra utilizar en las obras objeto del Contrato los materiales que obtenga de la obra,
salvo una autorizacion por escrito de la Direccion Facultativa cuando se demuestre que dicho material cumpla
las condiciones presentadas en este Pliego. El Contratista sera el responsable de disponer todo lo preciso para la
realizacion de las pruebas, incluidos los aparatos de medida, asi como de llevar a cabo las operaciones de
reutilizacion de los materiales indicadas por la Direccion de Obra.

Al término de las operaciones de reutilizacion, el Contratista elaborard una lista de materiales
recuperados, que contrastara con la lista original de RCD generados en la obra, y que cedera a la Direccion de
Obra para su aprobacion.

Es una premisa a seguir la de reutilizar todos los elementos y materiales, ya sean procedentes de los
retirados en operaciones previas a los trabajos de urbanizacion o descartados durante el desarrollo del proyecto,
a los que se pueda dar un uso dentro de la misma obra.

Todos los materiales que el Contratista pudiera emplear en instalaciones y obras que parcialmente
fueran susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o definitivo cumpliran las
especificaciones del presente Pliego. Asi, caminos, obras de tierra, cimentaciones, anclajes, armaduras, o
empalmes, etc. Asimismo cumpliran las especificaciones que con respecto a ejecucion de las obras recoge el
presente Pliego.

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de ellos, que
quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que dichos materiales se hayan empleado.

Los materiales que sin ser especificados en el presente Pliego hayan de ser empleados en la obra, seran
de probada calidad, debiendo presentar el Contratista para recabar la aprobacion de la Direccion Facultativa
cuantos catalogos, muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen necesarios.
Si la informacion no se considera suficiente, podran exigirse los ensayos oportunos de los materiales a utilizar.
La Direccion Facultativa podra rechazar aquellos materiales que no retnan a su juicio la calidad y condiciones
necesarias al fin que han de ser destinados.

Se llevaran a cabo operaciones de limpieza con la periodicidad necesaria para evitar que se acumulen
restos de obra en la parcela y su entorno, y los caminos de acceso junto a los mas transitados, seran
compactados para evitar la deposicion de tierras o fangos.

Los materiales que no puedan ser reutilizados en el proyecto, deben ser considerados como
valorizables, y por tanto pasar por alguna de las operaciones que se detallan en el punto 7.2 del Anejo 21.

La ultima operacion a la que se debe someter cualquier material procedente de esta obra, es la de
eliminacion, para ello el material ha de haberse considerado anteriormente como no reutilizable ni valorizable.
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El Contratista elaborard una nueva lista de residuos destinados a gestién externa, que aprobara el Director de
Obra.

Una vez hecho esto, el Contratista pasa a ser el poseedor de estos residuos y sera el encargado de darles
un destino adecuado (ver operaciones de gestion externa punto 10.7 de Anejo 21).

3.1.3.- Canterasy Yacimientos de Préstamos.

Es de responsabilidad del contratista la eleccion de canteras y yacimientos para la obtencion de los
materiales necesarios para la ejecucion de las obras (todo uno, rellenos, pedraplenes, aridos para hormigones,
etc.), asi como del volumen explotable de las canteras y yacimientos.

El Contratista propondra a la Direccion Facultativa las canteras, graveras, fabricas, marcas de
prefabricados y en general la procedencia de todos los materiales que se emplean en las obras, para su
aprobacion si procede, en el entendido que la aceptacion en principio de un material no sera obstaculo para
poder ser rechazado en el futuro si variasen sus caracteristicas primitivas. En ninglin caso se procedera al
acopio y utilizacion en obra de materiales de procedencia no aprobada.

Antes del comienzo de la explotacion de una cantera, el contratista presentara la siguiente informacion:

- Justificante de tener aprobada por la Jefatura de Minas la explotacion de la misma.

- Plano topografico indicando zona de extraccion y el plan completo previsto para la
explotacion.

- Resultado de los ensayos exigidos por este Pliego.

A la vista de los informes presentados por el Contratista, la Direccion de Obra podra excluir de la
explotacion de la cantera o yacimiento determinadas zonas € imponer las prescripciones complementarias que
juzgue necesarias. El Contratista se atendra en todo momento a estas prescripciones.

Seran a costa del Contratista sin que por ello pueda reclamar indemnizacion alguna, los dafios que
pueda ocasionar por motivo de la extraccidon, preparacion, carga, transporte y puesta en obra de los
materiales.

El Contratista viene obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida que
aparezca durante los trabajos de explotacion de la cantera o'yacimiento.

3.2.- MATERIALES GENERALES
3.2.1.- Agua
Este parrafo se refiere a las aguas utilizadas para algunos de los usos siguientes:

- Elaboracion de morteros, hormigones o lechadas

- Elaboracion de pasta de yeso.

- Riego de plantaciones.

- Conglomerados grava - cemento, tierra - cemento, grava - emulsion.
- Humectacion de bases o subbases.

- Humectacion de piezas ceramicas, cemento, etc.

Podran ser empleadas como norma general todas las aguas aceptadas en la practica habitual, limpia y
dulce, debiéndose analizar aquellas que no posean antecedentes concretos y ofrezcan dudas en su
composicion y puedan alterar las propiedades exigidas a morteros y hormigones segin especifica la
Instruccidon de Hormigédn Estructural EHE-08.
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Queda excluida totalmente el agua de mar en el curado de cualquier tipo de hormigones o morteros.
En general seran rechazadas tanto para el amasado como para el curado, aquellas aguas con sustancias
disueltas o en suspension, no resefiables en estos apartados, que resulten perjudiciales para cualquiera de los
procesos de fraguado, curado y endurecimiento de morteros y hormigones.

Para la confeccion y curado del hormigén o mortero, cuando no se posean antecedentes de su
utilizacion, o en caso de duda, al inicio de la obra, se tomara una muestra de 10 litros y se verificara que
cumple:

- Exponente de hidrogeno pH (UNE 7-234) <5.
- Total de sustancias disueltas (UNE 7-130) <15 ¢/l
- Sulfatos, expresados en SO4 (UNE 7-131) <1gl

- Ion cloro, expresado en CL (UNE 7-178)
<0,1 g/l para una estructura con armaduras pretensadas o postensadas.
< 6 g/l para hormigoén armado.
< 18 g/l para hormigdén en masa y morteros sin contacto con armaduras.
- Hidratos de carbono (UNE 7-132) 0.
- Sustancias organicas solubles en éter <15 g/l

Cuando el hormigonado se realice en tiempo frio con riesgo de heladas, podra utilizarse agua
caliente hasta 40°C para el amasado, sin necesidad de adoptar precauciones especiales.

3.2.2.- Arenas

Seran de origen terrestre, limpias de materiales que puedan causar dafios o defectos visuales o arenas
lavadas de rio, todas ellas de granulometria uniforme.

3.2.3.- Aditivos

El empleo de adiciones y aditivos no podra hacerse en ninglin caso sin la expresa autorizacion de la
Direccion de Obra. Para ello se exigira al Contratista que realice una serie completa de ensayos sobre
probetas con el aditivo que pretenda utilizar, comprobandose en qué medida las sustancias agregadas en las
proporciones previstas producen los efectos deseados.

Los aditivos satisfaran las siguientes exigencias: que la sustancia agregada en las proporciones y
condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar las restantes caracteristicas del hormigon ni
representar peligro para la durabilidad del hormigdn; que la resistencia y densidad sean iguales o mayores
que las obtenidas en hormigones fabricados sin aditivos; que el producto de adicion no presente un peligro
para las armaduras y que no disminuya la resistencia a las heladas. En ningtin caso el empleo de aditivos
podra servir para reducir la cantidad de cemento por metro cubico de hormigédn. El aditivo debe ser neutro
frente a los componentes del cemento y los aridos, incluso a largo plazo.

En los documentos de origen figurara la designacion del aditivo de acuerdo con lo indicado en la
UNE EN 934-2:98, asi como el certificado de garantia del fabricante de que las caracteristicas y
especialmente el comportamiento del aditivo agregado en las proporciones y condiciones previstas, son tales
que produce la funcion principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del
hormigdn, ni representar peligro para las armaduras.

Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o so6lido, pero en este ultimo caso
deben ser facilmente solubles en agua, con la estabilidad suficiente para asegurar la homogeneidad de su
concentracion por lo menos durante diez (10) horas.
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A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones o
suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y asimismo el color se mantendra
invariable.

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacidén y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.). El
fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado segun la UNE 83278:89 EX).

Con relacion al contenido de i6n cloro se tendra en cuenta lo prescrito en 3.2.1. En los hormigones
armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro calcico ni en general productos en cuya
composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o
favorecer la corrosion de las armaduras.

En los elementos pretensados mediante armaduras ancladas exclusivamente por adherencia, no
podran utilizarse aditivos que tengan caracter de aireantes.

Los aditivos que modifiquen el comportamiento reologico del hormigén deberan cumplir la UNE EN
934-2:98. Los aditivos que modifiquen el tiempo de fraguado deberan cumplir la UNE EN 934-2:98.

Se podran utilizar cenizas volantes o humo de silice como adicion en el momento de la fabricacion
del hormigoén tnicamente cuando se utilice cemento tipo CEM L.

No se admitira el empleo de aireantes a base de polvo de aluminio, ni de peréxido de hidrogeno.
3.2.3.1. Aireantes

No se permitira el empleo de aireantes que puedan producir oclusiones de aire superiores al cinco
por ciento (5%). Unicamente se emplearan aireantes que produzcan burbujas de tamafio uniforme y
muy pequeio, de cincuenta (50) a doscientas cincuenta (250) micras. El pH del producto aireante no
sera inferior a siete (7) ni superior a diez (10). Los aireantes no modificaran el tiempo de fraguado
del mortero u hormigon.

A igualdad de los demas componentes del hormigén, la presencia de aireantes no disminuira la
resistencia del hormigén a compresion a los veintiocho (28) dias en mas del cuatro por ciento (4%)
por cada uno por ciento (1%) de aumento de aire ocluido.

La proporcion de aireante no excedera del 2% en peso del cemento utilizado como conglomerante en
el hormigon.

3.2.3.2. Plastificantes

Seran compatibles con los aireantes cuando se emplean juntos por ausencia de reacciones quimicas
entre ambos. No deben aumentar la retraccion de fraguado. Su empleo no debe exceder del uno con
cinco por ciento (1,5%) del peso del cemento.

A igualdad de los demas componentes del hormigén, la adicion de un plastificante debe reducir el
agua de amasado y, en consecuencia, aumentar la resistencia a compresion a los veintiocho (28) dias
del hormigoén por lo menos en su diez por ciento (10%). No deben originar una inclusion del aire en
el hormigdn fresco superior al dos por ciento (2%).

3.2.3.3. Aceleradores de fraguado

Para el uso de cualquier acelerante y en particular, del cloruro célcico es obligatorio el informe
favorable de un laboratorio autorizado y al igual que para todos los aditivos la autorizaciéon de la
Direccion de Obra.
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3.2.4.- Cementos.

Los tipos y designacion que se autorizan en este proyecto son los definidos en la Instruccion EHE
08. Se atendra en todo ala RC-08 “Instruccion para la recepcion de cementos™.
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Cementos comunes (CEM)

Tipo y composiciones

Denominacién del cemento | Designacion Clinker Escoria Humo | Puzolanas | Cenizas Caliza Componentes
CEM K De horno de silice | naturales P | Voltantes L Minoritarios
Alto S D \Y Adicionales @
Portland ..................... I 95-100 - - - - - 0-5
- CON €SCOria. .. uuuuennnen.. II/A-S 80-94 6-20 - - - - 0-5
II/B-S 65-79 21-35 - - - - 0-5
- con humo de silice ...... 1I/A-D 90-94 - 6-10 - - - 0-5
- con puzolana ............. II/A-P 80-94 - - 6-20 - - 0-5
1/B-P 65-79 - - 21.35 - - 0-5
- con ceniza volante ....... 1/A-V 80-94 - - - 6-20 - 0-5
1II/B-V 65-79 - - - 21-35 - 0-5
-concaliza .................. 1I/A-L 80-97 - - - - 6-20 0-5
Portland mixto @........... I/A-M 80-94 6-20 @ ©
11/B-M 65-79 21-35 WO
De horno alto .............. /A 35-64 36-65 - - - - 0-5
111I/B 20-34 66-80 - - - - 0-5
Puzolénico IV/A 65-89 - 11-35® - 0-5
IV/B 45-64 - 36-55 @ - 0-5
Compuesto ................ V/A 40-64 18-30 - | 18-30 - 0-5
Prescripciones mecénicas y fisicas Prescripciones quimicas
Clase Resistencia a compresion Tiempo Expan - Tipo de | Porcentaje en masa
Resistente (N/mm?) De fraguado sion Caracteristicas cemento
Resistencia Resistencia | Princip | Final | (mm) |Pérdida por calcinacion ® ............ Iyl <5,00
inicial Normal (28 io (horas
2 dias | 7 dias dias) (min) ) Residuo insoluble ® ............ Iyl <5,00
32,5 - >16,0 | >325]12525] 260 | <12 <10 |Contenido cloruros (CI”)® Todos® <0,10
32,5R™ >13,5 - >325(2>2525| 260 | <12 <10 |Puzolanicidad® ............ v Satisfacer
42,5 >13,5 - >42512625] =260 | <12 <10 Ensayo
42,58V [>200] - >425 2625 260 | <12 | <10 [yt <3,50
52,5 >200| - |>525] - >45 | <12 | <10 |Contenido de sulfatos (SO3)"” 1L IVy <4,00
52,5R"  [>302] - >525| - >45 | <12 | <10 M
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Composicién y propiedades quimicas Prescripciones quimicas
Caracteristicas Portland | Portland | Blancos Caracteristicas 22,5 [42,5]425R" | 525
blancos | blancos Para
con Solados | Resistencia a la compresion (N/mm?):
adiciones
Designacion BLI1 BL II BLV [-2dias ....c.cccvviiiiiiiiiiiiininnn. - >13,| 220,0 >20,0
Contenido de clinker ) 95-100 | 75-94 40-74 [-28dias ..........ccciiiiiii, >225 | >42, | 2425 | =525
—_ <425 <62,5 -
o <62,
8
2 | Contenido de adiciones @ 0-5 6-25 26-60 | Tiempo de fraguado:
g Perdida por calcinacion (%) | <5,0 - - - Principio (min)....... >60 | >45 >45 >45
4 | Residuo insolubre (%) <50 - - - Final (horas) <12 |<12 <12 <12
< - Expansién (mm) <10 [<10| <10 | <10
£ | Contenido sulfatos (SO3,%) <4,5 <40 <3,5 |Blancura (%) >75 |275| =275 >75
© | Contenido cloruros (CI',%) | <0,10 <0,10 <0,10
Composicién y propiedades quimicas Prescripciones mecanicas Y fisicas
. Caracteristicas ESP-VI-1 ESP-VI-2 Caracteristicas 22,5 32,5 42,5
§ Escorias de horno alto ! Resist.a compresion (N/mm?) >12,5 >22.5 >32.5
© ¢ |Puzolanas naturales e 45-75 30-45 - 28 dias <325 <425 <52,5
8 ® | Cenizas volantes " - 90 dias >22.5 >32.5 >42.5
8 é Contenido de clinker " 25-55 25-40 Tiempo de fraguado
$ & | Comp.minoritarios adicionales 0-5 0-5 - Principio (minutos) >60 >60 >60
& Contenido de sulfatos (SO3,%) <3,50 <3,50 - Final (horas) <12 <12 <12
© Contenido de cloruros (CI',%) ¥ <0,10 <0,10 Expansion (mm) <10 <10 <10

(*)R.D.776/1997, de 30-5 (BOE n° 141, 13-6). 1. Porcentajes en masa. Los valores se refieren al niiccleo del cemento (clinker y adiciones), con exclusion del regulador del
fraguado y los aditivos. 2. Pueden ser “filler” o uno o mas de los componentes principales, a menos que estén incluidos ya como tales en el cemento. 3. Cuando algiin
cemento portland mixto, en razén de su composicion, se pueda incluir en alguno de los tipos II anteriores, debera llevar la denominacion y designacion correspondientes a

dicho tipo.

4. La proporcion de humo de silice se limita al 10%. 5. La proporcion de “filler” se limita al 5%. 6. La proporcion de caliza se limita al 20%. 7. R=alta resistencia. 8. Para
todas las clases resistentes. 9. El CEM 1y II, para las clases resistencias 32,5; 32,5R; Y 42,5; 52,5; y 52,5R. En CEM 111, para todas. 11. Esta indicacion afecta a todos los
cementos CEM II/A y CEM II/B, incluidos los cementos portland, compuestos que tienen un solo componente principal. 12. Segtin clases resistentes. 13. El contenido de

puzolana <40% para el cemento ESP VI-1. 14. E1 ESP VI-2 puede contener mas del 0,10% de cloruros, con las condiciones indicadas en la nota 9.
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Cemento de aluminato de calcio (CAC/R).
Prescripciones mecdanicas, fisicas y quimicas

Cemento resistente a los sulfatos y al agua de mar (SR y/o MR). Prescripciones adicionales

Caracteristicas Prescripciones Tipo (CEM) Resist. a los sulfatos y al Resistentes al agua de mar
@ agua de mar

Mecanicas y fisicas: CAt

Resistencia a compresion (N/mm?) C3A(%) } C3A(%) C;A+ C,AF (%)

C4AF(%)

~6horas ... 220

=24 N0TaS ...vneiii 240 I <5,0 <220 <5,0 <220

Tiempo de fraguado: II/A-S y B-S <6,0 <22.0 <8.,0 <25,0

- Principio (minutos) ........ .o, ... >60 II/A-D <6,0 <22,0 <8,0 <25,0

- Final (horas) ...........cccovvvviiiiinn, <12 II/A-P y B-P <6,0 <220 <8,0 <25,0

Quimicas. Contenido de: II/A-V y B-V <6,0 <22.0 <8,0 <250

- Alimina (ALO3) | 36< ALO;<55 /A <8,0 <25.0 <10,0 <250

- Sulfuros (S7) cvivinii <0,10 111/B Lo son siempre

- Cloruros (CI) c.vvviviiiiiiiieeeen, <0,10 IV/A <6,0 <220 <8,0 <25,0

- Alcalis © <0,40 IV/B <8.,0 <25,0 <10,0 <250

- Sulfatos (SO3) «.oveviiiiiiiiiiiie <0,50 V/A <8,0 <25,0 <10,0 <25,0

1. Las prescripciones se dan en porcentajes en masa.

2. Expresado como Na,O equivalente (Na,0O+0,658 K, O).
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El fabricante entregara una hoja de caracteristicas del cemento donde se indique la clase y

proporciones nominales de todos sus componentes. En el albaran figuraran los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial.
- Fecha de suministro.

- Identificacion del vehiculo de transporte.
- Cantidad suministrada.

- Designacion y denominacion del cemento.

Si se suministra en sacos, en los mismos figurara:

- Referencia a la norma UNE 80-301-88 si no es cemento blanco y a la UNE-80-305-88 si lo

es.

- Peso neto.

- Designacion y denominacion.

- Nombre del fabricante o marca comercial.

Se almacenaran en un lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo, de

manera que no se alteren sus condiciones.
El tiempo maximo de almacenamiento sera de:
Clases 20, 25, 35, 35A: 3 meses.

Clases 45, 45A: 2 meses.
Clases 55, 55A: 1 mes.

3.2.5.- Morteros

Cumpliran las especificaciones del Pliego General de Condiciones para la Recepcion de

Conglomerantes Hidraulicos. Se utilizara mortero M-5.

Se emplearan arenas naturales o de machaqueo. En su estado natural o después de lavadas y cribadas,

cumpliran las siguientes condiciones:

La forma de los granos sera redonda o poliédrica, siendo rechazables las arenas cuyos granos
tengan predominantemente forma de laja o acicula.

La arena pasara por un tamiz de abertura < 5 mm para morteros de mas de 2 cm de espesor
(recrecidos, soleras, bases para pavimentos, etc); y por un tamiz < 2 mm para morteros con
uso general en albaiileria.

El porcentaje en peso que pase por el tamiz 0,08 (UNE 7.050) sera < 15% del peso total.

El contenido total de materias perjudiciales (mica, yeso, pirita granulada, etc.) sera < 2%.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas para el amasado.

dosificacion de las distintas denominaciones seran  las empleadas por la MV-201-91

modificadas por la Instruccion para recepcion de materiales (RC-08).
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CLASES DE MORTERO, COMPOSICION Y RESISTENCIA MINIMA EXIGIBLE A COMPRESION
(fm) A LOS 28 DIAS

TIPO DE RESISTENCIA COMPOSICION EN PARTES
MORTERO MI’N21MA A COMP. POR VOLUMEN
Kp/cm (Mpa) CEMENTO CAL ARENA
M20 200 (20) 1 B 25
1 - 3
MI15 150 (15)
1 0.5 4
1 - 4
M10 100 (10)
1 0.5 5
1 - 6
M35 50 (5)
1 1 7
1 - 7
M2,5 25 (2,5)
1 2 9

Se utilizara preferentemente el mortero 1:6 para fabricas de ladrillo, arquetas, pozos etc. En los
morteros para fabricas la consistencia sera tal que el asiento en cono de Abrams sea de 17 +2 cm.

La mezcla podra realizarse solamente en hormigonera. Sera homogénea y sin segregaciones. Durante
el amasado la temperatura ambiente estara entre 5°C y 40°C. La hormigonera estara limpia antes de comenzar
la elaboracién. El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color
uniforme. A continuacion se afiadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para que una vez batida la
masa, tenga la consistencia adecuada para su uso en la obra. El aditivo se afiadira siguiendo las instrucciones
del fabricante, en cuanto a proporciones, momento de incorporacion a la mezcla y tiempo de amasado y
utilizacion. No se mezclaran morteros de distinta composicion. Se utilizara antes de que pasen dos horas
desde la amasada. Se rechazara los morteros rebatidos.

Los morteros que se confeccionen para enlucido tendran una consistencia menos fluida que los
restantes, principalmente cuando las superficies en que hayan de ser empleados sean verticales o poco
rugosas, sin que llegue a agrietarse al ser aplicado lanzédndolo enérgicamente contra las paredes.

Todos los morteros empleados en los enfoscados de pozos y arquetas seran hidrofugos.

En los pozos de registro.se emplearan morteros hidrofugos. Estos son morteros monocomponentes a
base de cemento, aridos seleccionados, humo de silice y resinas sintéticas.

Su adherencia al hormigon serd 1.525 kg/cm® y serd impermeable a 15 m.c.d.a.

El soporte sobre el que se aplique debera ser sano, limpio, exento de grasas y aceites y libre de polvo,
lechadas y partes huecas o mal adheridas, ademas de humedecido hasta la saturacion. Su extension se
efectuara con llana o espatula.

3.2.6.- Cales

En albaiiileria se podran emplear las cales aéreas de los tipos [ y II y las cales hidraulicas de los tipos
I, Iy L

Cal aérea:

La cal viva en terron estara apagada en balsa, afiadiendo, en general, dos partes en volumen de agua
por una de cal, y estard reposada por un plazo minimo de dos semanas. La cal apagada se
almacenara en sitio seco y resguardado de las corrientes de aire.
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Cal hidraulica:
Se recibira en obra seca exenta de grumos y envasada adecuadamente. Se conservara en lugar seco y
resguardado de las corrientes de aire.

3.2.7.- Madera auxiliar de Construccion.
La madera sera de tipo resinoso, de fibra recta, como pino o abeto. Debera reunir las caracteristicas:
- No presentara signo alguno de putrefaccion, atronaduras o ataque de hongos.

- Estard exenta de grietas, lupias, verrugas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique a
su resistencia. Las fibras seran rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas a la mayor
dimension de la pieza. No se permitira en ningiin caso madera sin descortezar ni siquiera en
las entibaciones o apeos.

- El contenido de humedad no sera superior al 15%.

- Las caracteristicas mecanicas se ajustaran a las especificaciones de las Normas UNE 56.535,
56.537,56.538 y 56.539.

Los tableros contrachapados de posible empleo cumpliran las condiciones siguientes:

- La calidad de encolado no sera inferior a las que producen las colas fenol-formol debiendo
resistir sin reblandecerse 72 horas al agua hirviendo y 100 dias en agua fria.

- Calificacion igual o superior a 4 en el ensayo de encolado segun UNE 56705

La forma y dimensiones seran las marcadas en las normas UNE 56.526 y 56.527 en el caso de tablas
y tablones y, en el caso de puntuales, cuiias y piquetes las adecuadas para garantizar su resistencia.

Para su utilizacidon en encofrados, la madera que se utilice no habra sido empleada previamente en
otros tajos. La madera aserrada nueva que vaya a estar en contacto con el hormigén se lavara adecuadamente
con agua caliza. La que provenga de recursos se presentara limpia de hormigoén e impurezas. Las condiciones
geométricas (alabeo, distorsion, etc.) cumplirdn lo expuesto en el apartado de tolerancias geométricas de la
Instruccion Espaiiola de Hormigén Estructural EHE 08.

Las partidas o lotes rechazados por el Director de las Obras seran retirados y sustituidos.

La madera para entibaciones y medios auxiliares debera tener dimensiones suficientes para ofrecer la
necesaria resistencia para la seguridad de la obra 'y de las personas.

La madera para encofrados y cimbras tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones
perjudiciales las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del
hormigon.

3.2.8.- Puntales.

No se admitirdn puntales de madera. Los puntales serdn metalicos, con la base y la cabeza hechos de
pletina plana y con agujeros para poderlo clavar si es preciso. Conservara sus caracteristicas para el nimero
de usos previstos.

3.2.9.- Paneles de encofrado.

Seran de plafon de acero con una cara lisa y la otra con rigidizadores para evitar deformaciones.
Dispondran de mecanismos para trabar los plafones entre ellos. La conexion entre piezas sera suficientemente
estanca para no permitir la pérdida apreciable de pasta por las juntas.
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Su diseno sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su planeidad ni su posicion. El
interior del encofrado estara pintado con desencofrante antes del montaje, sin que haya goteos. La D.F.
autorizara en cada caso la colocacion de estos productos.

3.2.10.- Suelos provenientes de Excavacion

Se utilizaran s6lo para relleno y terraplenes en la construccion del cimiento del firme y relleno de
zanjas y relleno de zonas verdes. Solo se utilizaran los materiales que cumplan las caracteristicas indicadas en
planos y parrafo 3.3.4 de este pliego asi como los requerimientos y exigencias del PG-3, cualquiera que sea

mas estricta, de forma que se obtenga una plataforma con la capacidad mecanica especificada.

Estaran libres de desechos, raices, madera, vegetacion, basura, particulas blandas no satisfactorias y
materias perjudiciales.

Los bolos de arcilla se romperan en piezas no mayores de 15 cm de diametro.
3.2.11.- Hormigones

Para hormigones, ver capitulo 3.6. Materiales de Estructura, 3.6.1 Hormigones, en este pliego.
3.2.12.- Lamina de polietileno

El polietileno es un material termoplastico semicristalino que posee buenas propiedades mecanicas,
gran inercia quimica, alta aislamiento eléctrica, apolar, no absorbe humedad, inodoro e inerte
fisiologicamente. En forma general, el film de polietileno tiene una utilizacion generalizada como elemento
fundamental de estanqueidad e impermeabilidad, sin embargo su empleo se ha extendido a todas las areas
industriales.

Las laminas de polietileno se presentaran en la obra en rollos, del ancho 6 m., debidamente protegidos
con una envoltura que evite dafios mecanicos y la accién de los rayos solares. Las laminas se entregaran con
su sello de calidad y no presentaran restos de humedad, hongos... etc. que pudieran alterar su composicion.

El espesor minimo de las ldminas sera de 80 micras.

3.2.13.- Otros materiales.

Cuando se hayan de utilizar otros materiales no especificos en este Pliego, se entendera que han de
ser de la mejor calidad y dar cumplimiento a las indicaciones que al respecto figuren en los planos. En todo
caso, las condiciones que habran de reunir asi como sus dimensiones, clases o tipos seran los que en su
momento fije la Direccion de la Obra.

3.3.- MATERIALES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS.

Todos los materiales especificados en esta seccion deberan cumplir, ademas de los requerimientos
indicados en ella, las exigencias del PG-3, cualquiera que sea mas estricta.

3.3.1.- Relleno Comun o Adecuado

Material clasificado y aprobado con las siguientes caracteristicas:

Tamafio maximo de particula: 75mm.
Cantidad de material pasando el tamiz n°® 200: <25%
Limite liquido: <350
Indice de plasticidad: <25

CBR: >8
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3.3.2.- Subbase de zahorra artificial ZA-25

Se utilizara como subbase bajo pavimentos asfalticos y donde se indique en planos. El material a
utilizar sera zahorra artificial y estara compuesta total o parcialmente por aridos machacados. Los materiales
estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias extrafas.

Su composicion granulométrica se ajustara a lo especificado en el articulo 510 del PG-3, en su
redaccion dada en el BOE num. 83 con fecha Martes 6 de abril de 2004, debiendo estar la curva
granulométrica comprendida dentro de los limites del huso ZA-25.

CUADRO 510.3.1

TAMIZ UNE | CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
ZA-25
40 100
25 75-100
20 65-90
8 40-63
4 26-45
2 15-32
0.500 7-21
0.250 4-16
0.063 0-9

El coeficiente de Desgaste de Los Angeles sera inferior a treinta y cinco (35).
El material sera no plastico y su Equivalente de Arena sera superior a treinta y cinco (35).

Las caracteristicas de los materiales se comprobaran con los siguientes ensayos:
A) Por cada 1000 m’ de material:

1 Proctor Modificado
B) Por cada 5000 m’ de material:

1 Granulométrico

1 Indice de lajas y 1 porcentaje de caras de fractura

1 Determinacion de limites de Atterberg

3.3.3.- Zahorra Artificial ZA-20

La zahorra artificial estard compuesta total o parcialmente por aridos machacados. Los materiales
estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias extrafias.

Se utilizara bajo los pavimentos de hormigon como capa base, y donde se indique en planos. Su
composicion granulométrica se ajustara a lo especificado en el articulo 510 del PG-3, en su redaccion dada en
el BOE ntim. 83 con fecha Martes 6 de abril de 2004, debiendo estar la curva granulométrica comprendida
dentro de los limites del huso ZA-25.

CUADRO 510.3.1

TAMIZ UNE | CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
ZA-20
40 --
25 100
20 75-100
8 45-73
4 31-54
2 20-40
0.500 9-24
0.250 5-18
0.063 0-9
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El coeficiente de Desgaste de Los Angeles sera inferior a treinta y cinco (35).
El material serd no plastico y su Equivalente de Arena sera superior a treinta y cinco (35).

Las caracteristicas de los materiales se comprobaran con los siguientes ensayos:

A) Por cada 750 m’ de material:
1 Proctor Modificado
1 Granulométrico
2 Equivalentes de arena

B) Por cada 1500 m’ de material:
1 Indice de lajas y 1 porcentaje de caras de fractura
1 Determinacion de limites de Atterberg

C) Por cada 4500 m® de material:
1 CBR de laboratorio
1 Desgaste de los Angeles

3.3.4.- Rellenosy Terraplenes

Se utilizaran tierras naturales procedentes de excavacion y de aportacion. El Contratista empleara las
tierras limpias procedentes de las excavaciones ejecutadas en la zona de la obra, en las operaciones de relleno
y nivelacion del terreno, siempre que asi lo permitan las caracteristicas de las tierras. Si se consideran
inadecuadas para tales usos, se les dara otros que no pongan en peligro la estabilidad de la explanacion.
Cuando la tierra es “sin clasificar”, la composicion granulométrica y su tipo seran los adecuados a su uso y a
los que se definan en la partida de obra donde intervengan, o si no consta, los que establezca explicitamente la
D.F.

La Administracion no consentird que el Contratista utilice materiales excavados en préstamos, cuando
anteriormente haya desechado materiales excavados en desmonte que podrian haber sido usados para el

mismo fin, ni abonara el coste correspondiente.

Suelo seleccionado tipo S-2:

- Elementos de tamafio superior a 10 mm: Nulo
- Elementos que pasan por el tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): 25%
- Limite liquido (L.L.) (NLT-105/72): <30
- Indice de plasticidad: <10
- Indice CBR (NLT-111/78) S-2(a): >12
- Indice CBR (NLT-111/78) S-2(b): >20
- Inflado dentro del ensayo CBR: <1%
- Contenido de materia orgénica: 0.2%

Suelo adecuado S-1:

- Elementos de medida superior a 10 cm: Nulo

- Limite liquido (L.L.) (NLT-105/72): <40

- Densidad del Proctor normal: >1,750 Kg/dm 3
- indice CBR (NLT-111/78): >6

- Inflado dentro del ensayo CBR: <3%

- Contenido de materia orgénica: <1%
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Suelo tolerable S-0:

- Contenido de piedra de D > 15 cm: <25% en peso

- Limite liquido (L.L.): <30

- Limite liquido (L.L.): <65

- Indice de plasticidad (P): > 0,73 x( L.L.-20)
- indice CBR (NLT-111/72): >3

- Contenido de materia organica: <2%

En el nucleo y cimiento de terraplén se emplearan suelos tolerables o adecuados, segun la
clasificacion del articulo 330 del PG-3, en su redaccion dada en la O.C. 326/00. La compactacion se efectuara
en tongadas no superiores a 30 cm al 98% del P.M. En los 35 cm de coronacioén del terraplén se emplearan
suelos seleccionados compactados al 100% del P.M. segun la clasificacion anterior. En cualquier caso, dicha
coronacion sera de suelo seleccionado segln la clasificacion del articulo 330 del PG-3, en su redaccion dada
en la O.C. 326/00.

Para el relleno de zanjas y en el relleno localizado en obras de fabrica se utilizara:

1.- zanjas para instalaciones de saneamiento y pluviales
e Arena de rio o gravilla con tamafios comprendidos entre 5 y 25 mm en asientos de
tuberias, 10 cm. en lecho y relleno hasta cubrir 10 cm por encima de la generatriz de la
tuberia.
e Suelo seleccionado en tongadas no superiores a los 30 cm de espesor, con una
compactacion del 95% P.M. en la primera tongada sobre tuberia cuidando no dafiar la
instalacion ejecutada, y 98% P.M. en el resto.

2.- zanjas para instalaciones de abastecimiento de agua, riego, gas
e Arena de rio o gravilla con tamafios comprendidos entre 5 y 25 mm en asiento y
cubricion de tuberias
e Suelo seleccionado en tongadas no superiores a los 30 cm de espesor, con una
compactacion 'del 95% P.M. en la primera tongada sobre tuberia cuidando no dafar la
instalacion ejecutada, y 98% P.M. en el resto.

3.- zanjas para instalacion de electricidad
e  Arena de rio o gravilla con tamafios comprendidos entre 5 y 25 mm en asiento, de 10 cm
de espesor
e  Suelo seleccionado con una compactacion del 98% PM.
e  Proteccion de hormigén en el caso de canalizaciones bajo calzada.

4.- zanjas para instalacion de telecomunicaciones
e  Suelo seleccionado con una compactacion del 98% PM.

Las caracteristicas de las tierras, para su aceptacion se comprobaran por una serie de ensayos que
seran como minimo los siguientes:
A) Por cada 750 m’ de material:
e 1 Proctor Modificado
e 1 Granulométrico
e 2 Equivalentes de arena
B) Por cada 1500 m® de material:
e 1 Determinacion de limites de Atterberg
C) Por cada 4500 m’:
e 1 CBR de laboratorio
e 1 Desgaste de Los Angeles
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3.3.5.- Escollera

Comprende la extension por vertido de un conjunto, en general en forma de manto o repie, de piedras
relativamente grandes procedentes de excavaciones en roca, sobre un talud preparado, formando una capa
compactada, bien graduada y con un minimo de huecos.

Su ejecucion comprende las siguientes operaciones:

- Preparacion de la superficie de apoyo de la escollera.
- Excavacion, carga y transporte del material pétreo que constituye la escollera
- Vertido y colocacion del material.

La utilizacion de la escollera se realizara segun la altura del talud que hay que proteger. El empleo de
escollera llevara emparejado la excavacion de los cimientos de la misma, de forma que el arranque de la
misma quede garantizado, y en cierta forma anclado al terreno. Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion.

Materiales para escollera

Los materiales pétreos a emplear procederan de préstamos. Las piedras a utilizar deberdn tener la
superficie rugosa. En general seran adecuadas para escollera las rocas igneas, arenisca cementada o caliza,
con una densidad aparente seca minima de la piedra de 2500 kg/m3. La absorcién de agua sera inferior al dos
por ciento (2%). El Director de las Obras tendra facultad para rechazar materiales para escollera cuando asi lo
aconseje la experiencia local. El coeficiente de desgaste de Los Angeles, determinado segin UNE EN 1097-2,
sera inferior a cincuenta (50). No presentaran alteracion apreciable, seran compactas y estables quimicamente
frente a la accion de los agentes externos, y en particular frente al agua. Se consideran rocas estables aquellas
que sumergidas en agua durante veinticuatro horas, con tamafios representativos de los de puesta en obra, no
manifiestan fisuracion alguna, y la pérdida de peso que sufren es igual o inferior al dos por ciento. También
podra utilizarse ensayos de ciclo de humedad-sequedad para calificar la estabilidad de estas rocas, si asi lo
autoriza el Director de las Obras.

3.3.6.- Cinta Enterrada de Aviso e lIdentificacion

Sera cinta de aviso fabricada especificamente para aviso e identificacion de lineas de servicios
enterradas. Se suministrara la cinta en rollos de pléstico de polietileno resistente a los acidos y a los alcalis.
El espesor minimo de la cinta serd de 0,07 milimetros y el ancho de 10 cm. minimo.

La cinta tendra una resistencia minima de 100 Kg/cm? a tracciéon. Se suministrara con codigo de
color como se indica mas abajo para el servicio especificoy la leyenda de aviso e identificacion impresa en
letras de imprenta negras en forma continuada en toda la longitud de la cinta. La leyenda de aviso e
identificacion sera: "PRECAUCION, LINEA DE (servicio que corresponda) ENTERRADA" ¢ palabras
similares. El color y la impresion seran permanentes y no deberan ser afectados por la humedad o el suelo.

Codigo de color para cinta de identificacion:

Amarillo Electricidad
Azul Agua
Verde Alcantarillado

3.4.- MATERIALES DE SANEAMIENTO.

El Contratista, con independencia de todo lo establecido en otros apartados de este Pliego, incluira en
sus costos unitarios de los precios, los ensayos de control de calidad de obligado cumplimiento segiin
normativa o Compaiiia Suministradora y necesarios para la legalizacion y recepcion de las instalaciones, que
no seran por tanto de abono directo. SEPES contratard directamente el Control de Calidad en obra que
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incluird los ensayos y pruebas complementarios que estime oportuno. Este control de calidad complementario
al correspondiente a normativa de obligado cumplimiento o requerido por Compaiiia Suministradora, sera
sufragado por el Contratista hasta la cantidad limite del 2% del Presupuesto Base de Licitacion. Ademas seran
por cuenta del contratista el coste de los ensayos de aceptacion de los materiales acopiados en obra y de las
unidades de obra terminadas que, a juicio de la Direccion Facultativa, hubiesen resultado desfavorables. Los
gastos de control de calidad hasta el limite sefialado y los de los ensayos desfavorables seran descontados al
contratista del importe de la certificacion final de obra.

3.4.1.- Tuberia de PVC (Residuales y conexién imbornales)

UNE 53.114 y UNE 53.332. Seré tubo corrugado, extrusionado de P.V.C. de doble pared, con un
extremo liso y biselado y el otro abocardado. Si el tubo es para unién elastica en el interior de la abocardadura
habra una junta de goma. Para el saneamiento de pluviales, en acometidas e imbornales se colocara tubos de
PVC corrugado de doble pared. La superficie no tendra fisuras y sera de color uniforme.

La lamina interior del tubo presentara una superficie lisa, sin despegue de la cara exterior en ningiin
punto. La cara exterior del tubo no mostrara rotura de la corruga en ningiin punto. Los extremos acabaran
con un corte perpendicular al eje y sin rebabas. Las juntas seran estancas seguin los ensayos prescritos en la
UNE 53-114. Superara los ensayos de la Norma ASTM F949. La rigidez circunferencial RCE sera de 8
KN/m®. Todos los tubos vendran marcados en el extremo abocardado con el nombre del fabricante y la
rigidez circunferencial. Los tubos ser recibirdn en obra sobre palé, presentindose los lotes unidos con cintas.
Cada lote tendra volante del ensayo de calidad a que se haya sometido pegado en el interior de uno de los
tubos, con identificacion alfanumérica del lote.

Las caracteristicas geométricas seran:

Diametro| Tolerancia |Longitud Espesordelapared
nominal | Didmetro embocadura SerieC

DM (mm) | exterior{mm){{mm}

{mm} |Telerancla (mm)|{mm]) Folerancia (mm)
32 + 0,3 23 1.8 4 32 + 05
40 + 0,3 26 1.8 4 32 + 05
50 +0,3 30 1.8 d 32 +0.5
Fii] + 0.3 40 1.8 4 3.2 + 05
B0 +0,3 A6 1,4 35 32 + 05
110 404 48 2.2 3.5 32 + 05
125 + 0,4 51 2.5 3 32 + 05
160 + 0.5 58 o 3 3.2 + 05
200 + 0,6 [+1:] 4.0 3 4,0 + 0,6
DM {mrm} Telerancia de ovalacidn Telerancia de ovalacién
en la longitud efectiva (mm) en la zona de embocadura (mm)
a2 +0.5 + 1.0
40 +0,5 + 1.0
20 +0.6 +1.2
75 +0.8 + 1.8
|0 +1,0 + 2.0

La resistencia a la traccion (UNE 53-112) sera de 490 Kg/cm®. El alargamiento a la rotura (UNE 53-
112) de 80%. La resistencia a la presion interna (UNE 53-114): no rompera. La densidad (UNE 53-020) sera
de 1,35-1,46 g/cm’. La temperatura de reblandecimiento Vicat (UNE 53-114) de 79°C. La resistencia al
choque térmico (UNE 53-114) cumplira. La estanqueidad al agua y al aire para uniones con junta eldstica
(UNE 53-114), cumplira.

3.4.2.- Tuberia de Hormigon Armado (Pluviales)
UNE 127-010 EX. Los tubos seran prefabricados de hormigén de 275 Kg/cm® de resistencia

caracteristica a los 28 dias en probeta cilindrica de 15 x 30 cm. Los hormigones y sus componentes
elementales, ademas de las condiciones de este Pliego, cumpliran las prescritas en la EHE. Los tubos de
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hormigén tendran los extremos preparados para unidon de campana con anilla de goma. Los extremos
acabaran en seccion perpendicular al eje y sin rebabas. La superficie interior sera lisa y la exterior sin
incrustaciones, fisuras, desconchados u otros defectos. Puede haber pequefias irregularidades siempre que no
disminuyan las cualidades intrinsecas y funcionales, especialmente la estanqueidad. El recubrimiento de la
armadura, en caso de tuberia de hormigon armado, sera de 20 mm minimo. Las tolerancias del diametro
nominal interior y ovalidad de la zona de unién seran:

DN interler  Tolerancla  Ovalidad de la zona

{mm)} DM (mm}) de unign {mm)
300 +3 +15
350 +35 +18
400 +4 +&
450 +3 + 225
A00 +4 +25
G600 +5 +3
00 +5 +35
A00 +6 + 4
Q00 7 +4.5

1000 +8 x5
1100 +B +5.5
1200 +9 +6
1300 + 5.8 + 6.5

Las tolerancias de espesor nominal de la pared serd de + 5%. La tolerancia de la longitud nominal
sera de + 5%. Independientemente de que el Director exija certificado de garantia de que se han efectuado
los ensayos de forma satisfactoria, podra ordenar en cualquier momento la repeticion de las pruebas sobre las
piezas ya ensayadas en fabrica.

Las pruebas o ensayos a realizar sobre lotes de 200 unidades de tubos seran las siguientes: examen
visual del aspecto general de los tubos y comprobacion de dimensiones, espesores y rectitud de ellos; ensayo
de estanqueidad ; ensayo de aplastamiento; ensayo de flexion longitudinal.

Cada tubo llevara de forma indeleble y visible lo siguiente: nombre del fabricante o marca comercial;
diametro nominal; presion de trabajo; fecha de fabricacion; en caso de armadura asimétrica, indicacion de la
generatriz que ira en la parte superior.

3.4.3.- Pozos de Registro

Seran de anillos prefabricados con soleras de hormigon en masa. La solera quedara plana, nivelada y
a la profundidad prevista. No tendra grietas o defectos del hormigonado como deformaciones o huecos en la
masa. La seccion de la solera no quedara disminuida en ningn punto.

Las paredes para pozos de registro circulares, cuadrados o rectangulares, estaran formadas con piezas
prefabricadas de hormigdén de un espesor no menor a 10 cm, unidas con junta de goma, con conexion
machihembrada. La pieza superior sera reductora para pasar de las dimensiones del pozo a las de la tapa.

Los conos seran prefabricados de hormigéon armado. Las paredes del pozo quedaran aplomadas,
excepto en el tramo previo a la coronacién. El nivel de coronamiento permitira la colocacion del marco y la
tapa enrasados con el pavimento. La superficie interior serd lisa y estanca. Quedaran preparados los orificios,
a distinto nivel, de entrada y salida de la conduccion.

La superficie interior quedara revestida con un brufiido de espesor uniforme y bien adherido a la
pared, y acabado con un enlucido de pasta de cemento portland. El revestimiento, una vez seco, sera liso, sin
fisuras, agujeros u otros defectos.
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3.4.4.- Imbornales, Rejillas y Tapas de Pozos

Seran de fundicion dictil clase S-25, de resistencia 400 KV. Dispondran de marco sobreelevado y
asiento periférico, de las dimensiones y formas indicadas en planos. Seran de tipo cuadrado para superficies
de aparcamiento con articulacion y eje aprisionado o de tipo tragadero cuando estén situados en el bordillo de
la calzada, similar al modelo tragadero Selecto de Funditubo, con doble panel de apertura, rejilla y tapa
solida.

Las tapas de los pozos seran de fundicion ductil, de acuerdo con la norma EN-124, de capacidad
adecuada al tipo de trafico que soporte, clase 400 minimo, con rétulo de apertura y bloqueo de cierre.

3.4.5.- Elementos auxiliares

3.4.5.1. Pates
Los pates seran de acero revestido @ 25 mm: quedaran nivelados y paralelos a la pared del pozo.
Estaran so6lidamente fijados a la pared por empotramiento de sus extremos tomados con mortero. La
profundidad de empotramiento serd de 10 cm. La distancia vertical entre pates consecutivos sera de

30 cm y la distancia vertical entre la superficie y el primer pate sera de 25 cm.

3.4.5.2. Tapas de Registro y Rejillas

Seran de fundicion ductil, Clase C 250 6 D 400, ajustandose en cuanto a dimensiones y modelos a lo
dispuesto por la Empresa suministradora o Servicio Municipal correspondiente, y en cualquier caso a
lo establecido en la norma UNE-EN 124, EN-1563 y a lo indicado en planos.

Tendran composicion uniforme y homogénea, estando exentas de sopladuras, porosidades, defectos
de contraccion, grietas, etc.

Acusaran perfectamente todos los relieves del molde y se presentaran lisas y limpias. No podran
presentar reparacion o soldadura alguna.

3.5.- MATERIALES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

El Contratista, con independencia de todo lo establecido en otros apartados de este Pliego, incluira en
sus costos unitarios de los precios, los ensayos de control de calidad de obligado cumplimiento segin
normativa o Compaifiia Suministradora y necesarios para la legalizacion y recepcion de las instalaciones, que
no seran por tanto de abono directo. Asimismo, incluira como parte proporcional de los precios unitarios, los
gastos de legalizacion y contratacion de abastecimiento de agua para la red de riego en los puntos de conexion
indicados en planos, y la ejecucion e instalacion del contador de agua en un monolito, de acuerdo con los
requerimientos de Apemsa y del Ayuntamiento.

SEPES contratara directamente el Control de Calidad en obra que incluira los ensayos y pruebas
complementarios que estime oportuno. Este control de calidad complementario al correspondiente a
normativa de obligado cumplimiento o requerido por Compaiiia Suministradora, sera sufragado por el
Contratista hasta la cantidad limite del 2% del Presupuesto Base de Licitacion.

Ademas seran por cuenta del contratista el coste de los ensayos de aceptacion de los materiales
acopiados en obra y de las unidades de obra terminadas que, a juicio de la Direccidon Facultativa, hubiesen
resultado desfavorables. Los gastos de control de calidad hasta el limite sefialado y los de los ensayos
desfavorables seran descontados al contratista del importe de la certificacion final de obra.

3.5.1.- Tuberia de Hierro Fundido Ddctil
Deberan ser de acuerdo con ISO 4179 y UNE-EN 598, servicio extra fuerte, con juntas de doble labio

de goma. El hierro de fundicion ductil sera del grado GS segun ISO 2531. El espesor minimo sera de 5 mm.
Los accesorios deberan ser conformes a ISO 2531 y UNE-EN 532, y deberan presentar una capacidad a la
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presion por lo menos equivalente a la de la tuberia. La tuberia y los accesorios deberan tener un recubrimiento
interior de poliuretano, de espesor minimo 1.25 mm. Sujeto a la aprobacion de la Direccion Facultativa, el
recubrimiento interior podra ser de PVC si se trata de un producto estandar del fabricante de la tuberia. La
tuberia y los accesorios deberan tener las caracteristicas minimas siguientes:

Resistencia Mecanica: Tension limite 40 Kg/mm? minimo
Tension de fluencia: 30 kg/mm? minimo

Modulo elastico: 170,000 MPa minimo

Dureza Brinnel: 250 maximo

Presion maxima: 40 Bars durante 10 segundos minimo
Espesor del recubrimiento exterior: 50 micras minimo
Angulo permitido juntas: 4° minimo

Los extremos de la tuberia y de los accesorios deberan ser adecuados para las conexiones
especificadas aqui.

3.5.2.- Conexiones y Materiales de Conexion de Presion Hierro Dactil

a. Conexiones en general: las conexiones para tuberia y accesorios deberan ser de tipo de empuje, de
campana.
b. Conexiones de brida: los pernos, tornillos y juntas para conexiones de brida deberan ser como

recomienda la norma UNE-EN 1092-2. Las bridas deberan ser de hierro ductil, grado GS segun ISO
2531. Los tornillos deberan tener 1300 MPa de tension admisible a traccion, con tratamiento térmico
y galvanizados. La junta para las uniones bridadas debera cumplir todos los requisitos de las juntas de
campana y de espiga especificados en ISO 4633. El disefio de la junta de las uniones bridadas sera tal
que quede encerrada y comprimida cuando se realice la conexion entre bridas.

3.5.3.- Vélvulas de Compuerta

Las valvulas de compuerta manuales seran embridadas, montadas en arqueta de canalizacién
enterrada.

El volante de la valvula sera accesible. Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados. El
eje de accionamiento quedara vertical, con el volante hacia arriba y coincidird con el centro de la arqueta. La
distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que se puedan colocar y sacar todos
los tornillos de las bridas. Tanto el prensaestopa de la valvula como las conexiones con la tuberia seran
estancas a la presion de trabajo.

Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.

La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedira la maniobra del
volante con la mano.

Pruebas de servicio

Se comprobara la red bajo la presidon estatica maxima. Se rechazara la instalacion si se produce fuga
por las uniones con la conduccién, o por los prensaestopas, o si hay indicacion de consumo por contadores
instalados en las arterias de alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el terreno.
3.5.4.- Valvulas de Asiento

Las valvulas de asiento manuales seran embridadas, montadas en arqueta de canalizacion enterrada.

El volante de la valvula sera accesible. Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados. El
eje de accionamiento quedara vertical, con el volante hacia arriba y coincidira con el centro de la arqueta. La
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distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que se puedan colocar y sacar todos
los tornillos de las bridas.

Tanto el prensaestopa de la valvula como las conexiones con la tuberia seran estancas a la presion de
trabajo. Se dejard conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento. La presion ejercida
por el prensaestopa sobre el eje de accionamiento no impedira la maniobra del volante con la mano.

3.5.5.- Valvulas de Mariposa

Las valvulas de mariposa manuales seran embridadas montadas en una arqueta de canalizacion
enterrada.

La manivela de la valvula sera accesible. Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados. Se
dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento. El peso de la tuberia no
descansara sobre la valvula. La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que
puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.

3.5.6.- Juntas

La junta automatica flexible se utilizara para unir tubos terminados respectivamente por un enchufe y
un extremo liso.

La estanqueidad se consigue por la compresién de un anillo de goma labiado, para que la presion
interior del agua favorezca la compresion.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento profundo, con topes circulares, para el anillo de
goma y un espacio libre para permitir los desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos unidos.

El extremo liso debe ser achaflanado.

3.5.7.- Carcasa de Boca de Riego
La carcasa debera fabricarse en fundicion gris perlitica, segun UNE 36.111.

La composicion quimica sera tal que el contenido en fosforo y en azufre no supere quince centésimas
por ciento y catorce centésimas por ‘ciento respectivamente (P<0,15%; S>0,14%). Asimismo, deberan
conseguirse los siguientes valores para las caracteristicas mecanicas:

- Resistencia a traccion: > 30 kp/mm’.
- Dureza: 210-260 HB.

La microestructura sera perlitica, no admitiéndose porcentajes de ferrita superiores al cinco por ciento
(5%).

No existiran defectos del tipo de poros, rechupes y fundamentalmente "uniones frias". Deberan estar
recubiertas por completo mediante una capa homogénea de alquitranado.

La tapa de boca debera fabricarse en fundicidén con grafito esferoidal de los tipos FGE 50-7 o FGE
60-2, segun la Norma UNE 36.118. La composicion quimica sera tal que permita obtener las caracteristicas
mecanicas y microestructurales requeridas.
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Las caracteristicas a traccion minimas exigibles son:

Calidad Resistencia Limite elastico Alargamiento
kp/mm? kp/mm? %

FGE 50-7 50 35 7

FGE 60-2 60 40 2

El valor de la dureza estara comprendido en el intervalo 170-280 HB.

En la microestructura de ambas calidades aparecera el grafito esferoidal (forma VI) al menos en un
ochenta y cinco por ciento (85%), pudiendo ser nodular el resto (forma V). No son admisibles formas I, II, I11
y IV, cuya concrecion se define en la Norma UNE 36.111. Ademéas del grafito podran existir como
constituyente ferrita y perlita en cantidades no definidas.

El cuerpo de valvula y la boquilla deberan fabricarse como minimo en una fundicion gris perlitica del
tipo FG-20, segin la Norma UNE 36.111. La composicion quimica sera tal que el contenido en fosforo y en
azufre no supere 0,20 y 0,18 por 100, respectivamente (P>0,20%; S<0,18%).

Asimismo deberan alcanzarse las siguientes especificaciones para las caracteristicas mecanicas:

- Resistencia a la traccion: >20 kp/mm”.
- Dureza: 175-235 HB.

El grafito sera laminar en distribuciéon A o B y no se toleraran contenidos de ferrita superiores al diez
por ciento (10%).

3.5.8.- Tubos de Polietileno

Los tubos de polietileno cumpliran lo especificado en el apartado 2.23 del articulo 2 del “Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua del Ministerio de Obras Publicas”.

3.5.9.- Otras Piezas Especiales

Son las siguientes: tés, terminales, manguitos, curvos, codos, conos de reduccion, placas de
reduccion, carretes de anclaje, carretes de desmontaje, bridas ciegas, entradas de hombre o tapones.

Todas las piezas especiales de tuberias tales como valvulas, codos, T, etc., deberan estar homologadas
por APEMSA y se montaran con brida y tornilleria de acero inoxidable ANSI 316 1.

Las piezas especiales se probaran en fabrica a una presion hidraulica de treinta y dos kilopondios por
centimetro cuadrado (32 kp/mm?) y cumpliran las condiciones que se establecen en los parrafos siguientes.

Se fabricaran en funciéon de grafito esferoidal tipo FGE-38-17, segin la Norma UNE 36.118. Su
composicion quimica sera tal que permita conseguir las caracteristicas mecanicas y microestructurales
siguientes:

- Resistencia a traccion:>38 kp/mm?®.
- Limite Elastico: >24 kp/mm”.
- Alargamiento: >17%.

- Dureza: >140-180 HB.
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El grafito debera ser esferoidal (forma VI) al menos en un ochenta y cinco por ciento (85%),
pudiendo ser nodular (forma) el resto. Ademas del grafito, la estructura presentara una matriz ferritica siendo
aceptable un contenido de perlita inferior al cinco por ciento (5%).

Para las tes, codos y llaves de paso deberan disponerse los necesarios macizos de anclaje, que
contrarresten los esfuerzos producidos por la presion del agua, segun lo indicado en la “Normalizacioén de
Elementos Constructivos”.

Las cruces quedan prohibidas utilizandose dos tes, puestas una a continuacion de la otra; se instalaran
con algun trozo de tubo intermedio, si fuera necesario.

3.6.- MATERIALES DE ESTRUCTURA.
3.6.1.- Hormigones

Los hormigones utilizados en obra deberan cumplir estrictamente lo especificado en la EHE y
demas normas de obligado cumplimiento. Con hormigones de planta el contratista entregara una hoja de
suministro con cada carga de hormigoén donde se indique:

- Nombre del fabricante o marca comercial.
- Numero de la serie de la hoja de suministro.
- Fecha de suministro.
- Nombre del usuario.
- Identificacion del vehiculo de transporte.
- Cantidad suministrada.
- Especificaciones del hormigon (segun EHE):
- Tipo de hormigén

e Resistencia caracteristica.
Consistencia
Tamafio méximo del arido
Designacion del ambiente
Contenido de cemento por m”.
Consistencia y relaciéon agua/cemento.
Tipo de aditivo segun la UNE 83-200.
Hora de carga del camion.
Hora limite para utilizar el hormigén.

Los componentes del hormigén deberan cumplir las prescripciones incluidas en los Articulos 26.°,
27.°, 28.°y 29.° de la EHE. Ademas, el i6n cloruro total aportado por los componentes no excedera de los
siguientes limites (véase 37.4 de la EHE):

- Obras de hormigon pretensado: 0,2% del peso del cemento.
- Obras de hormigén armado u obras
de hormigon en masa que contenga

armaduras para reducir la fisuraciéon:  0,4% del peso del cemento.

3.6.1.1. Aridos para Morteros y Hormigones

Los aridos que se empleen en la fabricacion de morteros y hormigones deberan cumplir las
condiciones sefialadas en la instruccion EHE, especialmente en lo referente al art. 28.

Las caracteristicas mecanicas y peso especifico seran las adecuadas para conseguir en el hormigoén las
resistencias y densidades minimas que en cada caso se especifique.
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3.6.1.2.

La naturaleza y composicion quimica de los aridos ha de ser tal que no resulten activos a los
componentes del cemento y no posean en su superficie sustancias que impidan la adherencia con el
mismo.

No deberan por lo tanto emplearse aridos procedentes de rocas blandas friables, porosas, ni las que
contengan nodulos de pirita, yesos, compuestos ferrosos o elementos alterables por el agua del mar.

Los aridos a utilizar podran ser tanto de origen natural (aridos rodados) como de origen artificial (de
machaqueo) o bien mezcla de ambos, siempre que cumplan las condiciones que se especifiquen.

El contratista debera mantener en los acopios los aridos separados segun los distintos tamafos y
evitando segregaciones que alteren la granulometria de cada tamafio. Asimismo dichos acopios
deberan estar limpios de arcilla, materia organica, polvo, etc.

No se permitira en ninglin caso que la arcilla o el polvo queden adheridos al arido, evitandolo si es
preciso mediante lavado. El agua de lavado cumplira las mismas condiciones que el agua de amasado.

El tamafio méaximo del arido sera 1/3 del espesor minimo de la pieza a hormigonar y en todo caso no
superara los 80 mm. El coeficiente de forma no sera inferior en ningun caso a 0,15.

La cantidad de sustancias perjudiciales, adheridas al arido, antes de su utilizacién no excedera de los
limites indicados en la norma UNE-41.111 y que se indican a continuacion:

% maximo de peso
total de la muestra

Terrones de arcilla: 0,25
Finos que pasan por el tamiz 0,8 UNE 7.050: 1

Material retenido por el tamiz 0,063 UNE 7.050
y que flote en el liquido y cuyo peso especifico
es 2 (Carbon y lignito): 1

Particulas blandas: 5

El arido no presentara una pérdida de peso superior al 12 y 18% cuando se le someta a cinco ciclos
consecutivos de tratamiento con disolucion de sulfato sodico y magnésico respectivamente (ensayo
UNE -7.136).

Se entiende por arido fino (segiin Norma UNE -7.050) el material granular que pase por un tamiz de
cinco milimetros (5 mm) de luz. En su constitucion no entraran materias carbonosas, cloruros en
proporcién mayor de un centigramo por litro de muestra (0,01 gr/l), y sulfatos en proporcion mayor al
uno con dos por ciento (1,2%), en peso determinado segun el ensayo UNE - 7.215. No contendran
materia organica, y en todo caso, ensayados con el método UNE -7.082 produciran un color mas claro
que la sustancia patron.

Caracteristicas Mecanicas

Las caracteristicas mecanicas de los hormigones empleados en las estructuras, deberan cumplir las
condiciones impuestas en el Articulo 39°. de la EHE.

Se consideran hormigones de endurecimiento rapido los fabricados con cemento de clase resistente
42,5R, 52,5 6 52,5 R siempre que su relacion agua/cemento sea menor o igual que 0,60, los
fabricados con cemento de clase resistente 32,5R ¢ 42,5 siempre que su relacion agua/cemento sea
menor o igual que 0,50 o bien aquellos en los que se utilice aceleradores de fraguado. El resto de los
casos se consideran hormigones de endurecimiento normal.
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Resistencia a compresion sobre probetas del mismo tipo

Edad del hormigdn, en dias 3 7 28 90 360
Hormigones de  endurecimiento|0,40 0,65 |1,00 |[1,20 1,35
normal
Hormigones de  endurecimiento|0,55 |[0,75 (1,00 |1,15 1,20
rapido

Resistencia a traccion sobre probetas del mismo tipo

Edad del hormigon, en dias 3 7 28 90 360
Hormigones de  endurecimiento|0,40 [0,70 |1,00 |1,05 1,10
normal

3.6.1.3. Valor Minimo de la Resistencia

3.6.1.4.

3.6.1.5.

La resistencia de los hormigones no sera inferior a 20 N/mm? en hormigones en masa, ni a 25 N/mm?
en hormigones armados o pretensados. Ademas, la cantidad minima de cemento en la dosificacion del
hormigoén también debera cumplir los requisitos de la tabla 37.3.2.a. de la EHE 08.

Docilidad del Hormigon

La docilidad del hormigon sera la necesaria para que, con los métodos previstos de puesta en obra y
compactacion, el hormigon rodee las armaduras sin solucion de continuidad y rellene completamente
los encofrados sin que se produzcan coqueras. La docilidad del hormigén se valorara determinando su
consistencia; El asiento en el cono de Abrams estara comprendido entre 2.5y 7.5 centimetros.

Durabilidad del Hormigén

Para conseguir una durabilidad adecuada del hormigén se deberan cumplir los requisitos siguientes:

- La maxima relacion agua/cemento cumplira el articulo 37.3.2 de la EHE.
- El contenido minimo de cemento sera segiin 37.3.2.

- Minimo contenido de aire ocluido, en su caso, segun 37.3.3.

- Resistencia frente al ataque por sulfatos, en su caso, segiun 37.3.4.

- Resistencia frente al ataque del agua de mar, en su caso segun 37.3.5.

- Resistencia frente a la erosion, en su caso, segun 37.3.6.

- Resistencia frente a las reacciones alcali-arido, en su caso, segun 37.3.7.

En funciéon de las clases de exposicion a las que vaya a estar sometido el hormigoén, definido de
acuerdo con 8.2.2 y 8.2.3. de la EHE, se deberan cumplir las especificaciones recogidas en la tabla
37.3.2.a. de la EHE

En el caso de que el tipo de ambiente incluya una o mas clases especificas de exposicion, se
procedera fijando, para cada parametro, el criterio mas exigente de entre los establecidos para las
clases en cuestion.

En el caso particular de que se utilicen aditivos en la fabricacion del hormigoén, se podra tener en
cuenta su empleo a los efectos del calculo del contenido de cemento y de la relacion agua/cemento. A
tales efectos, se sustituird para entrar en la tabla 37.3.2. al contenido de cemento C (kg/m’) por C+KF,
asi como la relacion A/C por A/(C+KF) siendo F(Kg/m®) el contenido de adicion y K el coeficiente
de eficacia de la misma.
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En el caso de las cenizas volantes, se tomara un valor de k no superior a 0,30. En el caso del humo de
silice, se tomara un valor de k no superior a 2, excepto en el caso de hormigones con relacion
agua/cemento mayor que 0.45 que vayan a estar sometidos a clases de exposicion H 6 F en cuyo caso
para K se tomara un valor igual a 1.

En el caso de utilizacion de aditivos, los contenidos de cemento no podran ser inferiores a 200,250 6
275 Kg/m®, segun se trate de hormigon en masa, armado o pretensado.

3.6.1.6. Méxima Relacion Agua/Cemento y Minimo Contenido de Cemento

Parametro Tipo de CLASE DE EXPOSICION

Dosificacion | hormigén |1 Ila ITb Ma [HOib |IIc |IV Qa Qb Qc H F E
Maxima Masa 0.65 |- - - - - - 0.50 [0.50 [0.45 ]0.55 [0.50 [0.50
relacién a/c | Armado 0.65 [0.60 [0.55 [0.50 [0.50 [0.45 [0.50 [0.50 [0.50 [0.45 [0.55 [0.50 [0.50
Pretensado | 0.60 [0.60 [0.55 [0.50 [0.45 [045 045 [050 [0.45 045 [0.55 [0.50 [0.50
contenido Masa 200 - - - - - - 275 300 325 275 300 275
min. cemento | Armado 250 [275 [300 [300 [325 [350 [325 [325 [350 [350 [300 [325 [300
(kg/m’) Pretensado [275 [300 [300 [300 [325 {350 [325 [325 [350 [350 [300 |325 300

3.6.1.7. Resistencias Minimas Compatibles con los Requisitos de Durabilidad

Parametro Tipo  de|CLASE DE EXPOSICION

De hormigéon |1 I[la |IIb |IIa |HII |III [IV |Qa |Qb|Qc |H F E
dosificacion b lc

Resistencia Masa 20 |- - - - |- |- 130 |30 (35 |30 30 |30
minima Armado 25 |25 |30 |30 |30 (35|30 |30 (30|35 |30 30 |30
(N/mm?) Pretensado |25 |25 |30 |30 |35 |35 (35|30 |35 |35 |30 30 |30

3.6.1.8. Resistencia a los Sulfatos

En el caso particular de existencia de sulfatos, el cemento debera poseer la caracteristica adicional de
resistencia a los sulfatos, segin UNE 80303:96, siempre que su contenido sea igual o mayor que 600
mg/l en el caso de aguas, o igual o mayor que 3000 mg/kg, en el caso de suelos.

El hormigéon que se utilice debera ser tal que, ademas de la resistencia mecanica, asegure el
cumplimiento de los requisitos de durabilidad (contenido minimo de cemento y relacion
agua/cemento maxima) correspondientes al ambiente del elemento estructural, resefiados en 37.3 de
la EHE.

3.6.2.- Aceros de Armar

Para las armaduras de hormigon armado se utilizara exclusivamente acero especial en barras
corrugadas con resaltos superficiales, de acero laminado de dureza natural tipo AEH-500N cumpliendo todos
los requisitos que le sean aplicables de la EHE, y mallas electrosoldadas.

Los diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente: 6-8-10-12-16-20-
25-32 y 40 mm.

La designacion de las mallas electrosoldadas se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE 36092.
Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados en las mallas electrosoldadas se ajustaran a
la serie siguiente:
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5-55/6-65/7-7,5/8 -85/9-9,5/10-10,5/11-11,5/12y 14 mm.

Para el reparto y control de la fisuracion superficial podran utilizarse, ademas de las mallas formadas
por los diametros anteriores, mallas electrosoldadas formadas por alambres corrugados de diametro 4, 5 6 6
mm.

Toda partida que se suministre a obra ira acompanada de documentos de origen en que figuren:

- Designacion del material.
- Caracteristicas del mismo.
- Certificado de garantia del fabricante sobre el cumplimiento de la EHE.

A peticion del Director de la obra se acompafiara también copia del certificado de ensayos realizados
en fabrica para la partida servida.

Mediante ensayos realizados por laboratorio oficial, y segin UNE 7285, el fabricante gozara de
homologacion de adherencia cuyo certificado incluira los valores admisibles de los parametros que definen la
geometria del corrugado segiin UNE 36.088-81. Los ensayos de recepcion se realizaran segun el articulo 71
de la EHE sobre dos probetas de cada diametro y partida de 20 toneladas o fraccion de material recibido en
obra. Las condiciones de aceptacion o rechazo de las partidas ensayadas seran las establecidas en el mismo
articulo 71 de la EHE. La realizacion de los ensayos correspondientes a la determinacion de las caracteristicas
prescritas, podran ser exigidas en cualquier momento por la Direccion de Obra, y seran éstos
obligatoriamente llevados acabo, tal y como quede prescrito o a peticion de la Direccion de Obra.

En el acero corrugado utilizado los resaltes de las barras de acero deberan cumplir las siguientes
condiciones geométricas.

- Altura del resalto.......ccccveeviiiiiiiiiiiiieeeiieeeee, 0,05 diametros.
- Anchura del resalto..........ccoovvvvivevvveeiiiieeecieene 0,10 diametros.
- Separacion longitudinal del resalto..................... 1,50 diametros.
- Anchura de los nervios longitudinales................ 0,10 didmetros.

El Contratista sera el unico responsable de los defectos de calidad o incumplimiento de las
caracteristicas de los materiales, aunque estos estén garantizados por certificados del fabricante.

Siempre se exigiran del Contratista los correspondientes certificados oficiales, que garanticen el
cumplimiento de las prescripciones establecidas en este articulo.

El acopio se realizara en parques adecuados para la correcta conservacion y facil conservacion por
tipos, diametros y longitudes, de forma que sea inmediato el recuento, pesaje y manipulacion en general. Se
tomaran en especial todas las precauciones necesarias para que los aceros no estén expuestos a la oxidacion,
ni se manchen de grasa, ligantes, aceites o cualquier otro producto agresivo a los mismos o el hormigoén o que
reduzca las prestaciones del conjunto.

No se permitira el suministro en lazos o barras dobladas. Unicamente, y para barras lisas de didmetro
inferior a catorce milimetros (14 mm) se permitira el suministro en rollos, cuyo didmetro minimo debera ser

superior a sesenta diametros.

3.6.2.1. Barras Corrugadas

Barras corrugadas son las que cumplen los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36068:94, y
entre ellos:

Presentan, en el ensayo de adherencia por flexion descrito en UNE 36740:98 "Determinacion de la
adherencia de las barras y alambres de acero para hormigén armado. Ensayo de la viga", una tension
media de adherencia tbm y una tension de rotura de adherencia tbu que cumplen simultaneamente las
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3.6.2.2.

dos condiciones siguientes:

- Diametros inferiores a 8 mm:
tbm >6,88
tbu >11,22

- Diametros de 8 mm a 32 mm, ambos inclusive:
tom >7,84-0,12 &
tbu >12,74-0,19 &

- Diametros superiores a 32 mm:
tbm >4,00
tbu > 6,66

donde tbm y tbu se expresan en N/mm? y & en mm.

Las caracteristicas de adherencia seran objeto de certificacion por algin organismo 6 laboratorio. En
el certificado se consignardn obligatoriamente los limites admisibles de variacion de las
caracteristicas geométricas de los resaltos. Las barras llevaran grabadas las marcas de identificacion
establecidas en el Apartado 12 de la UNE 36068:94, relativas al tipo de acero (geometria del
corrugado), pais de origen (el indicativo correspondiente a Espafia es el nimero 7) y marca del
fabricante (segun el cddigo indicado en el Informe Técnico UNE 36811:98). El fabricante indicara los
procedimientos y condiciones recomendados para realizar, cuando sea necesario, soldaduras.

Mallas Electrosoldadas

Mallas electrosoldadas son aquellas que cumplen los requisitos técnicos prescritos en la UNE
36092:96. Se utilizaran exclusivamente las denominadas mallas corrugadas cuyos alambres cumplan
las condiciones de adherencia establecidas para barras corrugadas y ademas lo especificado en el
articulo 9.4 de la EHE.

Para el control de calidad y las condiciones de aceptacion y rechazo se estara a lo dispuesto en el
articulo 71 de la EHE para barras corrugadas.

Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas de los alambres:

Designacion Ensayo de traccion (1) Ensayo de
de los Limite Carga Alargamiento doblado-
alambres elastico fy unitaria fs | de rotura (%) |Relacién |desdoblado
N/mm? (2) N/mm? (2) |sobre base de | Fs/fy a=90° (5)
5 diametros =20°(6)
Diametro de
mandril D’
B500T 500 550 8 (3 1,03 4) |8d (7)
(D Valores caracteristicos inferiores garantizados.
2) Para la determinacion del limite elastico y la carga unitaria se utilizara como divisor de las

cargas el valor nominal del area de la seccion transversal.
3) Ademas, debera cumplirse: A%>20-0,02fyi

Donde:
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A Alargamiento de rotura
fyi Limite elastico medido en cada ensayo

fsi [
(H) Ademas, debera cumplirse: —2>1,05-0,1 l -1
fyi fyk

Donde:
fyi Limite elastico medido en cada ensayo.
fsi Carga unitaria obtenido en cada ensayo.

fyk Limite elastico garantizado

2) a. Angulo de doblado.

3) B Angulo de desdoblado.

4 D Diametro nominal del alambre.

Cada paquete debera llegar al punto de suministro (obra, taller de ferralla o almacén) con una
etiqueta de identificacion conforme a lo especificado en la UNE 36092-1:96. Las barras o alambres
que constituyen los elementos de las mallas electrosoldadas, deberan llevar grabadas las marcas de
identificacion, de acuerdo con los Informes Técnicos UNE 36811:98 y UNE 36812:96 para barras y
alambres corrugados respectivamente.

3.7.- MATERIALES DE ALBANILERIA
3.7.1.- Ladrillos y Piezas Ceramicas

Norma UNE 41061 55 y RL-88 (Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Ladrillos
Ceramicos en las obras de construccion). Se colocaran ladrillos macizos utilizados tanto como revestimiento
cara vista, como elementos en la ejecucion del suelo ceramico (para este ultimo, ver apartado de
pavimentacion)

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y de forma. No tendran grietas, agujeros,
exfoliaciones, ni desportillamientos de aristas. No tendra cal, piedras, imperfecciones, manchas, quemaduras,
etc. y la uniformidad de color en el ladrillo 'y en el conjunto de las remesas cumplird las condiciones
subjetivas requeridas por la D.F. Tendrd una textura uniforme. Estardn suficientemente cocidos. Se debera
apreciar un sonido metalico (agudo) al ser golpeado y un color y contextura uniforme de grano fino al
fracturarse. No habran de secarse rapidamente, exfoliarse, presentar eflorescencias bajo la accion de los
agentes atmosféricos ni ser dafados por el fuego. Deberan absorber una cantidad de agua menor que el
catorce por ciento (14%) de su peso después de un dia de inmersion.

Los caliches de cal no reduciran su resistencia (después de un ensayo reiterativo sobre agua en
ebullicion y posterior desecaciéon a una temperatura de 105°C) en mas de un 5%, ni provocaran mads
desconchados de los admitidos una vez sumergido en agua un tiempo minimo de 24h.

Unicamente se admitiran los ladrillos macizos fabricados con medidas en centimetros de soga, tizon y
grueso que sean numeros de la serie que figura a continuacion (UNE 41061): 29; 24; 19; 14; 11.5; 9; 6.5;
5.25;4;2.75; 1.5.

La resistencia minima a la compresion (UNE 67-026) sera:
- Ladrillo macizo: 100 Kp/cm?.
- Succién de agua: 0,45 g/cm” por minuto.
- Absorcion de agua (UNE 67-027)
Ladrillo cara vista: 20%.
- Heladicidad (UNE 67-028): no heladizo.
- Eflorescencias (UNE 67-029): sin eflorescencias.
Las caracteristicas geométricas seran:
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- Flecha maxima de aristas y diagonales:

Dimension nominal Flecha maxima

arista o dlagonal (A) cara vista | para revestir
25 < A=30cm amm 5mm

12,6 <A< 25cm 2 mm amm

- Espesor de las paredes del ladrillo:

cara vista | para revestlr
Pared exlerior cara vista =15 mm -

Parad exterior para revestir| = 10 mm =& mm
Pared intariar =5mm =5mm

- Tolerancia sobre el valor nominal de las aristas:

Aristas (A) Tolerancla
cara vista | para revestir
10cm < A< 30 cm + 3 mm + & mm
25« A=3em + 2 mm + 4 mm

- Tolerancia sobre la dispersion de la dimension:

Aristas (&) Tolerancia
cara vista | para revestir
10cm = A< 30 cm + 5 mm + & mm
A< 10cm + 3 mim + 4 mm

- Angulos diedros:
Ladrillo cara vista: + 2°.

Los ladrillos se apilaran en rejales para evitar fracturas y desportillamientos, agrietado o rotura de las
piezas, prohibiéndose la descarga de ladrillo de fabrica resistente por vuelco de la caja del vehiculo
transportador. No estaran en contacto con tierras que contengan soluciones salinas, ni con productos que
puedan modificar sus caracteristicas (cenizas, fertilizantes, grasas, etc.).

Los ladrillos se suministraran a obra empaquetados en palets. En la hoja de entrega o en el paquete,
constaran los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial.
- Designacion segun la RL-88.

- Resistencia a la comprension en Kg/cm®,
- Dimensiones.

- Distintivo de calidad si lo tiene.

- Norma UNE 41061 55.

3.8.- MATERIALES DE ACABADOS ARQUITECTONICOS

3.8.1.- Pinturasy Barnices

La pintura para las superficies metalicas se compondra de minio de hierro, finamente pulverizado, y
de aceite de linaza, completamente puro, cocido con litargirio y peréxido de manganeso, hasta alcanzar un
peso especifico minimo de novecientas treinta y nueve milésimas (0,939). El minio contendra setenta y cinco
por ciento (75%), por lo menos, de 6xido férrico y estara exento de azufre.

El Director de la obra, podra ordenar las pinturas que habran de emplearse en los demas casos, pero
quedara prescrito el empleo de los blanco de cinc, de Holanda de varita, los ocres y los compuestos de hierro
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distintos del 6xido. Los materiales colorantes deberan hallarse finamente pulverizados. La pintura debera
tener fluidez suficiente para aplicarse con facilidad a la superficie pero sera suficientemente espesa para que
no se separe sus componentes y puedan formarse capas bastante gruesas de espesor uniforme.  Salvo
indicacién en contrario, se entendera que todas las pinturas son al 6leo, empleando aceites de linaza
completamente puros, cocidos con litargirio.

Los colores seran los que designe el Director de la obra entendiéndose que el Contratista queda

obligado a emplear materiales de primera calidad.

3.8.1.1.

3.9.-

3.9.1.-

Se admitird una tolerancia, en las dimensiones de la seccion transversal, de diez milimetros (10 mm.).

Materiales

Los productos seran de uno de estos fabricantes, que se consideran preaprobados, u otro similar que
debera ser aprobado por la D.F.

a. BETTOR MBT, S.A.
Duero (Pol. Las Acacias) Parc 14-15
28840 Mejorada del Campo (Madrid)
Tel.: 916 682 213
Fax: 916 681 900

b. HEMPEL, S.A.
Carretera de Sentmenat, Km. 108
08213 Polinya (Barcelona)
Tel.: 937 130 000
Fax: 937 130 368

c. REVETON, S.L. (TEXSA)
C/ Ferro, 7 — Poligono Industrial Can Pelegri
08755 Castellbisbal (Barcelona)
Tel.: 93 635 14 60
Fax: 93 635 14 86

Para las paredes exteriores enfoscadas la pintura sera una de las siguientes:

a. POLIFLEX de BETTOR

b. BARNIZ ACRILICO 06600 de HEMPEL

C. COTEFILM IMPRIMACION ACUOSA de REVETON (TEXSA)

El Contratista podra proponer otro producto que debera ser aprobado por la D.F. si ésta considera que
es de calidad similar. El Contratista suministrara recomendaciones escritas del fabricante sobre las
proporciones de pintura a emplear.

MATERIALES DE PAVIMENTACION

Pavimentos ceramicos

El pavimento ceramico estara constituido por adoquin ceramico clinker. Bajo los adoquines ceramicos
se sittian los siguientes elementos:

- Base de la explanacion: la compondra el material natural existente en el terreno, debidamente
desbrozado y rasanteado de acuerdo con las pendientes previstas en proyecto. En caso de tratarse de
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3.9.2.-

suelos clasificados como inadecuados para servir de base de explanacion, de acuerdo con lo prescrito
por el PG-3, se procedera a su sustitucion o consolidacion.

- Subbase granular: el material estard compuesto por aridos naturales o procedentes del machaqueo de

piedra de cantera o grava natural y suelo seleccionado. Su tamafio no excedera de %2 del espesor de

cada tongada. El material serd no plastico y su equivalente de arena superior a 30. La capacidad de

soporte del material sera tal que cuente con un indice CBR superior a 20.

- Solera de hormigoén en masa, como base del pavimento.

- Capa de mortero M-15 de 3 cm, de dosificacion 1:3.

- Se procedera a rellenar las juntas con un mortero de igual dosificacion que el del asiento pero con

consistencia blanda o fluida.

Baldosas Hidraulicas

Sera de aplicacion el articulo 220 del PG-3. Cumpliran las prescripciones técnicas de la norma UNE-

EN 1339 2003 sobre baldosas de hormigon.

La baldosa hidraulica se compondra de:

- La cara, constituida por la capa de huella, de mortero rico en cemento, arena muy fina y en
general colorantes. También se admitiran otras terminaciones a definir por la Direccion
Facultativa.

- La capa intermedia de un mortero analogo al de la cara sin colorantes.

- La capa de base de mortero menos rico en cemento y arena mas gruesa, que constituye el
dorso.

- El cemento a emplear sera, en general, del tipo Portland.
- Los aridos cumpliran las condiciones exigidas en la vigente "Instruccion para el proyecto y

ejecucion de obras de hormigén en masa o armado", y estaran limpios y desprovistos de finos
y de material organico, de acuerdo con las normas UNE 7082 y UNE 7135.
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En lo referente al aspecto y estructura, deberan cumplir la condicién inherente a la cara vista. Estas
condiciones se cumplen si esta cara resulta bien lisa y no presenta un porcentaje de defectos superior
a los margenes que se sefialan en la siguiente tabla:

Tantos por ciento
en baldosas sobre la partida

Hendiduras, grietas, depresiones, abultamientos
o desconchados en la superficie de la baldosa,
visibles a simple vista y desde la altura normal
de una persona. Después de mojadas con un
trapo humedo, pueden aparecer grietas o fisuras
(rectilineas o reticuladas), pero éstas deberan de
ser visibles a simple vista y desde la altura de
una persona, UNa VEZ SECAS. ... ....eveueenenennnnnn. 2

Desportillado de aristas, de longitud no superior
a 4 mm o al tamafia maximo del arido si éste
excede de dicha medida, desbordando sobre la
cara vista y de una anchura superior a

Despuntado de baldosas, cuyas esquinas estén
matadas en una longitud superior a 2 mm........ 2

Huellas de muela en baldosas pulimentadas.... 1

3.9.3.-

3.9.3.1.

En ninglin caso la suma de los porcentajes excedera de 5.

El color o colores de un pedido seran uniformes con la muestra o modelo elegido. La estructura de
cada capa sera uniforme en toda la superficie de la fractura, sin presentar exfoliaciones ni poros
visibles.

Pavimentos de Hormigon

Pavimentos de Hormigén in Situ

Estara compuesto por una solera de hormigén en masa H-20 y un mallazo electrosoldado. La superficie
del hormigén de la solera estard exenta de grasas, aceite, polvo. El hormigon se curard mediante un
continuo riego de agua.

Los materiales seguiran las condiciones expuestas en la NTE-RSC. Suelos continuos, RC-08.
Recepcion de cementos.

Cuando el material llegue a obra con Marca o Sello de calidad o de conformidad, que garantice sus
caracteristicas, su control de recepcion se realizara comprobando unicamente que el material
suministrado corresponde al especificado en la Documentacion Técnica. En caso contrario, se
realizaran al menos, los controles de obra que se indican, controlandose en laboratorio aquellas
caracteristicas intrinsecas que se consideren necesarias para cada caso.

Control de recepcion de los materiales:

CARACTERISTICAS Identificacion.

TIPO CONTROL Inspeccion visual.

N° CONTROLES 1 por fabricante y suministro.

NO ACEPTACION  No se ajusta a lo especificado en la Documentacién Técnica.
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3.9.3.2.

La consistencia del hormigdn sera de un asiento maximo 4 6 5 cm. segiin Cono de Abrams.

Control: Cuando el material llegue a obra con Marca o Sello de calidad o de conformidad, que garantice
sus caracteristicas, su control de recepcion se realizard comprobando unicamente que el material
suministrado corresponde al especificado en la Documentacion Técnica. En caso contrario, se realizara
al menos, los controles de obra que se indican, controlandose en laboratorio aquellas caracteristicas
intrinsecas que se consideren necesarias para cada caso.

Adoquines Prefabricados de Hormigdn

Cumpliran las prescripciones técnicas de la norma UNE-EN 1338 2003 sobre adoquines de hormigéon
y tendran el certificado CE.

Seran prefabricados de hormigdn, doble capa, con las dimensiones marcadas en planos. Las piezas de
hormigoén para pavimentos tendran una buena regularidad geométrica y aristas sin desconchados. Las
piezas estaran exentas de fisuras, rebabas, coqueras, zonas meteorizadas y restos organicos o
cualquier otro defecto que indique una deficiente fabricacion. Deberan ser homogéneas y de textura
compacta y no tener zonas de segregacion.

Los aridos, cemento, aditivos y agua para la fabricacion del hormigén cumpliran las condiciones
especificadas en la vigente "Instruccidn para el proyecto y ejecucion de obras de hormigén en masa o
armado", ademas de la que se fijen en este Pliego. La granulometria de los aridos que se utilicen sera
estudiada por el fabricante, de manera que el producto terminado cumpla las condiciones exigidas.

El arido grueso no sera superior a 20 mm. El cemento sera en general del tipo Portland y cumplira las
condiciones del articulo 3.2.4 de este Pliego.

La forma y dimensiones de los adoquines seran las sefialadas en los Planos o corresponderan a los
modelos estandar del fabricante autorizado.

Las tolerancias dimensionales admisibles se concretan en el cuadro siguiente:

Dimensiones Tolerancia (mm)

Longitud anchura.....................o 0l +3
ESpPesor......ocuveviiuiriiiiiiiii +5

3.94.-

El coeficiente de absorcion de agua, maximo admisible, determinado segtin la norma UNE 7008, sera
del 10% en peso. La resistencia minima a compresion serd de 250 Kp/cm®, determinada segin las
normas UNE 7241 y 7242. El desgaste por abrasion sera de 2 mm, realizado segin la norma UNE
7069. Las piezas para pavimentos seran resistentes a los ciclos de hielo-deshielo, asi como a las sales
descongelantes.

Albero

El albero sera a base de molasas provenientes de Alcala de Guadaira, y que se conoce vulgarmente

como albero de Alcala.

Se estabilizara con cal en una proporcion en una proporcion 3 al 5%.
La granulometria sera 100%< 3 cm

Se mezclara sal en el agua de humectacion para prevenir el crecimiento de vegetacion en superficie.
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3.9.5.- Ligantes Hidrocarburados

La emulsion bituminosa es un producto obtenido por la dispersion de pequenas particulas de betiin
asfaltico en agua o en una solucidon acuosa, con un agente emulsionante. El betin asfaltico es un ligante
hidrocarbonado so6lido o viscoso preparado a partir de hidrocarburos naturales, por destilacion, oxigenacion o
“cracking”, con baja proporcion de productos volatiles. El betin fluidificado y el betin fluxado son ligantes
hidrocarbonados obtenidos por la incorporacion de fracciones liquidas, mds o menos volatiles y procedentes
de la destilacion del petrdleo, a un betin asfaltico. El alquitrdn es un ligante hidrocarbono de viscosidad
variable, preparado a partir del residuo bruto obtenido en la destilacién destructiva del carbon a altas

temperaturas.

La emulsion bituminosa tendra un aspecto homogéneo, sin separacion del agua ni coagulacion del
betn asfaltico emulsionado. Sera adherente sobre superficies himedas o secas. No se sedimentara durante el

almacenamiento. Es necesaria una agitacion previa antes del almacenamiento.

Las caracteristicas fisicas de las emulsiones bituminosas anidnicas seran:

- Demulsibilidad (NLT-194/84) para tipo EAR:
- Carga de particulas (NLT-194/84):

Ensayo con el residuo de destilacion:

- Ductilidad (NLT-126/84):
- Solubilidad (NLT-130/84):

- Tamizado retenido en el tamiz 0,08 UNE (NLT-142/84): <0,10%
>60%
negativa
240 cm
>97,5%

CARACTERISTICAS TIPO EMULSION
EARO [EAR1 [EAR2 | EAM | EAL1 [EALZ| EA1
Viscosidad Saybalt
[NLT-134/84) 51005 | 5508 | 5505 [2405| 51008 | £50s| =508
UNIVERSAL a 25 °C
FUROL a 25°C
Contenide de agua
[NLT-139/84) < Ban’| £ a0%(585% | 40% | £45% [ 40%| £50%
Betin astaltico rasidual
(NLT-139/84) »43% | 2600 | 265% | = 67% | »55% | =60%| »50%
Fluldificanta por
destilacisn (NLT-130/84) =7% | 0% 0% cpg10% | <8% 0% [105F<£20%
Sedimantaciona 7 dias
[NLT-140/84) s10% | £5% | 5% | £5% | £5% | 5% | 10520%
CARACTERISTICAS TIPO EMULSION
EARO (EAR1 |EAR2 | EAM | EAL1 | EAL2Z | EA1
ENSAYOS SOBRE
ELRESIDUG
DE DESTILACION: 130< | 130= | 130% |130<| 130 | 130< |200<
Penetraciin (P) P= P= P= P= P= P= P=
[NLT-124/84) 0,1 mm | 200 200 200 250 | 200 200 300

Las caracteristicas fisicas de las emulsiones bituminosas cationicas seran:

- Cumpliran el ensayo NLE 196/84 referente al cubrimiento y resistencia al desplazamiento del

arido.

- Tamizado retenido en el tamiz 0,08 UNE (NLT-142/84) <0,10%
- Carga de particulares (NLT-141/84): positiva
- Ensayo con el residuo de destilacion:

Ductibilidad (NLT-126/84):
Solubilidad (NLT-130/84):

>40 cm
>97,5%
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CARACTERISTICAS TIPO EMULSION
ECRO|ECR1|ECR 2|ECR3 | ECM (ECL1 [ECL 2| ECI

iscosidad Saybalt

{MLT-134/84)
UNMIVERSALa 25°C |[=100s - - - -
FUROL a 25°C L =205 - . - S0 =505 =505
FUROL 50°C - - =20s|>z50s| =205 -
Contenido de agua
{MLT-137/84) < B3| S d43% | = 38% ) = 33%| < A5% | < 45% | < 43%| < 50 %
Batin astaltico residual
{MLT-138/84) 3% | = 67% | = 62% ) = 66%| = 59% | = 55% | = 57%| = 40%
Fluldificante por 10=
deslilacidn (NLT-139/84) = 7% L% Boh | £2% |<12% ) = 10%| 0% F <
20 %
Sedimentacion a 7 dias
{MLT-140084) CA0% | 5% [ =5% | =5% | =5% | =5% | 5% [10=%
EMSAYOS SOBRE
EL RESIDUD
DE DESTILACICMN: 130 | 130 < (130 < 130 | 130 < | 130 < | 130 [ 130 =
Penetracion {F) P= F= P= P= Pz | P= | P= | P=

(MNLT-124784) 0,1 mm 200 200 [ 200 | 200 | 250 | 200 | 200 | 300

Las emulsiones bituminosas tipo ED tendran las siguientes caracteristicas:

- Densidad relativa a 25 °C: 0,98 - 1,10 g/cm 3
- Contenido de agua: 40-55%

- Residuo de destilacion en peso: 45 -60 %

- Contenido de cenizas: 5-30%

- Endurecimiento: 24 h

- Solubilidad en agua de la emulsion fresca: Total

- Solubilidad en agua de la emulsion seca: Insoluble

Caracteristicas del residuo seco:

- Calentamiento a 100 °C: No se apreciara alabeo, goteo, no formacion de burbujas.
- Flexibilidad a 0°C: No apareceran grietas, escamas, ni pérdida de adhesividad.

3.9.6.- Mezcla Bituminosa en Caliente.

PG3-02. Adhesividad: pérdida de resistencia por inmersion-compresion (NLT-162) <25%

3.9.6.1. Aridos para Pavimentos

Se podran utilizar los siguientes tipos:

Arenas calizas o graniticas para mezclas bituminosas.

Aridos calizos o granitos para mezclas bituminosas.

Aridos graniticos para tratamientos superficiales de pavimentos bituminosos.

Polvo mineral (filler) calizo o granitico.

Los aridos estaran limpios, sin terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extranas.

3.9.6.2. Arido Grueso

Procedera de la trituracion de la piedra de cantera o grava natural. Las caracteristicas del arido grueso
(parte retenida por el tamiz 2,5 mm UNE 7-050) para mezclas bituminosas cerradas sera:
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Proporcion de particulas con dos o mas caras de fractura (NLT 358) > 90%
Coeficiente de desgaste (ensayo "Los Angeles", NLT-179) < 20
Coeficiente de pulido acelerado (NLT-174) > 0,45
fndice de lajas (NLT-354) <25
Coeficiente de limpieza (NLT-172) <1,0
Adhesividad: NLT 166 > 98%

NLT 355>4

3.9.6.3. Arido Fino

Sera arena procedente de machaqueo o una mezcla de esta y arena natural sin que la proporcion de
esta ultima supere el 10% de la mezcla. Se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de
uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otra materia extrafia. Las caracteristicas
del arido fino (parte que pasa por el tamiz 2,5 mm y retenida por el tamiz 0,08 mm UNE 7-050)
seran:

- Podra proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural, o en parte de areneros
naturales. El material que se tritura para la obtencion de arido fino cumplira las condiciones
exigidas al arido grueso.

- El indice de adhesividad (NLT-355) sera > 4

- La pérdida de resistencia por inmersion-compresion (NLT-162) sera <25%

3.9.6.4. Filler

Procedera de aportacion como producto comercial o especialmente preparado para este fin. La
totalidad del mismo pasara por el tamiz 0,080 UNE. La proporcion minima de dicha aportacion sera
del 50%.

Las caracteristicas del polvo mineral o filler (fraccion que pasa por el tamiz 0,08 mm UNE 7-050)
seran:

- Podra proceder de los aridos, separdndolo por medios de los ciclones de la central de
fabricacion, y aportarse a la mezcla por separado.

- Si la totalidad del polvo mineral es de aportacion, el polvo mineral adherido a los aridos
después de pasar por los ciclones serd <2% de la masa de la mezcla.

La curva granulométrica del polvo mineral se ajustara a los siguientes limites (NLT-151):

Tamiz {(UMNE T-050) | Tamizado acumuladao (% en pesa)
530 micras 100
160 micras A0-100
BO micras 50-100

- La densidad aparente del polvo mineral (NLT-176) estara comprendida entre 0,8 y 1,1 g/cm’
- El coeficiente de emulsibilidad del polvo mineral (NLT-180): < 0,6

Por cada 100 m’ se realizara un ensayo granulométrico, debiendo las otras especificaciones
comprobarse al admitirse el material o cambiar de lugar de procedencia.

3.9.6.5. Granulometria

La curva granulométrica de la mezcla se ajustara a los limites siguientes:
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Tipo de Tamafio de los tamices UNE-EN 933-2 (mm)

Mezcla 40 25 20 125 8 4 2 0.500 0.250 0.125 0.063
Densa AC 16 surf D -- -- 100 80-95 64-79 44-59 31-46 16-27 11-20 6-12 4-8
AC22binD -- 100 80-95 65-80 55-70 44-59 3146 16-27 11-20 6-12 4-8
Semidensa AC 16 surf S -- -- 100 80-95 60-75 35-50 24-38 11-21 7-15 5-10 3-7
AC22binS -- 100 80-95 64-79 50-66 35-50 24-38 11-21 7-15 5-10 3-7
AC32base G 100 80-95 73-88 59-74 48-63 35-50 24-38 11-21 7-15 5-10 3-7
Gruesa AC22baseG  -- 100 75-95 55-75 40-60 25-42 18-32 7-18 4-12 3-8 2-5
AC32base G 100 75-95 65-85 47-67 35-54 25-42 18-32  7-18 4-12 3-8 2-5
Drenante PA12 -- -- 100 70-100 38-62 13-27  9-20 5-12 - -- 3-6

* Para la formulacion de mezclas bituminosas en caliente de alto modulo (MAM) se empleara el huso AC 22 bin S con las siguientes
modificaciones, respecto a dicho huso granulométrico: tamiz 0.250:8-15; tamiz 0.125:7-12 y tamiz 0.063: 6-9.

La mezcla se fabricara por medio de central continua o discontinua, que cumplira las prescripciones
del articulo 542.4.1. del PG 4/88.Las tolerancias de la granulometria sera inferior a +3% de la masa
total de aridos

La mezcla se transportara en camiones de caja lisa y estanca, la cual estara limpia y tratada para evitar
la adherencia de la mezcla. Durante el transporte se protegera la mezcla con lonas u otras coberturas,
para evitar que se enfrie. La mezcla se aplicard inmediatamente.

3.9.7.- Pavimentacién a base de aglomerado con slurry

Se debe fijar el ligante bituminoso a emplear, que estara incluido entre los que se indican a
continuacion: B 40/50, B 60/70 y B 80/100, segun el articulo 211 del PG-3, "Betunes asfalticos".

Si se modificase el ligante mediante la adicion de activantes, rejuvenecedores, elastomeros, asfaltos
naturales o cualquier otro producto sancionado por la experiencia, se establecera el tipo de aditivo y las
especificaciones que deberan cumplir tanto el ligante modificado como las mezclas bituminosas resultantes.
La dosificacion y homogeneizacion del aditivo se realizaran siguiendo las instrucciones del Director de las
obras.

Los espesores de las distintas capas, asi como la composicion de las mismas, seran los indicados en el
proyecto: una capa superior compuesta por una mezcla tipo D-8 de 4 cm de espesor sobre la que se aplicara
un slurry, todo sobre una capa inferior de 4 cm de espesor compuesta también por mezcla tipo D-8. La
composicion granulométrica de esta mezcla, mas cerrada que las indicadas en el PG-3, sera la indicada a
continuacion:

Tamices UNE (mm) % que pasa acumulado

10 100
5 70-90
2.5 45-70
0.63 18-34
0.32 12.25
0.16 8-17
0.08 5-10

Ademas, el arido no sera de machaqueo, debiendo tener superficies curvas en su contorno exterior. El
producto a aplicar en el tratamiento superficial serda una mezcla de polimetros acrilicos conteniendo aridos y
pigmentos. Se compondra de dos partes: Una seca, el endurecedor colorante, y otra humeda, la resina. El
tratamiento sellador es una resina acrilica polimérica superconcentrada.
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Las propiedades fisicas del tratamiento superficial seran:

Caracteristicas Especificaciones  del

Test
Solidos por volumen ASTM D-5201 53+/-3%
(%)
Sélidos por peso (%) | ASTM D-1351 75.5+/-2%
Densidad (Ibs.7gal) ASTM D-1475 14.6+/-0.2(1.75gr./1)
Punto de llamarada ASTM D-3278 >200°F(93°C)
(Flash punto)
Porcentaje de Pigmento | ASTM D-3723 62+/-2%
(peso incluido el
cemento)
Lustre (85°) ASTM D-523 <3a85°

La cantidad de mezcla extendida no debera exceder la capacidad del equipo de extension con el
aglomerado en caliente, para asi poder conseguir una adecuada y consistente calidad de acabado. Antes de
comenzar el tratamiento superficial, el aglomerado debera estar perfectamente compactado. El tratamiento
superficial nunca se podra aplicar con temperaturas inferiores a 12°C o cuando se esperen precipitaciones en
menos de 24 horas.

El sellado se puede aplicar una vez que la superficie se haya enfriado. Antes de proceder a la
aplicacion, la superficie debe estar limpia. El asfalto debe estar seco, pero para facilitar la aplicacion se
puede afiadir una pequeia cantidad de agua a la superficie a tratar. La apertura al paso del pavimento impreso
se realizara a las 72 horas de la puesta en obra, si el tiempo lo permite.

3.9.8.- Bordillos y rigolas prefabricados

Los bordillos y rigolas prefabricados de hormigon cumpliran las condiciones exigidas en la Norma—
EN 1340 2003. Los materiales empleados en la fabricacion de los bordillos y rigolas prefabricados de
hormigén cumplirdan con la Norma UNE 127025 sin perjuicio de lo establecido en la “Instruccion de
Hormigén Estructural” y la “Instruccion para la recepcion de cementos”.

Tendran una buena regularidad geométrica y aristas sin desconchados. Las piezas estardn exentas de
fisuras, coqueras o cualquier otro defecto que indique una deficiente fabricacion. Deberan ser homogéneas y
de textura compacta y no tener zonas de segregacion. La forma y dimensiones de los bordillos prefabricados
seran las sefaladas en los Planos o corresponderan a los modelos oficiales establecidos por el Ayuntamiento.

Se suministraran en obra sin que-hayan sufrido dafios y no antes de los siete (7) dias de su fecha de
fabricacion, si bien se debera tener en cuenta la fecha marcada en los bordillos a partir de la cual garantiza el

fabricante su resistencia.

Las tolerancias dimensionales admisibles seran las indicadas en el cuadro siguiente:

Dimensiones Tolerancia (mm)
Ancho........................ (a) +2
ANO. .o (b) +5
Longitud..................... (D) +5
Declive transversal.... (d;, dy) +2

Se admitira una rebaba inferior como maximo de + 2.5 mm, a cada lado.

El coeficiente de absorcion de agua, maximo admisible, determinado segtin la norma UNE 7008, sera
del 10% en peso. La resistencia minima a compresion sera de 300 Kp/cm®, determinada segiin las normas
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UNE 7241 y 7242. La resistencia a flexion de los bordillos, bajo la carga puntual, sera superior a 50 kg/cm?,
segun la norma DIN 483. El desgaste por abrasion sera de 3 mm, realizado segun UNE 7069.

Los bordillos y rigolas tendran el certificado CE y se clasificaran de acuerdo con la norma EN 1340
2003 y cumpliran las siguientes caracteristicas:

Clase Resistente 3, 6MPa y marcado U

Absorcion de agua Clase 2 y marcado B

Resistencia al desgaste clase 4 y marcado I

La extraccion y conservacion de probetas se hard de acuerdo a la UNE 83.302. De entre los bordillos
entregados durante una jornada, se tomaran al azar, y en una misma operacion 10 unidades. Si entre ellas no
aparece ninguna defectuosa, la partida queda aceptada. Si aparecen una o mas piezas defectuosas, se tomara
una nueva muestra de 10 unidades por cada 100 piezas entregadas o fraccion, no siendo aceptable la partida si
el nimero de piezas defectuosas supera el 5% sobre la muestra total.

En este caso el fabricante podra realizar una inspeccion de la totalidad de la partida, reponiendo las
piezas defectuosas.

A) Toma de muestras para el control de recepcion del lote

Tamafio del lote: Estard formado por 1000 piezas o fraccidon, procedentes de una misma fabricacion.

Tamafio de la muestra: Estara formada por los bordillos o rigolas necesarios para la realizacion, por
triplicado, de la totalidad de los ensayos contemplados en esta norma (9 unidades).

Tomas de muestras: El lugar donde se realice el muestreo serd objeto de acuerdo entre la Contrata y el
Director de Obra.

Se tomaran al azar, de las piezas que componen el lote, y hayan superado el control de aspecto, en una
misma operacion, 3 unidades por cada lote de 1000 piezas o fraccion, por serie de ensayos (9 en total).

Estas piezas seran debidamente identificadas y conservadas.

En su identificacion se incluird la fecha de fabricacion del lote y la fecha a partir de la cual el fabricante
garantiza resistencia a flexion.

B) Condiciones de aceptacion o rechazo

Las condiciones de recepcion de los elementos contemplados en el presente articulo seran las expuestas a
continuacion:

El receptor realizara, si asi lo desea, total o parcialmente los ensayos establecidos anteriormente pero se
debera tener en cuenta la fecha a partir de la cual el fabricante garantiza la resistencia a flexion.

Los ensayos que vayan a realizarse deberan comenzar tan pronto como sea posible, y nunca mas tarde de
treinta dias a partir de la fecha de entrega.

La designacion del laboratorio se efectuard por mutuo acuerdo entre la Contrata y la Direccion de Obra.

También se fijaran de mutuo acuerdo la fecha de la toma de muestras y la de los ensayos, en los que el
fabricante podra estar presente o representado.

Las comprobaciones y ensayos asi como la recepcion podran ser también realizadas en las instalaciones
de fabricante con consentimiento del Director de Obra.

La Contrata debera comunicar al suministrador su disconformidad o reparo inmediatamente después de


Visado


conocer el resultado de los ensayos.
Si se procediese a la colocacion de los bordillos antes de realizar los ensayos, se entiende que la Contrata
presta su total conformidad a los materiales ya colocados.

Si los resultados de los ensayos realizados sobre cada lote son todos satisfactorios, el suministro es
aceptado.

Si uno o varios de los ensayos no presentan resultados satisfactorios, se procederad a realizar, para las
caracteristicas en duda, dos series de ensayos de contraste, salvo que el suministrador decida retirar el lote.
Estos ensayos también se realizaran en un laboratorio seleccionado de comun acuerdo entre la Contrata y el
Director de Obra, debiendo haber transcurrido el tiempo minimo de los dias indicados entre paréntesis en el
marcado de la pieza, si el ensayo es de flexion.

Si estos controles complementarios son satisfactorios el lote es aceptado y si no lo son sera rechazado.
3.9.9.- Marcas Viales

Las pinturas a emplear en marcas viales reflexivas cumpliran lo especificado en el Articulo 278,
“Pinturas a emplear en marcas viales reflexivas”. Cumpliran en todo las normas exigidas en los articulos 278
y 700 del P.G.-3. Cumpliran con lo dispuesto en la Norma 8.2-IC “Marcas viales” y la O.M. de 28/12/1.999.

Las marcas viales a realizar seran reflectantes. Se emplearan pinturas acrilicas de color blanco,
correspondiente a la referencia B-118 de la Norma UNE 48.103. El coeficiente de valoracion definido en el
articulo 278.5.3 del PG-3/75 no sera inferior a 7.5. Asimismo, ninguno de los ensayos del grupo b) del Art.
278.5.1.2 del PG-3/75 podra arrojar una calificacion nula.

- Materiales:
En la aplicaciéon de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticas de aplicacion en caliente,
plasticos de aplicacion en frio de dos componentes o marcas viales prefabricadas que cumplan lo especificado
en el presente articulo.

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguira mediante la incorporacién, por
premezclado y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los materiales anteriores. Se
emplearan microesferas de vidrio con las caracteristicas especificadas en el Art. 289 del PG-3/75.

- Caracteristicas

Las microesferas de vidrio de postmezclado a emplear en las marcas viales reflexivas cumpliran con
las caracteristicas indicadas en la norma UNE-EN-1423. La granulometria y el método de determinacion del
porcentaje de defectuosas seran los indicados en la UNE 135 287. Cuando utilicen microesferas de vidrio de
premezclado, sera de aplicacion la norma UNE-EN-1424 previa aprobacion de granulometria de las mismas
por el Director de las Obras. En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las
microesferas de vidrio para mejorar sus caracteristicas de flotacion y/o adherencia, éstos seran determinados
de acuerdo con la norma UNE.EN.1423 o mediante el protocolo de analisis declarado por su fabricante.
Ademas, los materiales utilizados en la aplicacion de marcas viales, cumpliran con las especificaciones
relativas a durabilidad de acuerdo con lo especificado en el “método B” de lanorma ~ UNE 135 200 (3).

Lo dipuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccion, en aplicacion de la Directo 89/106 CEE, y en particular en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

El adjudicatario debera comunicar por escrito a la Direccion del Proyecto, antes de transcurridos 20
dias desde la adjudicacion de las obras, el nombre y direccion de las empresas fabricantes de la pintura y de
las microesferas de vidrio, asi como la marca o referencia que dichas empresas dan a esa clase y calidad de
pintura y microesferas.
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Asimismo, comunicara por escrito en el mismo plazo las caracteristicas de la pintura, acompafando
una fotocopia de los ensayos realizados en el Laboratorio a la pintura de la marca o referencia del parrafo
anterior, asi como a las microesferas de vidrio que piensa utilizar en la obra.

Entre las caracteristicas de la pintura, se indicaran entre otras las siguientes:

(a) Proporcion en peso del didxido de titanio que contiene. Esta proporcion no podra ser inferior
al 12%, admitiéndose en los ensayos posteriores una variacion de + 0.3 sobre el valor
indicado por el adjudicatario.

(b) Proporcion en peso del ligante que contiene. Esta proporcion no podra ser inferior al 14%,
admitiéndose en los ensayos posteriores una variacion de + 0.3 con respecto al valor
facilitado por el fabricante.

La garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacion de la marca vial sera exigible en
cualquier circunstancia al contratista adjudicatario de las obras.

Los tipos de pinturas seleccionados para aplicar son:
e Pintura termoplastica en caliente por pulverizacion en ejes o bandas laterales.
e Pintura de dos componentes plasticos en frio en simbolos y cebreados.

La dotacién a emplear en este tipo de pintura sera:
Material base = 1.000 g/m?; microesferas de vidrio = 600 g/m’

3.9.10.- Sefales de Circulacién

La forma, calidad y dimensiones de las sefiales del trafico y carteles indicadores, tanto en lo que se
refiere a las placas como a sus elementos de sustentacion y anclajes, cumpliran con lo establecido en los
articulos 279 y 701 del P.G.-3.

Toda la sefializacion vertical contemplada en el presente proyecto se ajustara a lo prescrito en la O.C.
8.1.1.C. de 15 de julio de 1962, con las adiciones y modificaciones introducidas legalmente con posterioridad.

El Director de la obra podra variar lo prescrito de acuerdo con las normas o criterios que existan en el
momento de ejecucion de las obras. El director podra, asimismo, variar ligeramente la situacion de las sefiales
cuya posicion no esté determinada numéricamente dado que, en ese caso, la de los planos es solamente
aproximada y seran las condiciones de visibilidad real las que determinen su situacion.

Las sefiales incluyen los elementos de sostenimiento, placas, pinturas y laminas reflexivas.

Se construiran con relieve de dos y medio (2,5) a cuatro (4) milimetros de espesor las orlas exteriores,
simbolos e inscripciones.

Los elementos de sustentacion y anclaje deberan unirse a las placas mediante tornillos o abrazaderas,
sin que se permitan soldaduras de estos elementos entre si o con las placas.

Las placas a emplear en sefales estaran constituidas por chapa blanca de acero dulce de primera
fusion, de dieciocho décimas de milimetro (1,8 mm) de espesor; admitiéndose, en este espesor, una tolerancia
de dos décimas de milimetros (+£0.2mm).

Podran utilizarse también otros materiales que tengan, al menos, las mismas cualidades que la chapa
de acero en cuanto a aspecto, duracion y resistencia a la accion de los agentes externos. Sin embargo, para el
empleo de todo material distinto a la chapa de acero, sera necesaria la autorizacidon expresa de la Direccion
Facultativa.
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Todos los materiales que se utilicen para hacer reflexivas las sefiales deberan haber sido previamente
aprobados por el Director de las obras.

Las pinturas cumpliran lo especificado en:

- Articulo 271.”Pinturas de cromado de cinc-6xido de hierro, para imprimacion anticorrosiva
de materiales férreos”.

- Articulo 273.”Esmaltes sintéticos brillantes para acabado de superficies metalicas”.

- Articulo 279.”Pinturas para imprimacion anticorrosiva de materiales férreos a emplear en
senales de circulacion.

El Contratista proveera certificados de ensayos que justifiquen que la pintura cumple los requisitos de
adherencia de pintura segiin la Norma MELC 12, 92.

Los elementos de sustentacion y anclaje, una vez mecanizados, se galvanizaran por inmersion en
caliente en un baifio de cinc fundido. El aspecto de la superficie galvanizada serda homogéneo y no presentara
ninguna discontinuidad en la capa de cinc. No se producird ninglin desprendimiento del recubrimiento al
someter la pieza galvanizada al ensayo de adherencia indicado en la Norma MELC 8.06. Realizada la
determinacion de acuerdo con lo indicado en la Norma MELC 8.06, la cantidad de cinc depositada por unidad
de superficie serd como minimo de seis gramos por decimetro cuadrado (6g/dm?).

Los aceros o fundiciones que se utilicen en la fabricacion de postes metalicos cumplirdn con las
prescripciones que se indican en las Normas UNE 36.003, UNE 36.080, UNE 36.081 y UNE 36.082,
respectivamente.

3.10.- JARDINERIA Y MOBILIARIO URBANO

El contratista esta obligado a reponer durante el periodo de garantia las plantas muertas o deterioradas
por causas no imputables a la propiedad y los materiales que hayan sufrido roturas o deterioro por falta de
calidad o defectos de colocacion o montaje. Todos los gastos de reposicion y los derivados de ésta, seran a
cuenta del contratista.

3.10.1.- Tierra Vegetal

Se entiende por tierra vegetal la mezcla de arena, limo, arcilla y materia orgédnica junto con los
microorganismos correspondientes.

Se definen como suelos aceptables para su uso como tierra vegetal los que retinan las condiciones
siguientes:

Para el conjunto de las plantaciones: interesa un suelo con una composicion granulométrica de
tierra franca.

- 50% < Arena < 75%.

- Limo y Arcilla ~ 30%.

- Cal activa < 10%.

- Cal total <20%.

- 2% < Humus < 10%.

- Ningtn elemento mayor de 30 mm.

- Elementos entre 10 y 30 mm menos del 3%.

- Nitrégeno > 1 por 1000.

- Fosforo > 150 ppm.

- Potasio > 80 ppm o K 2 O asimilable > 0.1 por mil.


Visado


Para superficies de césped: para las superficies a encespar nos interesa un suelo con una
composicién granulométrica de tierra franca bastante arenosa.

- 60% < Arena < 75%.

- Limo y Arcilla ~ 20%.

- Cal activa < 4%.

- Cal total < 12%.

- 4% < Humus < 12%.

- Ningtn elemento mayor de 10 mm.

- Maximo de un 3% de elementos entre 2 y 10 mm.
- Nitrégeno > 1 por 1000.

- Fosforo < 150 ppm.

- Potasio < 80 ppm o K 2 O asimilable > 0.1 por mil.
- Indice de plasticidad 8.

Para plantas de flor:

- Materia organica entre 10-15%

El hecho de ser un suelo aceptable en su conjunto no serd obstaculo para que deba ser modificado en
casos concretos, como cuando vayan a realizarse plantaciones con requerimientos especificos de acidez,
capacidad drenante, etc.

La incorporacion de tierra vegetal se tomara como ultima medida, primandose la utilizacion de las
tierras existentes en la Obra, siempre que retnan las condiciones descritas en este capitulo o que mediante

enmienda y abonado las puedan reunir de forma ventajosa, sobre la importacion de tierras.

Sobre una muestra de tierra vegetal se determinardn los siguientes analisis para determinar sus
caracteristicas:

- Analisis fisicos (granulométricos): contenido en arenas, limos y arcilla.
- Analisis quimicos: Contenido en materia organica, Nitrégeno, fosforo, potasio y el pH.

Las tierras que no respondan a los criterios establecidos anteriormente seran rechazadas, si no se
considera posible o rentable mediante abonos y enmiendas su adecuacion a los criterios referidos.

3.10.2.- Abonos Orgénicos

Se definen como abonos organicos las materias organicas de cuya descomposicion, causada por
microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Los abonos organicos se aportaran a la tierra en las operaciones de Modificacion de suelos (medidas
correctoras), Excavacion y Plantaciones.

Estaran exentos de elementos extrafios y de semillas de malas hierbas. Los abonos organicos deberan
estar finamente divididos, sin grumos o terrones en cantidad apreciable.

3.10.3.- Tipos de abonos organicos
Los distintos abonos organicos reuniran las caracteristicas siguientes:

- Estiércol: Procedente de la mezcla de cama y deyecciones de ganado (excepto gallina y porcino) que
ha sufrido posteriormente fermentacion. El contenido en nitrégeno sera superior al 3,5%.
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- Compost: Procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un afio, o
del tratamiento industrial de las basuras de la poblacion. Su contenido en materia organica sera
superior al 40% y en materia organica oxidable al 20%.

- Mantillo: Procedente del estiércol o de compost. Sera de color oscuro, pulvurulento y suelto, untuoso
al tacto, y con el grado de humedad necesario para facilitar su distribucion y evitar apelotonamientos.
Su contenido en nitrogeno sera aproximadamente del 14%. El mantillo utilizado en cobertura debera
estar finamente dividido, sin grumos o terrones en cantidad apreciable. La relacion C/N
(Carbono/Nitrogeno) no debera ser superior a 15, a menos que se prevea una fertilizacion
compensatoria de Nitrogeno.

- Turba: Materia organica 60%, contenido maximo de cenizas 40%, ambos sobre materia seca. Limite
maximo de humedad 40%. El 90% pasara por la malla de 25 mm de abertura.

- Brisa: Procedente de los restos del orujo de fabricacion del vino, una vez extraido el alcohol y seco.
- Champinion: Restos extraidos de las bodegas de cultivo del champifion, al final de cada ciclo.

En el caso de utilizarse otros abonos organicos no descritos, se solicitara la autorizacion de la Direccion
Facultativa.

3.10.4.- Semillas

Las semillas perteneceran a las especies indicadas en el Proyecto, y reuniran las condiciones
siguientes:

- Pureza superior al 90%.
- Poder germinativo > 95%.
- Ausencia de plagas, ataque de insectos o roedores y enfermedades o de haberlas sufrido.

Deberan disponer del Pasaporte Fitosanitario, que informa de: Nombre y Domicilio social del
productor, Situacion del vivero origen del material vegetal, nimero de registro del vivero, nombre comercial
y botanico de la especie o especies, n° del registro de pasaportes, sellos del organismo competente. Cumpliran
con lo establecido en el Reglamento Técnico de Control y Certificacion de semillas y plantas forrajeras (BOE
n° 168, 15 de Julio de 1986).

Se presentard a la Direccion Facultativa en envases precintados con la correspondiente etiqueta de
garantia, no pudiéndose utilizar mientras no haya merecido conformidad.

No obstante todo ello, si en el periodo de garantia se produjeran fallos, seran de cuenta del contratista
las operaciones de resiembra hasta que se logre el resultado deseado.

3.10.5.- Esquejes

Los esquejes deben ser de la especie requerida, sin presencia alguna de plantas, semillas o cualquier
parte de planta extrafia susceptible de desarrollo. Una vez obtenidos deben ser plantados inmediatamente, con
el fin de conseguir el mayor porcentaje de enraizamiento. Se considerara prioritario el uso de esquejes o
plantas en alvéolos procedentes de esquejes cuando la especie a implantar, sea imposible o dificil de hacerlo
por siembra.

3.10.6.- Plantas

Se entiende por planta, en un Proyecto de plantaciones, toda aquella especie vegetal que, habiendo
nacido y crecido en un lugar, es arrancada de éste y es plantada en la ubicacién que se indica en el proyecto.
Las dimensiones y caracteristicas que se sefalan en las definiciones de los siguientes subapartados son las
que han de poseer las plantas en el momento de la plantacion.
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El material vegetal destinado a la comercializacién entre los paises de la Unidon Europea se ha de
acompanar de un documento expedito por el productor que contenga los siguientes datos:

- Indicacion: Calidad CEE.

- Cddigo del estado miembro.

- Nombre o codigo del organismo oficial responsable.
- Numero de registro o de acreditacion.

- Nombre del proveedor.

- Numero individual de serie, semana o lote.

- Fecha de expedicion del documento.

- Nombre boténico.

- Denominacion de la variedad, si existe.

- Cantidad.

- Si se trata de importacion de Paises terceros, el nombre del pais de produccion.

Cuando las plantas provienen de viveros cada lote de cada especie o variedad se ha suministrar con
una etiqueta duradera en la que especifique:

- Nombre botéanico.

- Nombre de la variedad o cultivar si cabe, si se trata de una variedad registrada debera figurar
la denominacion varietal.

- Anchura, altura.

- Volumen del contenedor o del tiesto.

Las plantas ornamentales han de cumplir las normas de calidad siguientes, sin perjuicio de las
disposiciones particulares especiales para cada tipo de planta:

- Autenticidad especifica y varietal. Han de responder a las caracteristicas de la especie

- En todas las plantas la relacion entre la altura y el tronco ha de ser proporcional.

- La altura, amplitud de copa, la longitud de las ramas, las ramificaciones y el follaje han de
corresponder a la edad del individuo segun la especie / variedad en proporciones bien
equilibradas una de otra.

- Las raices han de estar bien desarrolladas y proporcionadas de acuerdo en la especie variedad,
la edad y el crecimiento.

- Las plantas de una misma especie, dedicadas a una misma ubicacion y funcién han de ser
homogéneas.

- Los injertos han de estar perfectamente unidos

- Las plantas no pueden mostrar defectos por enfermedades, plagas o métodos de cultivo que
reduzcan el valor o la calidad para su uso.

- Han de estar sanas y bien formadas para que no peligre su establecimiento y desarrollo
futuros.

- Los substratos en contenedor y los cepellones han de estar libres de malas hierbas,
especialmente vivaces.

Los tratamientos fitosanitarios realizados en las plantas deberdn ser aceptados por la D.F. y en
cualquier caso deberan cumplir lo siguiente:

- No seran peligrosos para las personas, ni para la fauna terrestre
- No presentaran residuos peligrosos

En cualquier caso, la aplicacion de Plaguicidas, herbicidas o cualquier otro producto para tratamiento
Fitosanitario, estara sujeto a la Normativa vigente, entre la que cabe destacar la siguiente:

Resolucion de la Direccion General de la Produccion Agraria 29-3-82 (B.O. de 15 de abril)
normalizando el libro Oficial de Movimiento de Productos Fitosanitarios Peligrosos.
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- Real Decreto 3349/1983, de 30 de noviembre (B.O.E. de 24 de enero), por el que se aprueba
la reglamentacion Técnico-Sanitaria de Plaguicidas.

- Orden de Presidencia de Gobierno, de 18 de junio de 1985, por la que se crea la comision
conjunta de Residuos de Productos Fitosanitarios (B.O.E. de 24 de junio).

- Real Decreto 2430/1895, de 4 de diciembre, sobre aplicacion del Real Decreto 3349/1983 a
Plaguicidas ya registrados (B.O.E. de 31 de Diciembre).

- Orden de 28 de febrero de 1986, sobre prohibicion de comercializacion y utilizacion de
productos fitosanitarios que contienen ciertas sustancias activas, en aplicacion de las
Directivas 79/117/CEE del Consejo y 83/131/CEE y 85/895/CEE de la Comision de las
Comunidades europea (B.O.E: de 1 de marzo).

- Orden de 7 de septiembre de 1989 sobre prohibicion de comercializacion y utilizacion de
productos Fitosanitarios que contienen ciertos ingredientes activos, en aplicacion de la
Directiva 79/117 CEE del consejo de las Comunidades Europeas y sus posteriores
modificaciones (B.O.E de 13 de septiembre).

- Orden del Ministerio de Relaciones con las cortes y de la secretaria de Gobierno, de 27 de
octubre de 1989, sobre limites maximos de residuos de Plaguicidas en productos vegetales
(B.O.E. de 4 de noviembre de 1989).

3.10.7.- Arboles

Los arboles de hoja persistente cumpliran las siguientes prescripciones: Estar provistos de cepellon
mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos durante un afio. Poseer hojas en buen estado vegetativo.
Mantener un equilibrio entre el volumen aéreo y el cepellon.

Los de hoja caduca se proveeran a raiz desnuda, con abundancia de raices secundarias, y desprovistos
de hojas.

Los coniferas y resinosas de gran porte cumpliran las siguientes condiciones:

- Estar provistos de cepellén inmovilizado mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos
durante un afio de forma que al sacarla del contenedor mantenga su forma y aguante
compacta

- Poseer ramas hasta la base en aquellas que sea ésta su forma natural.

- Mantener la guia principal en perfecto estado vegetativo, para las especies que de natural la
posean.

- Estar provistos de abundantes aciculas.

Los coniferas y resinosas de porte bajo o rastrero cumpliran las siguientes condiciones:

- Igual que lo anterior, a excepcion de la preponderancia de la guia principal.
- El follaje ha de tener el color tipico de la especie-variedad y segtn la época.

Las dimensiones que figuran en el proyecto, se entienden:

ALTURA: Distancia desde el cuello de la planta a su parte més distante del mismo.
PERIMETRO: El perimetro o contorno se medira a 1 m. de altura sobre el cuello de la planta.

Los arboles destinados a ser plantados en alineacion tendran el tronco recto y su altura y grosor no
sera inferior a lo especificado en Proyecto.

En general el crecimiento serd proporcionado a la edad, no admitiéndose planta envejecidas o
cultivadas en condiciones precarias cuando asi lo acuse su porte a juicio de la Direccion Facultativa.
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3.10.8.- Arbustos
Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Que vengan lo suficientemente protegidos con embalaje.

- Estar vestido de ramas hasta la base.

- Todos los envios vendran provistos de la Guia Oficial Fitosanitaria expedido por el
organismo competente.

Para los arbustos de hoja persistente ademas:

- Estaran provistos de cepelldon mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos durante un
afo.
- Dispondran de hojas en buen estado vegetativo.

Sin son de hoja caduca, se presentaran:

- A raiz limpia con cepellon dependiendo de la edad y de la especie.
- Desprovistos de hoja.

En caso de ser de follaje ornamental se cumplira:

- Estar provisto de cepellon inmovilizado mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos
durante un afio.

- Disponer de abundantes hojas en todas sus ramas, en las especies de hojas persistente.

- Carecer de hojas pero tener abundantes yemas foliares en todas sus ramas, en las especies de
hoja caduca.

Los Arbustos de flores ornamentales cumpliran:

- Estar provista de cepellon o a raiz desnuda dependiendo de la especie o de la edad.

- Tener ramas iniciando botones florales.

- Aparecer limpias de flores secas o frutos procedentes de la floracion anterior, salvo que esa
su caracteristica distintiva.

Los Subarbustos y plantas herbaceas, deberan cumplir las siguientes condiciones:
- Que vayan protegidos con suficiente embalaje.

- Ramificados desde la base.

- Estar libres de plantas extraias.

- Indicacion de la edad, altura de la planta y dimensiones del contenedor.

Listado general arbustos a emplear en la ordenacion

Listado general de las especies (arbustos y plantas vivaces) que pueden ser empleados en la obra de
jardineria es el siguiente:

Arbustos de 0,8/1.0 m.

Chamaerops humilis
Cortaderia selloana
Cotoneaster sp.
Datura arborea
Dombeya cayeuxil
Dracaena indivisa
Hibiscus syriacus
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Iochroma tubulosa
Laurus nobilis
Lagunaria patersonii
Melaleuca sp.
Metrosideros sp.
Phyllostachys aurea
Poinciana gilliesii
Prunus ceracifera
Sparmania africana
Viburnum tinus

Arbustos de 0,6/0.8 m.

Abutilon striatum
Buddleia davidii
Buddleia gloriosa
Callistemon citrinus
Cassia alata

Cestrurn aurantiacum
Cestrum nocturnum
Coronilla glauca
Cotoneaster sp.
Elaeagnus pungens
Genista sp.

Hibiscus rosa-sinensis
Lippia citriodora
Phillyrea angustifolia
Phornium tenax
Plumbago capensis
Plumbago capensis
Punica granatum
Senecio petasites
Spartium junceum
Spiraea japonica
Tamarix gallica

Arbustos de 0.4/0.6 m.

Abelia floribunda
Berberis thunbergii
Cassia corymbosa
Cotoneaster sp.
Duranta plumieri
Eriocephalus africanos
Escallonia macrantha
Leonitis leonorus
Limoniastrum sp.
Myoporum pictum
Myrtus communis
Nerium oleander
Nerium oleander nana
Phlomis fruticans
Pistacia lentiscus
Pyracantha sp
Pittosporum tobira
Pistacia lentiscus
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Pyracantha sp

Salvia grahamii
Teucrium fruticans
Veronica sp.

Plantas subarbustivas

Acalypha

Agapanthus africanos
Canna indica

Centaurea candidissima
Chrysanthemum sp.
Dimorphotheca sinuata
Euryops sp.
Hemerocallis sp,

Iris sp.

Lantana camara sp.
Lavandula sp
Pelargonium sp.
Rosmarinus officinalis
Santolina chamaecyparisus
Streptosolem jazmesonii

Plantas vivaces y tapizantes

Arctrotis hybridus
Artemisia arborescens
Cerastium tomentosum
Coreopsis

Dianthus sp

Felicia amelloides
Jacobinia suberecta
Lampranthus sp.
Lantana motevidensis
Leucanthemum sp.
Oenothera

Salvia sp.

Senecio cineraria
Verbena sp.

Plantas tapizantes
Ajuga reptans

Aptenia cordifolia
Gazania sp.
Mesembrianthemum sp.
Phylla trilova (Lippia repens)
Verbena repens
Vittadinia triloba

Densidad de plantacion
Mientras que en estrato arboreo la distancia de plantacion queda marcada por la representacion
grafica del plano de plantacion de arbolado en la plantacidon del resto de arbustos y vivaces se pueden

considerar los siguientes marcos de plantacion:

Tipo de planta, distancia y densidad de plantacion.
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Arbustos 0,8 / 1,0 m. a 1,30 m. 0,60 ud. /m2
Arbustos 0,6 /0,8 m. a 1,0 m. 1 ud. /m2
Arbustos 0,4/ 0,6 m. a 0,70 m. 2 ud. /m2
Rosal a 0,70 m. 2 ud. /m2

S/arbustos a 0,45 m. 5 ud. /m2

Vivaces y tapizantes a 0,33 m. 9 ud. /m2

3.10.9.- Herbéceas
Son plantas que no presentan elementos lefiosos. Pudiéndose clasificar como:

- Anuales. Plantas cuya vida abarca un solo ciclo vegetativo.

- Bianuales. Viven durante dos periodos vegetativos; en general, germinan y dan hojas durante
el primer afio y florecen y fructifican el segundo.

- Vivaces. Planta no lefiosa de escasa altura, que en todo o en parte vive varios afios y rebrota
cada afio.

Las plantas Vivaces deberan cumplir:

- Ir provistas de cepellon inmovilizado con tiesto o contenedor.

- Estar libres de ramas o flores secas procedentes de la temporada anterior.

- Que posean homogeneidad apreciable en su morfologia y colorido.

- Que estén libres de plantas extrafias a la especie de que se trate.

- Que no se aprecie ninguna degeneracion de la variedad, en caso de que existiera.
- Se indicara la edad de la planta y el tamafio del contenedor.

3.10.10.- Palmeras
En caso de ser ejemplares importados, deberan presentar el pasaporte fitosanitario (ver anexo).

Las palmeras vendran presentadas con las hojas recogidas y protegidas con una cubierta que impida
la accion del viento y de los rayos directos del sol (aunque permitiendo la ventilacion de las palmas), en los
casos de plantas a raiz desnuda. En caso'de plantas enraizadas con cepellon (caso de Trachycarpus etc y
palméaceas de pequefio porte) no seran necesarias estas protecciones.

No se aceptard ninguna planta con estrangulamientos en el estipite producto de labores de poda
inadecuadas, asi mismo se rechazaradn aquellas palmeras que presenten muy reducida su copa o el cuello
donde se sustenta ésta.

Altura de tronco: para las palmaceas, es mas significativo dar la altura de tronco o estipite que la
altura total. Se medira desde le suelo de las plantas hasta el inicio de las palmas.

3.10.11.- Presentacién y conservacion de las plantas.

Las plantas a raiz desnuda, deberan presentar un sistema radicular completo, proporcionado al
sistema aéreo, con las raices sana bien cortadas sin longitudes superiores a Y2 de la anchura del hoyo de
plantacion. Entre el momento del arranque en vivero y su plantacion debera transcurrir el menor tiempo
posible. En el caso de que no se planten de inmediato (en las seis horas siguientes) se depositaran en zanjas
de forma que queden cubiertas por 20 cm de tierra vegetal sobre la raiz.

Después de tapadas se procedera a su riego por inundacidn para evitar que queden bolsas de aire entre
sus raices. Si han de transportarse se embarraran e irdn aisladas de la desecacidén cubiertas por material
humedecido.

La planta en maceta, deberdn permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacion,
transportandola hasta el hoyo sin que se deteriore el tiesto. Si no se plantaran inmediatamente después de su
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llegada a obra se depositaran en lugar cubierto o se tapard con paja hasta el tiesto. En cualquier caso se
regaran diariamente mientras permanezcan depositadas.

Las plantas de cepellon deberan llegar al hoyo con el cepellon intacto, tanto sea éste de yeso o
escayola, plastico o paja, el cepellon debera ser proporcionado al vuelo y los cortes de raiz dentro de éste,
seran limpios y sanos. Se suministraran so6lo en época adecuada para su transplante y la parte aérea habra sido
bien equilibrada al cepellon.

Cuando las plantas sean aportadas por la propiedad de sus propios Viveros, la Empresa debera
recepcionar éstas en perfectas condiciones de arraigue, haciendo notar por escrito, a su recepcion 6 retirada,
aquellas que a su juicio no retinan la adecuada preparacion para su transplante, haciéndose responsable a
partir de este momento de su supervivencia. Las marras que se originen durante el periodo de garantia seran
repuestas a su costa.

3.10.12.- Riego de Jardines

El riego de jardines cumplira con la Orden del Ministerio de la Vivienda de 23 de agosto de 1974, por
la que se aprueba la NORMA TECNOLOGICA NTE-IFR/1974 “INSTALACIONES DE FONTANERIA:
RIEGO” BOE. 31-8 Y7-9 -1974.

Estan integrados por dos sistemas o redes complementarias:

- Red de bocas de riego,
- Red de riego localizado (red de riego por goteo, exudacion etc.), tanto superficial como
subterraneo.

Partiran de la instalacion de distribucion de agua realizada segun NTE-IFA, "Instalaciones de
Fontaneria, Abastecimiento". Todos sus elementos seran homologados por el Ayuntamiento de El Puerto de
Santa Maria, no contaminantes, resistentes al uso en espacios publicos segin se detalla en los apartados
siguientes y seran verificados antes de su instalacion para prever dafios en el transporte y acopio. La
instalacion incluird los contadores en los puntos de conexion a la red y las pruebas y ensayos requeridas por el
Ayuntamiento hasta la recepcion de la red por éste.

Se utilizaran basicamente tuberias de Polietileno (P.E.) de baja densidad, que cumplan con las
siguientes normas.

- UNE 53-131. Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion (caracteristicas y
métodos de ensayo.

- UNE 53-133. Métodos de ensayo.

- UNE 53-188. Materiales plasticos, materiales de polietileno. Caracteristicas y métodos de
ensayo.

Los diametros nominales y presiones de trabajo para PEBD se ajustaran a la siguiente serie:

- DN (mm): 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, etc.
- Pt (atm): 10, 16.

Ademas, la Norma UNE 53-131 indica que los tubos de PE. Deben ir marcados como minimo cada
metro con los siguientes datos:

- Marca comercial.

- Referencia al material.
- Diametro nominal.

- Espesor nominal.

- Presion nominal.

- Ao de fabricacion.
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El Contratista justificara el procedimiento de calculo de las tuberias (abacos, formulas), también se
justificara la eleccion y disposicion de los elementos de riego, asi como el porcentaje de solapamiento y
coeficientes de uniformidad.

3.11.- ELECTRICIDAD

El Contratista, con independencia de todo lo establecido en otros apartados de este Pliego, incluira en
sus costos unitarios de los precios, los ensayos de control de calidad, ensayos de laboratorio, OCA, etc., de
obligado cumplimiento segin normativa o Compafiia Suministradora y necesarios para la legalizacion y
recepcion de las instalaciones eléctricas, que no seran por tanto de abono directo. Se incluiran en estos
conceptos los gastos de redaccion de proyecto de legalizacion, pago de tasas y visados de la instalacion de
media tension y centros de transformacion, de la instalacion de distribucion de baja tension y de la instalacion
de alumbrado con la obtencion de boletines y la obtencion del contrato de suministro eléctrico a la estacion de
bombeo de aguas residuales.

SEPES contratara directamente el Control de Calidad en obra que incluird los ensayos y pruebas
complementarios que estime oportuno. Este control de calidad complementario al correspondiente a
normativa de obligado cumplimiento o requerido por Compaifiia Suministradora, serd sufragado por el
Contratista hasta la cantidad limite del 2% del Presupuesto Base de Licitaciéon. Ademas seran por cuenta del
contratista el coste de los ensayos de aceptacion de los materiales acopiados en obra y de las unidades de obra
terminadas que, a juicio de la Direccion Facultativa, hubiesen resultado desfavorables. Los gastos de control
de calidad hasta el limite sefialado y los de los ensayos desfavorables seran descontados al contratista del
importe de la certificacion final de obra.

Toda instalacion de media y baja tension se ejecutara conforme a las Normas Particulares y
Condiciones Técnicas y de Seguridad 2005 de la compafiia Sevillana ENDESA.
3.11.1.- Red Subterranea de Media Tension
Conductores
Los conductores seran unipolares de aluminio homogéneo con seccién normalizada de 240mm? y
reunirdn las caracteristicas indicadas en la norma ENDESA DNDO0OI1, asi como con las correspondientes

Especificaciones Técnicas de Materiales de ENDESA.

Caracteristicas de los conductores:

Forma y Seccion: Unipolar 240 mm?

Designacion codificada: CABLE AISL. SECO 18/30 KV 1x240mm2 AL
Aislamiento XLPE: Polietileno reticulado

Tipo: Seco Termoestable

Nivel de aislamiento: 18/30KV

Diametro aparente conductor: 17.8-19.2mm

- Proteccion de cables enterrados de Media Tension

Las lineas de ENDESA SEVILLANA, tanto de Baja Tension como de Media Tension, que vayan
enterradas en lecho de arena se protegeran mediante la instalacion de una placa-testigo de PVC rigido
fabricada segin la Recomendacion UNESA 0205-B. Dicha placa-testigo se colocara abarcando, al
igual que la rasilla, todos los conductores a proteger, debiendo instalarse doble, triple o cuddruple en
el caso de zanjas con tres, cuatro y hasta seis conductores paralelos en un mismo plano.

La placa-testigo debera ser homologada a la normativa de ENDESA SEVILLANA, de color amarillo,
con inscripcion “ATENCION, CABLES ELECTRICOS”, gran resistencia al impacto (20 julios)
segiin UNE 20.324. Las dimensiones son de 250x1.000x1,8 mm. y el peso de 0,83 kg/ud.
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Senalizacion de cables enterrados de Media Tension

En la misma zanja donde se alojaran los conductores y por encima de estos, se dispondra una cinta de
sefializacion en color amarillo naranja, segin Norma UNE 48.103, con una impresion indeleble en
color negro, que anuncie la presencia de los conductores.

Estara constituido por una banda de polictileno de 15 cm. De ancho y 0,1 mm. de espesor, debiendo
tener una resistencia minima a la traccion de 100 kg/cm® en la seccion longitudinal y de 30 kg/cm? en
la seccion transversal.

Pantalla Metélica:

Sera conforme a la norma ENDESA DNDOO1.
La pantalla metalica esta destinada a la proteccion eléctrica del cable, siendo varias sus funciones:

a) Establecer un campo radial, con lo que se logra una distribucion simétrica y uniforme del
esfuerzo eléctrico en el aislamiento.

b) Limitar la influencia mutua entre cables proximos, al drenar a tierra las corrientes de
capacidad.
c) Derivar a tierra las corrientes de cortocircuito homopolares, evitando 6 al menos reduciendo

los peligros de electrocuciones, utilizandose la siguiente designacion:

- H Pantalla para los cables de campo radial.
- O Pantalla para los cables de campo no radial.

Cubierta de proteccion

Sera conforme a la norma ENDESA DNDO0OI.
Los cables deberan llevar grabado en su cubierta exterior las siguientes indicaciones:

- Nombre del fabricante.

- Afio de fabricacion.

- Numero de conductores, seccion y simbolo Al.
- Tension de servicio.

Tubos

En todas las canalizaciones se instalara conducto de reserva de 200mm, en dado de hormigon.

Empalmes

Los empalmes cumpliran la Norma ENDESA DNDO002, asi como las Especificaciones Técnicas de
ENDESA Referencias n° 6700048 a 6700053 6 6702061 a 6702066, seguin proceda en cada caso.

Cruzamientos

0 Calles y carreteras
Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud. La
profundidad hasta la parte superior del tubo mas proximo a la superficie no sera inferior a
0.60 m. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

0 Otros cables de energia eléctrica
Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta/media tension discurran por
debajo de los de baja tension. La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de A.T.
y otros cables de energia eléctrica sera de 0.25 metros. La distancia del punto de cruce a los
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empalmes serd superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable
instalado mas recientemente se dispondra separado mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la
compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del
tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J
cuando es superior a 140 mm.

Cables de telecomunicacion

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de
0.20 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como
la del cable de telecomunicacion, sera superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas
distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondra separado mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o
igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera de
0.20 metros. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o
de los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a
1 metro del cruce. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacion mas
reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y
que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a
90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a
140 mm.

Canalizaciones de gas

En los cruces de lineas subterraneas de A.T./M.T. con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 3. Cuando por causas
justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante colocacion de
una proteccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en dicha tabla 3. Esta
proteccion suplementaria, a colocar entre servicios, estara constituida por materiales
preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no'se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccion
suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondrad en conocimiento de
la empresa propietaria de la conduccidon de gas, para que indique las medidas a aplicar en
cada caso.

Tabla 3. Distancias en cruzamientos con canalizaciones de gas

Presion de la | Distancia minima (d) | Distancia minima (d)
instalacion de gas sin proteccion | con proteccion
suplementaria suplementaria
Canalizaciones y En alta presion > 4 0.40 m. 0.25 m.
acometidas bar
En media y baja 0.40 m. 0.25 m.
presion < 4 bar
Acometida interior* | En alta presion > 4 0.40 m. 0.25 m.
bar
En media y baja 0.20 m. 0.10 m.
presion < 4 bar

* Acometida interior: es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general
de acometida de la compaifiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente
en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.

La proteccion suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0.45 metros a
ambos lados del cruce y 0.30 metros de anchura con la instalacion que se pretende proteger,
de acuerdo con la figura adjunta.
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En el caso de linea subterranea de alta tension con canalizaciéon entubada, se considerara
como proteccion suplementaria el propio tubo, no siendo de aplicacion las coberturas
minimas indicadas anteriormente. Los tubos estaran constituidos por materiales con adecuada
resistencia mecanica, una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de
energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a
90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Conducciones de alcantarillado

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se
admitird incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos),
siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por
debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la
compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del
tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J
cuando es superior a 140 mm.

Proximidades vy paralelismos

Los cables subterraneos de A.T./M.T deberan cumplir las condiciones y distancias de proximidad que
se indican a continuaciéon, procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las demas

conducciones.

(0]

Otros cables de energia eléctrica

Los cables de alta tension (media tension) podran instalarse paralelamente a otros de baja o
alta tension, manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25 metros. Cuando no pueda
respetarse esta distancia la conduccion mas reciente se dispondrd separada mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
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resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o
igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de A.T./M.T. del mismo
nivel de tensiones, podra instalarlos a menor distancia pero los mantendra separados entre si
con cualquiera de las protecciones citadas anteriormente.

Cables de telecomunicacion

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion serd de
0.20 metros. Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la canalizacibn mas reciente
instalada se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 Ny
que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a
90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a
140 mm.

Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de
0.20 metros. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las
juntas de las canalizaciones de agua serd de 1 metro. Cuando no puedan mantenerse estas
distancias, la canalizacion mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a
la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de
40 J cuando es superior a 140 mm.

Se procurara mantener unan distancia minima de 0.20 metros en proyeccion horizontal y,
también, que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se
aseguren distancias superiores a 1 metros respecto a los cables eléctricos de alta tension
8media tension).

Canalizaciones de gas

En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T./M.T. con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 4. Cuando por causas
justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la colocacion
de una proteccion suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en dicha tabla 4.
Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estard constituida por materiales
preferentemente  ceramicos (baldosas, Trasillas, ladrillo, etc.) o por tubos de adecuada
resistencia mecanica, con una resistencia'a‘'la compresion de 450 N y que soporten un
impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es
superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Tabla 4. Distancias en paralelismos con canalizaciones de gas

Presion de la | Distancia minima (d) | Distancia minima (d)
instalacion de gas sin proteccién | con proteccion
suplementaria suplementaria
Canalizaciones y En alta presion > 4 0.40 m. 0.25 m.
acometidas bar
En media y baja 0.25 m. 0.15 m.
presion < 4 bar
Acometida interior* | En alta presion > 4 0.40 m. 0.25 m.
bar
En media y baja 0.20 m. 0.10 m.
presion < 4 bar

* Acometida interior: es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general
de acometida de la compaiiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente
en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.
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La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas serd de 1 metro.

Acometidas (conexiones de servicio)

En el caso de que alguno de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos sea una acometida o
conexion de servicio a un edificio, debera mantenerse entre ambos una distancia minima de 0.30 metros.
Cuando no pueda respetarse esta distancia, la conduccion mas reciente se dispondra separada mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la
compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es
superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140
mm.

La entrada de las acometidas o conexiones de servicio a los edificios, tanto cables de B.T. como de A.T./M.T.
en el caso de acometidas eléctricas, debera taponarse hasta conseguir su estanqueidad.

3.11.2.- Centros de Transformacion

Obra Civil

El edificio destinado a alojar en su interior las instalaciones serd una construccion prefabricada de
hormigén modelo EHC-6T2L o similar.

De acuerdo con al Recomendacion UNESA 1303-A, el edificio prefabricado estara construido de tal
manera que, una vez instalado, su-interior sea una superficie equipotencial.

La base del edificio sera de hormigén armado con un mallazo equipotencial.

Todas las varillas metalicas embebidas en el hormigdén que constituyan la armadura del sistema
equipotencial, estaran unidas entre si mediante soldaduras eléctricas. Las conexiones entre varillas
metalicas pertenecientes a diferentes elementos, se efectuaran de forma que se consiga la
equipotencialidad entre éstos.

Ningun elemento metalico unido al sistema equipotencial podra ser accesible desde el exterior del
edificio.

Todos los elementos metalicos del edificio que estan expuestos al aire seran resistentes a la corrosion
por su propia naturaleza, o llevaran el tratamiento protector adecuado que en el caso de ser
galvanizado en caliente cumplira con lo especificado en la RU.-6618-A.
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Aparamenta Alta Tension

La aparamenta de A.T. estara constituida por conjuntos compactos seric RM6 de Merlin Gerin o
similar, equipados con dicha aparamenta, bajo envolvente inica metalica, para una tension admisible
de 24 kV, acorde a las siguientes normativas:

- UNE 20-090, 20-135.

- UNE-EN 60265-1, 60129.

- CEI 60298, 60420, 60265, 60129.
- UNESA Recomendacion 6407 A.

Caracteristicas constructivas

Los conjuntos compactos deberan tener una envolvente Unica con dieléctrico de hexafluoruro de
azufre. Toda la aparamenta estara agrupada en el interior de una cuba metalica estanca rellenada de
hexafluoruro de azufre con una sobrepresion de 0'1 bar sobre la presion atmosférica, sellada de por
vida y acorde a la norma CEI 56-4-17, clase III.

En la parte posterior se dispondra de una membrana que asegure la evacuacion de las eventuales
sobrepresiones que se puedan producir, sin dafio ni para el operario ni para las instalaciones.

El dispositivo de control de aislamiento de los cables serd accesible, fase por fase, después de la
puesta a tierra y sin necesidad de desconectar los cables.

La seguridad de explotacion sera completada por los dispositivos de enclavamiento por candado
existentes en cada uno de los ejes de accionamiento.

En caso de averia en un elemento mecanico se debera poder retirar el conjunto de mandos averiado y
ser sustituido por otro en breve tiempo, y sin necesidad de efectuar trabajos sobre el elemento activo
del interruptor, asi como realizar la motorizacion de las funciones de entrada/salida con el centro en
servicio.

Caracteristicas eléctricas

- Tension nominal 24 kV.
- Nivel de aislamiento:
a) a la frecuencia industrial de 50 Hz 50 kV ef. 1min.

b) a impulsos tipo rayo 125 kV cresta.
- Intensidad nominal funciones linea 400 °A.
- Intensidad nominal otras funciones 200-A.
- Intensidad de corta duracioén admisible 16 kA ef. 1s.

Interruptores

El interruptor y el seccionador de puesta a tierra debera ser un unico aparato de tres posiciones
(abierto, cerrado y puesto a tierra), a fin de asegurar la imposibilidad de cierre simultineo del
interruptor y el seccionador de puesta a tierra.

La apertura y cierre de los polos sera simultanea, debiendo ser la tolerancia de cierre inferior a 10 ms.

Los contactos moviles de puesta a tierra seran visibles a través de visores, cuando el aparato ocupe la
posicion de puesto a tierra.

El interruptor deberd ser capaz de soportar al 100% de su intensidad nominal mas de 100 maniobras
de cierre y apertura, correspondiendo a la categoria B seglin la norma CEI 60265.

En servicio, se deberan cumplir las exigencias siguientes:
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- Poder de cierre nominal sobre cortocircuito: 40 kA cresta.

- Poder de corte nominal sobre transformador en vacio: 16 A.

- Poder de corte nominal de cables en vacio: 30 A.

- Poder de corte (sea por interruptor-fusibles o por interruptor automatico): 16 kA.

Cortacircuitos-Fusibles

En el caso de utilizar proteccion ruptorfusibles, se utilizaran fusibles del modelo y calibre indicados
en el capitulo de Calculos de esta memoria. Los fusibles cumplirdn la norma DIN 43-625 y la R.U.
6.407-A y se instaran en tres compartimentos individuales, estancos y metalizados, con dispositivo de
puesta a tierra por su parte superior e inferior.

Transformadores

Los transformadores a instalar seran trifasicos, con neutro accesible en B.T., refrigeracion natural, en
bafio de aceite, con regulacion de tensidon primaria mediante conmutador accionable estando el
transformador desconectado y servicio continuo.

Normas de ejecucidn de las instalaciones

Todas las normas de construccion e instalacion del centro se ajustaran, en todo caso, a los planos,
mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccion Facultativa estime
oportunas.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las normativas que le
pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales y en particular las de Endesa Distribucion
(Compaiiia Sevillana de Electricidad - C.S.E.).

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su deposito en la
obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna descomposicion o defecto

durante su estancia, manipulacion o colocacion en la obra.

Pruebas reglamentarias

La aparamenta eléctrica que compone la instalacion debera ser sometida a los diferentes ensayos de
tipo y de serie que contemplen las normas UNE o recomendaciones UNESA conforme a las cuales
esté fabricada.

Los niveles de aislamiento cumpliran las siguientes condiciones:
Tension de ensayo con onda de choque 1,2/50 micro 5 KV. cresta: 125.
Tension de ensayo 50 Hz. 1 min. KV. eficacia: 50 KV.

El dispositivo de conmutacion actuara sobre el arrollamiento de alta tension de forma que la toma
principal tenga la posicion relativa dentro del campo de regulacion normalizado de cinco escalones,
sefalado en el siguiente cuadro:

Tension de servicio: 20.000 V.

Campo de regulacion: £5+7.5 %

La tensién nominal en secundario en vacio serd de 398 V.
Conexion grupo Dyn-11.

Se verificaran en fabrica, antes de su recepcion, todos los ensayos, de acuerdo con las Normas de
ENDESA SEVILLANA, a la cual se ajustara asimismo la tolerancia de los ensayos.
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Los transformadores de distribucion cumplirdn las Normas UNESA 5201-C y seran de refrigeracion
natural en aceite, ejecucion interior, y estaran previstos para servicio continuo montado en el interior
de una cuba de acero y equipado con conmutador de tension para maniobrar en vacio, incluso
termostato.

El aislamiento sera del tipo de papel de Kraff
Las juntas seran de caucho con silicona, caucho con nitrilo o del tipo Volkollan.

La conexion del primario de los transformadores con las celdas de proteccion y maniobra se realizara
con cable de cobre tipo DHV unipolar de 3x1x25 mm2. de secciéon en aluminio y tension de
aislamiento 12/20 KV. Este cable sera apantallado, con una corona de cobre de 16 mm?2.

Los terminales se realizaran a base de conjuntos Elastinold de interior.

Asimismo, una vez ejecutada la instalacion, se procedera, por parte de entidad acreditada por los
organismos publicos competentes al efecto, a la medicion reglamentaria de los siguientes valores:

- Resistencia de aislamiento de la instalacion.
- Resistencia del sistema de puesta a tierra.

- Tensiones de paso y de contacto.

Cuadros de Baja Tension

Seran los autorizados por la Compafiia Distribuidora de energia eléctrica que se haga cargo de la red
de distribucion de energia eléctrica.

Caracteristicas de la aparamenta de Baja Tension:
Las salidas de Baja Tension del Centro de Transformacion iran protegidas con Cuadros Modulares de
Distribucion en Baja Tension y caracteristicas segun se definen en la Recomendacion UNESA.

Dichos cuadros deberan estar homologados por la Compafiia Eléctrica suministradora y sus
elementos principales se describen a continuacion:

- Unidad funcional de embarrado: constituida por dos tipos de barras: barras verticales de
llegada, que tendran como 'mision la conexidn eléctrica entre los conductores procedentes del
transformador y el embarrado horizontal; y barras' horizontales o repartidoras que tendran como
mision el paso de la energia procedente de las barras verticales para ser distribuida en las diferentes
salidas. La intensidad nominal de cada una de las salidas sera de 400 Amperios.

- Unidad funcional de ‘seccionamiento: ~constituida por cuatro conexiones de pletinas
deslizantes que podran ser maniobradas facil e independientemente con una sola herramienta aislada.
- Unidad funcional de proteccion: constituida por un sistema de proteccion formado por 4
bases tripolares verticales con cortacircuitos fusibles 400 A.

Cuadro de Baja Tension CT Tipo

Para proteccion de las salidas en baja tensidn se instalara un cuadro de baja tension, con los siguientes
elementos:

CUADRO:

- 1 Armario metalico de doble aislamiento normalizado 8 Salidas.
- 8 Base tripolar con cortocircuitos fusibles de 400 A.

- 1 Voltimetro con conmutador de fases.

- 1 Amperimetro con transformadores de intensidad.

- 1 Interruptor diferencial reenganchable de 2x25A/30mA.

- 2 Interruptores magnetotérmicos de 2x10A.
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3.11.3.- Red de Distribucién en Baja Tensién

Conductores.

Los conductores seran unipolares de aluminio homogéneo con seccion de 240mm? y cumpliran con la
Norma ENDESA CNLO0O1, asi como con las correspondientes Especificaciones Técnicas de Materiales de

ENDESA. El neutro sera de seccion 150mm?.

Caracteristicas de los conductores:

Forma y Seccion: Unipolar 240 mm?

Designacion codificada: CABLE AL. RV 0,6/1 KV 1x240mm2 AL
Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE)

Cubierta: Policloruro de vinilo (PVC)

Color cubierta: Negro

Nivel de aislamiento: 0,6/1KV

Resto de caracteristicas: Norma GE CNLO001

Los cables llevaran grabado en su cubierta exterior las siguientes indicaciones:
- Nombre del fabricante.

- Afio de fabricacion.

- Numero de conductores, seccion y simbolo (Al 6 Cu)

- Tension de servicio.

Conductos

Los conductos tendran un didametro nominal de 160mm y cumpliran la Norma ENDESA CNLO002, asi
como las Especificaciones Técnicas ENDESA referencias 6700144 y 6700145.

Derivaciones en T.

Se utilizaran conectores a compresion para cable pasante de 240mm?2 y cable derivado de 240mm?2,
elegidos entre los homologados por la Compafiia Suministradora.

Marca o sello de Calidad

Cuando algun material llegue a obra con Marca 6 Sello de Calidad o de conformidad que garantice
sus caracteristicas, su control de recepcion se podra realizar comprobando que la garantia del material
suministrado se corresponde a las especificaciones exigidas.

Materiales Defectuosos

Todos aquellos materiales defectuosos que no satisfagan las condiciones establecidas en este
proyecto, podran ser rechazados y en su caso retirados inmediatamente de la obra, y el constructor se atendra
en todo a las ordenes verbales o por escrito del Director de la obra, para la interpretacion y cumplimiento de
las prescripciones contenidas en este Pliego de Condiciones.

3.11.4.- Red de Alumbrado Publico

La aceptacion de la instalacion de alumbrado se hara una vez realizados con cargo al contratista, los
ensayos exigidos por el Reglamento de Eficiencia Energética.
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Se instalaran cajas de acometida y medida del tipo C.G.P.-7, de material aislante, segun
UNES3.315/1, su limite de temperatura correspondera como minimo al de los materiales clase A (UNE
21.305). El grado de proteccion mecanica sera por lo menos [P-43 IK-07 (UNE 20.234). Las caras laterales y
el fondo deberan ser también resistentes a los alcalis (UNE 21.095). En todos los casos, la tapa dispondra de
una cerradura de tipo unificado, y con dispositivos de ventilacion interior para evitar condensacion. Estas
cajas y fusibles se seleccionaran entre los especificados en la R.U. 1403 y UNE 21.103, respectivamente. En
estas cajas se ubicaran los contadores registradores multifuncion SCHLUMBERGER SL 7000 o similar
aprobado que tenga las siguientes caracteristicas:

- Contador estatico multifuncion.

- Adaptado a la normativa nacional y autorizado por la Compafia Suministradora como valido
para tarificacion.

- Debera facilitar lecturas de energia activa, reactiva y control de exceso de consumo
(maximetro) por encima de umbrales programables.

- Adecuado para doble tarifa.

- En la puerta correspondiente a medida se dispondran tornillos precintables y ventana para
lectura del contador electronico desde el exterior de la caseta de control de alumbrado.

Se emplearan conductores de cobre que estaran de acuerdo con las normas UNE-21.011 y 21.064.
Seran de la clase 2, aislados con polietileno reticulado (XLPE) y cubierto de policloruro de vinilo (PVC) de
color negro, tipo RV~ 0,6/1 KV, fabricados de conformidad con la norma UNE 21.123 (IEC 502). Las
secciones elegidas seran segin se indica en planos. El Contratista informara por escrito a la Direccion
Técnica, del nombre del fabricante de los conductores y le enviarda una muestra de los mismos. Si el
fabricante no reuniese la suficiente garantia a juicio de la Direccion Técnica, antes de instalar los conductores
se comprobaran las caracteristicas de éstos en un Laboratorio Oficial. Las pruebas se realizaran para
verificar el cumplimiento de todas las condiciones requeridas por reglamento y Organismo receptor.

No se admitirdn cables que no tengan la marca grabada en la cubierta exterior, que presente
desperfectos superficiales o que no vayan en las bobinas de origen. No se permitira el empleo de conductores
de procedencia distinta en un mismo circuito. En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo de
cable y seccion.

Para los conductos de canalizaciones subterraneas, se utilizaran los diametros especificados en el
proyecto, y de fabricantes de reconocida solvencia.

El tipo de conducto a utilizar sera:

Material: Tuberia corrugada de doble pared en polietileno de alta densidad (TPC).
Normas UN 50086 (2.4)

Caracteristicas Mecanicas:

- Radio de curvatura minimo: 15 veces el diametro del tubo.

- Resistencia a la compresion: superior a 450 Nw para una deflexion del 5%.
- Resistencia al impacto 20 J (@ 125).

- Temperatura de utilizacion: -5°C a 90°C.

- Temperatura de reblandecimiento: VICAT > 126 °C.

- Didmetro nominal: 90 mm

Para el cuadro de maniobra y control, los armarios seran de poliéster con departamento separado para
el equipo de medida, y como minimo IP-459, es decir, con proteccién contra el polvo (5), contra las
proyecciones del agua en todas las direcciones (4) y contra una energia de choque de 20 julios (9). Las
puertas estaran dotadas de cierres para candados con llaves independientes y tendran una junta de
estanqueidad que garantice el perfecto cierre.
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Todos los aparatos del cuadro estaran fabricados por casas de reconocida garantia y preparados para
tensiones de servicio no inferior a 500V. Constara de interruptor general omnipolar automatico con sistema
de corte electromagnético, y con poder de corte no inferior a 40 KA, con camara apaga chispa. Se montaran
bornas seccionables sobre carril DIN, con desenganche de caida por gravedad, que permitiran las medidas
amperimétricas, con bornas, para cables de 25 mm”.

Los contactores seran tripolares con poder de enganche doble de la intensidad nominal. Los
interruptores automaticos de salida tendran sistema de corte magnético con umbral de disparo instantaneo y
responderan para disparo diferido 8-10 min. para 1,8 In; con capacidad de corte de 25 KA, con camara
apagachispa. Se dispondran mandos manuales para los contactores mediante interruptores unipolares y
directo mediante interruptor rotativo II con 0.

Cada circuito estara protegido mediante un interruptor magnetotérmico y un interruptor diferencial
con rearme automatico. En cada caseta de control de alumbrado se instalara una base de enchufe con toma de
tierra lateral y alumbrado de caseta mediante lampara incandescente de 25W/220V. Las conexiones dentro de
la caseta, se ejecutaran con hilo HO7V-R, de tres colores, gris, t marron y negro, uno por fase. El azul se
reservara para el neutro y el amarillo-verde para tierra.

El alumbrado publico de viales y calles utilizara lamparas de vapor de sodio alta presion de 250W,
150W y 70W. Seran suministradas por casas de reconocida solvencia, el bulbo exterior sera de vidrio
extraduro y las lamparas s6lo se montaran en la posicion recomendada por el fabricante, y cumpliran las
recomendaciones de la CEI n° 662/1.980 y el consumo, en vatios, no debe exceder del + 10% del nominal si
se mantiene la tension dentro del + 5% de la nominal.

Sus caracteristicas y dimensiones seran las siguientes:

Potencias: 250W/150W/70W

Didmetro maximo: 47

Longitud maxima (en mm): 257

Casquillo: E-40

Flujo a las 100h. (tolerancia 2%): 27.000

Flujo minimo 100h: 25.110

Tiempo para llegar al 80% del flujo: 5 minutos

Valor medio depreciacion a las 8.000 h: 10%

Mortandad maxima a las'8.000 h: 10%

Tension red de pruebas cebado: 198V

Tiempo maximo cebado: 5segundos

Tiempo maximo para alcanzar 50V en bornes lamparas: 5 minutos
Tension minima de la red de funcionamiento estable: 198 V
Intensidad maxima arranque: 4,50 A

Intensidad absorbida por lampara: 3,00 A

Tension de arco: 100V +15

La fecha de fabricacion de las lamparas no sera anterior en seis meses a la de montaje en obra. Las
lamparas de otras potencias se suministraran del mismo fabricante y andloga serie a la que se apruebe por la
Direccion Facultativa que cumpla con las caracteristicas anteriores.

Solo se admitiran equipos procedentes de una fabrica conocida y con gran solvencia en el mercado.
Seran para Lamparas de Vapor de Sodio Alta Presion (V.S.A.P.).

Balastos: De tipo electronico regulable modelo DINAVISION 1-10V de Philips o similar, compatible
con el controlador de alumbrado exterior OLC. Llevaran grafiadas de forma imborrable sus caracteristicas
eléctricas, marca del fabricante y esquema de conexion. Tendran un sistema para su conexion al tablero
mediante tornillo, y llevaran clema de conexion, que permita conductores hasta 2,5 mm?2 que estara sujeto a
la carcasa de la reactancia. Los balastos cumpliran los ensayos de resistencia a la humedad y aislamiento,
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superando éste los 2.500 MQ. Las piezas conductoras de corriente deberan ser de cobre u otro material
apropiado no corrosible. Deberan superar los ensayos de sobreintensidad y duracion.

Proteccion contra cortocircuitos: Cada punto de luz llevara dos cartuchos A.P.R. de 6A, los cuales se
montaran en portafusibles seccionables de 20 A.

Las columnas seran suministradas por empresas de reconocida solvencia en el mercado. Seran
cilindricos, construidos en chapa de acero galvanizado de resistencia a la traccién 37 kg/mm?2, con alturas
segin se indica en planos. El galvanizado se realizara en toda su longitud mediante inmersion en bafio
caliente. El bafio de galvanizado contendra un minimo no inferior a 500 gr/m2, sobre la superficie.

Las caracteristicas de adherencia, continuidad y aspecto superficial se adaptaran a la norma UNE 72-
404-84. En cualquier caso, las columnas resistiran las solicitaciones mecanicas, teniendo en cuenta la accion
del viento, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2,5, considerando las luminarias completas instaladas
en el soporte. No deberan permitir la entrada de lluvia ni la acumulacion de agua de condensacion.

Las columnas deberan poseer una abertura de acceso para la manipulacion de sus elementos de
proteccidon y maniobra, por lo menos a 0,30 m del suelo, dotada de una puerta o trampilla con grado de
proteccion contra la proyeccion de agua, que sélo se pueda abrir mediante el empleo de utiles especiales. Las
columnas llevaran en su parte inferior y préximo a la puerta de registro, un tornillo con tuerca para fijar la
terminal de la pica de tierra.

Toma de tierra: la resistencia a tierra no sera superior a diez ohmios, debiendo en caso necesario
efectuarse un tratamiento adecuado al terreno hasta conseguir dicho valor. Las picas utilizadas seran de acero
cobrizado con 300 micras, de 14 mm. de diametro y dos metros de longitud. Para las conexiones se utilizara
el sistema de soldadura aluminotérmica.

Luminarias: Se utilizaran los modelos Milewide SRS421 y SRS419, de Philips; y 8199 de BEGA, o
similares aprobados por la D.F. De admitirse alternativas, éstas seran fabricadas por casas de reconocida
solvencia, y siempre habran de contar con la aprobacion previa de la D.F. Las luminarias cumpliran, como
minimo, las condiciones indicadas como tipo en el proyecto, en especial en:

Caracteristicas fotométricas (curvas similares).

Resistencia a los agentes atmosféricos.

Facilidad de conservacion e instalacion.

Estética

Facilidad de reposicion de lamparas y equipos.

Condiciones de funcionamiento de la lampara, en especial la temperatura (refrigeracion, proteccion
contra el frio o el calor, etc.).

Proteccion, a lamparas y accesorios, de la humedad y demas agentes atmosféricos.

Proteccion a la lampara del polvo y de efectos mecanicos.

Los portalamparas seran de porcelana y el interior de cobre; la conexion de los conductores sera por
tornillos y dispondran de dispositivos de seguridad para evitar que se desenrosquen las lamparas por
vibracion. Cumpliran la norma UNE 20.397-76. Las roscas seran normalizadas para casquillos E27 6 E40.

Las protecciones de bajantes se realizaran en tubo de hierro galvanizado de 2" diametro, provisto en
su extremo superior de un capuchoéon de proteccion de PVC, a fin de lograr estanqueidad, y para evitar el
rozamiento de los conductores con las aristas vivas del tubo, se utilizara un anillo de proteccion de PVC.

La sujecion del tubo a la pared se realizara mediante accesorios compuestos por dos piezas, vastago
roscado para empotrar y soporte en chapa plastificado de tuerca incorporada, provisto de cierre especial de
seguridad de doble plegado.
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Sistema de Telegestién de Alumbrado Plblico

El sistema de telegestion permitira la regulacion de iluminacioén de cada punto de luz y el control de
encendido/apagado basado en reloj astrondmico y/o fotocélula.

Realizara las funciones de gestion técnica centralizada que permita automatizar y telecomandar el
funcionamiento de la instalacion de alumbrado publico. Sera un sistema igual al existente en el término
municipal. En caso de proponer un modelo distinto al utilizado por el Ayuntamiento, el contratista debera
obtener aprobacion escrita por parte de ese Ayuntamiento para admitir el modelo alternativo.

El sistema de Telegestion utilizara una arquitectura de lenguaje abierta, tipo LON. Cada luminaria ira
dotada de un controlador de alumbrado exterior OLC. Estos se montaran en el baculo con una puerta de
acceso al mismo para mantenimiento. El controlador OLC se comunicara con los centros de mandos a través
de la linea de alimentacion eléctrica de la luminaria. Tanto el controlador de alumbrado como el balasto
electronico regulable permitiran la conexion de las luminarias a la red eléctrica de manera idéntica a como se
realizaria una instalacion convencional.

En los centros de mando, se instalara un controlador de segmento por cada 140 luminarias conectadas
al mismo. En el caso de necesitar mas de un controlador de segmento, se instalaran filtros para aislar los
segmentos y evitar el cruce de comunicaciones entre ellos. En este caso, los cables de alimentacion de los
diferentes segmentos estaran separados en todo momento un minimo de 0.50 metros. El controlador de
segmento sera igual a los utilizados en la actualidad por el Ayuntamiento en el término municipal y
compatibles con los controladores de alumbrado exterior OLC instalados en los baculos. En caso de proponer
un modelo distinto al utilizado por el Ayuntamiento, el contratista debera obtener aprobacion escrita por parte
de ese Ayuntamiento para admitir el modelo alternativo.

Cada controlador de segmento incorporara un reloj astronémico, pudiendo actuar sobre la maniobra
de contactores a través de una de sus salidas. Se instalard un acoplador de fases trifasico que transmitira la
sefial LON del controlador de segmento a cada una de las tres fases en la que estan conectadas las luminarias.

Se instalara un router GPRS/3G para comunicar el centro de mando con el centro de control del
Ayuntamiento donde esta instalado el ordenador portatil con el software de telegestion. Se proveera la
conexion telefonica con el router como parte integrada de este capitulo asi como la gestion y preparacion del
contrato entre el Ayuntamiento y la empresa suministradora de telefonia para dar servicio al router.

Toda la instalacion de telegestion se realizara por personal especializado del fabricante o bajo su
directa supervision.

3.12.- TELECOMUNICACIONES

El Contratista, con independencia de todo lo establecido en otros apartados de este Pliego, incluira en
sus costos unitarios de los precios, los ensayos de control de calidad de obligado cumplimiento segun
normativa o Compaiiia Suministradora y necesarios para la legalizacion y recepcion de las instalaciones, que
no seran por tanto de abono directo. SEPES contratard directamente el Control de Calidad en obra que
incluird los ensayos y pruebas complementarios que estime oportuno. Este control de calidad complementario
al correspondiente a normativa de obligado cumplimiento o requerido por Compaiiia Suministradora, sera
sufragado por el Contratista hasta la cantidad limite del 2% del Presupuesto Base de Licitacion.

Ademas seran por cuenta del contratista el coste de los ensayos de aceptacion de los materiales
acopiados en obra y de las unidades de obra terminadas que, a juicio de la Direccion Facultativa, hubiesen
resultado desfavorables. Los gastos de control de calidad hasta el limite sefialado y los de los ensayos
desfavorables seran descontados al contratista del importe de la certificacion final de obra.

Toda instalacion y material de telecomunicaciones sera conforme a los reglamentos y
estandares de las compafiias suministradoras.
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Debido al desarrollo de las redes telefonicas, se hace necesario el empleo de canalizaciones
subterraneas, pues los cables empleados en las grandes redes hacen imposible su instalacion aérea o en
fachada de edificios.

3.12.1. Generalidades

La canalizacion de telecomunicaciones se compone de prismas de canalizacion subterranea formados
por conductos de PVC y arquetas de linea y reparto que seran de uso especifico para cada operador. Los
conductos se embeberan en hormigoén, configurandose los prismas segun se muestra en planos. Las zanjas
podran ser compartidas por los diferentes operadores si bien conductos y registros seran independientes y de
uso exclusivo. Tanto las cdmaras como las arquetas se construiran de hormigén armado, debiendo ser el
cemento empleado en su construccion del tipo SR.

Todos los materiales cumpliran con lo establecido en la reglamentacion de las compaiias
suministradoras de servicio que se incluyen en el proyecto.

Las camaras de registro, las arquetas y los puntos de interconexion son los unicos puntos accesibles
de la canalizacion, una vez terminada su construccion. En ellas se realizaran todas las operaciones necesarias
para la explotacion de los cables. Los tipos de registro para las redes troncal y de dispersion seran segin se
indica y detalla en los planos de proyecto. Todo el material sera conforme a las normas de las compaiiias
suministradoras y procedera de fabricantes homologados por dichas compainias.

3.12.2. Definiciones

- Canalizacion principal: aquella que constituye la red de distribucion primaria y que, por tanto, enlaza
camaras de registro o arquetas, independientemente del nimero de conductos de que conste y de la
naturaleza y tamafio de los cables que vayan a tenderse.

- Seccion de canalizacion: cada tramo comprendido entre dos camaras o arquetas. Estos tramos se
construyen preferentemente en linea recta y su longitud, aunque muy variables por estar supeditada a
las condiciones del trazado, se procurara que sea la mayor posible; esta longitud podra ser como
maximo de 300 m., teniendo en cuenta en este caso, que la longitud de la seccidon no sea mayor que la
de la bobina de los cables que vayan a instalarse, contando con los trozos de cable que deben quedar
en camara.

- Cémaras de Registro y Arquetas: son los recintos subterraneos que seccionan rutas de canalizacion.
En ellas se realiza el empalme de cables, asi como la salida de los cables de distribucion a edificios,
fachadas o a través de canalizaciones laterales. Asimismo, en ellas se ubican otros elementos de
planta telefonica necesaria para cables, como de repeticion, carga, proteccion, etc... Las camaras de
registro y arquetas pueden estar situadas en los puntos de distribucidn, en los puntos de cruce de las
canalizaciones que existan o pueden existir, en los puntos de pupinizacioén y repeticion y en otros
intermedios de las canalizaciones que exijan el empalme de los cables.

- Canalizacion lateral: aquella que partiendo de una camara de registro o arqueta, termina en un poste,
fachada o sotano de edificios distintos de una central teleféonica. El nimero de conductos de las
canalizaciones laterales serd de 2 y 4, segiin las necesidades. Estas canalizaciones podran llevar
intercalada, antes de acabar en alguno de los puntos antedichos, uno o mas pequefios registros o
arquetas que, a su vez, pueden actuar como punto de distribucidon o ramificacion.

- Prisma de canalizacion: conjunto formado por los tubos de PVC con todos los elementos auxiliares
(codos de desviacion, separadores, etc.,) junto con la proteccion de hormigon.

3.12.3. Tubos de PVC (Telecomunicaciones)

Tubos de PVC rigido de 110 mm y 63 mm de diametro exterior. Los tubos de 1.2 mm de espesor
estan normalizados en la especificacion C.T.N.E. n°® 634008 “Tubos de PVC rigidos de 1.2 mm de espesor
para Canalizaciones Telefonicas”, debiendo cumplir los requisitos siguientes:

0 FEl tubo se obtendra por extrusion de un compuesto a base de policloruro de vinilo (PVC) sin
plastificantes, con pigmentos, lubricantes o estabilizantes.
0 Sera de color negro
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Densidad 1.4 g/cm3

Resistencia a traccion: 500 kg/cm?2

Vicat con 5 kg de carga -76°C

Coeficiente de dilatacion lineal 70x10-3 mm°C/m

O O0OO0O0

Los codos son de PVC rigido de seccion circular. Estos elementos se describen en el Pliego de
Condiciones de la C.T.N.E. n° 734005 “Codos de PVC para Canalizaciones con Tubos de PVC”.

3.12.4. Soportes Distanciadores
Son de material de pléstico, suficientemente rigido y resistente al choque.
3.12.5. Tapones de obturacion

Son de polietileno flexible y forma troncoconica. Estos elementos se describen en el Pliego de
Condiciones de la C.T.N.E. n° 734004 “Tapones de Obturacion para Canalizaciones con tubos de PVC”.

3.12.6. Limpiador y adhesivo

El limpiador es un disolvente del PVC aconsejable a base de cloruro de metileno. El adhesivo es una
disolucién de resma en un solvente organico volatil. Estos elementos se encuentran normalizados en la
Especificacion de C.T.N.E n° 634013 “Adhesivo y Disolvente para encolar uniones de Tubos de PVC”.

3.12.7. Cercos, tapas y cubiertas

Se emplean como bocas de acceso a las camaras de registro y arquetas; constan de una caja que se
reciben en el pavimento, ajustada a la abertura del techo y de una tapa desmontable que se coloca sobre el
orificio de la caja.

3.12.8. Soporte de enganche de poleas

Se emplean para proveer a las camaras de registro de puntos de amarre de las poleas para el tendido
del cable.

3.12.9. Regletas y ganchos para suspensién de cables

Regletas
Se colocan en las paredes de las camaras de registro y arquetas para soportar los cables y los empalmes. Estas

regletas se construiran con perfiles de acero laminado comercial. Los elementos de fijacion de las regletas
seran de acero dotado de alguna proteccion anticorrosiva. Se emplearan los tacos M-10.

Ganchos
Estos ganchos se construyen con perfiles en T y chapa troquelada. Acoplaran perfectamente en los orificios
correspondientes de las regletas, sin holgura apreciable.

3.12.10. Arquetas Construidas "'In Situ" Con Tapa De Hormigdn Para Telefonica
Construccion

Las arquetas se construirdn de hormigdén armado para la hipotesis Il y pueden ser de hormigon
en masa para la hipétesis I11.

El hormigoén utilizado cumplira con la EHE, Instruccién de Hormigoén Estructural, aprobada
por R.D. 2661/1998, del 11 de Diciembre y actualizada con el R.D. 996/1999, de 11 de Junio. Sera
fabricado en una Central de Fabricacion de Hormigén y cumplira los requisitos indicados en el
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apartado 69.2 de la EHE. El control que se realizara sera el control a nivel reducido, de acuerdo con
el apartado 88.2.

El hormigdn armado sera del tipo HA-25/P/25/11a, donde:

HA Indica que es hormigon armado.
25 Resistencia caracteristica del hormigén, 25 N/mm? (6 255 kp/cm?).
P Consistencia plastica, segun el apartado 30.6 de la EHE: asiento entre 3-5 cm, con una
tolerancia de + 1 cm. medido mediante el procedimiento del cono de Abrams
y compactado por vibrado normal.
25 Tamafio maximo del arido en mm. (90% en peso del mismo), no tolerandose tamafios
superiores a 50 mm para el 10% restante
Ila Clase general de exposicion del tipo de ambiente al que estan sometidas las arquetas, se-
gln el apartado 8.2.1, clase normal y humedad alta.

El hormigén en masa sera del tipo HM-20/P/25/11a, donde:

HM Indica que es hormigoén en masa.
20 Resistencia caracteristica del hormigon, 20 N/mm? (6 204 kp/cm?).
P Consistencia plastica, segun el apartado 30.6 de la EHE: asiento entre 3-5 cm, con una
tolerancia de + 1 cm. medido mediante el procedimiento del cono de Abrams
y compactado por vibrado normal.
25 Tamafio maximo del arido en mm. (90% en peso del mismo), no tolerandose tamafios
superiores a 50 mm para el 10% restante
IIa Clase general de exposicion del tipo de ambiente al que estan sometidas las arquetas, se-
gun el apartado 8.2.1, clase normal y humedad alta.

Para el hormigén armado se utilizaran barras corrugadas, de acero B 400 S de limite elastico
de proyecto fyx = 400 N/mm?®. El acero estara sometido a un control de calidad a nivel normal, de
acuerdo con el apartado 90.3. de la EHE.

Las barras utilizadas en la construccion de las arquetas seran @ 6, @ 8 y @ 12 mm.

En las tablas siguientes se indican, para las arquetas D y H las secciones de armadura
necesarias, en cm” por metro lineal.
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SECCIONES DE ARMADURAS (en cm*/m lineal) PARA LA ARQUETA TIPO D

DENOMINACION
SEGUN PLANOS PAREDES LONGITUDINALES PAREDES TRANSVERSALES SOLERA
II-N II-AS II-N II-AS

Py 5,27 9,83 4,07 7,45 -
P> 2,14 3,10 1,97 3,10 -
Ps 2,53 3,42 1,79 2,27 -
Py 2,15 2,61 1,73 2,10 -
S - - 1,96
S - - 1,96
Ss3 - - 2,26
S4 - - 2,13

SECCIONES DE ARMADURAS (en cm*/m lineal) PARA LA ARQUETA TIPO H

DENOMINACION
SEGUN PLANOS | PAREDESLONGITUDINALES | PAREDES TRANSVERSALES SOLERA
I1I-N II-AS II-N II-AS

P, 3,41 6,55 2,88 5,53 -
P, 2,01 2,61 1,73 2,08 -
P; 1,73 2,10 1,73 1,73 -
Py 1,73 1,73 1,73 1,73 -
S - - 1,82
S, \ \ 1,75
Ss3 - - 1,97
S4 - - 1,82

Teniendo en cuenta que las barras utilizadas en la construccion de las arquetas seran @ 6, O
8 y 0 12, se indica una opcidén de armado de las arquetas, indicando el nimero de barras necesarias
para cada armadura, teniendo en cuenta las cuantias de las tablas anteriores y las luces de calculo
de paredes y soleras.
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ARMADURA PARA LA ARQUETA TIPO D (n° de barras y didmetro)

DENOMINACION
, PAREDES LONGITUDINALES | PAREDES TRANSVERSALES SOLERA
SEGUN PLANOS
II-N II-AS II-N 1I-AS
P 501 10012 908 701
1
2 808 806 2
P>
P 608 808 76 TO6
3
p 608 708 796 9006
4
S 608 806 806
1
S, 9036
S, 9036
S, 100
ARMADURA PARA LA ARQUETA TIPO H (n° de barras y didmetro)
DENOMINACION
, PAREDES LONGITUDINALES | PAREDES TRANSVERSALES | SOLERA
SEGUN PLANOS
II-N II-AS II-N 1I-AS
p 608 ($%) 100 501
1
796 2 6 2
P
p 606 906 606 706
3
P, 606 TO6 66 606
S 606 66 606 606
1
S, 606
S, 606
S, 706

En el ANEXO ARMADURAS DE LAS ARQUETAS CONSTRUIDAS "IN SITU"", se re-
presenta como deben disponerse las armaduras de las tablas anteriores en las diferentes arquetas.
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3.12.11. Camaras de Registro construidas “in situ” para canalizaciones de Telefonica

BUZON

Denominamos asi al pozo que sirve de entrada a la camara. Este buzon, cuando se construya, sera
siempre circular de hormigén en masa y con una altura minima de 15 cm, debiendo finalizar a 25
cm de la superficie del pavimento para colocar la cubierta circular segun se indica en el punto
5.13 de la Norma Técnica NT.fl.008 mencionada anteriormente

SOPORTE DE BUZON

Es la base rectangular sobre la que se apoya el buzén o la cubierta. Va provisto de una abertura
circular del mismo diametro que el hueco del buzon. Este soporte se hard de hormigén armado y
tendra una altura de 35 cm. y va apoyado en 2 6 3 paredes segln el tipo de camara de que se trate.

TABLAS DE ESPESORES Y ARMADURAS

Los espesores de las camaras y las cuantias de las armaduras, se han calculado con los
siguientes materiales:
— Hormigoén armado tipo HA-25/P/25/11a, donde:
HA Indica que es hormigon armado.
25 Resistencia caracteristica del hormigéon, 25 N/mm2 (6 255 kp/cm?2).
P Consistencia plastica, segtin el apartado 30.6 de la EHE: asiento entre 3-5
cm, con una tolerancia de =1 cm. medido mediante el procedimiento del
cono de Abrams y compactado por vibrado normal.
25 Tamafio maximo del arido en mm. (90% en peso del mismo), no
tolerandose tamafios superiores a 50 mm para el 10% restante.
ITa Clase general de exposicion del tipo de ambiente al que estan sometidas
las arquetas, segun el apartado 8.2.1: clase normal, humedad alta.
— Barras corrugadas de acero B 400 S
Para estos materiales, en las tablas del Anexo N° 1, se indican todos los datos necesarios para el
dimensionamiento de las camaras.
A continuacion se sefialan las aclaraciones precisas para su utilizacion:
Por pared principal se entiende la parte de dichas paredes construida en hormigén
armado, salvo los cargaderos.
Los momentos de disefio positivos son para armaduras en la cara interior; los negativos en la
exterior, en contacto con el terreno. El sentido “x” es el del eje longitudinal de la cdmara; y el
“y” es el perpendicular al “x”. Los valores de los momentos son por metro lineal en el sentido
correspondiente y después de haberles aplicado la mayoracion de cargas.
Las secciones de armadura, también por metro lineal, son para acero fyk = 400 N/mm2. Para
un hipotético cambio de diametros de barras, se partira de las tablas de secciones de armadura,
no de la distribucién de las mismas.
Todas las tablas proporcionan datos en relacion con la altura del terreno sobre techo, que debe
entenderse como la distancia entre la rasante del terreno o pavimento y la parte alta del techo.
En todas las camaras de la serie R y en la mayoria de los casos de la serie P, la profundidad
minima sera de 40 cm., con la cubierta apoyada directamente en el soporte de buzon, lo que se
puede hacer en todas las camaras.
En los casos de la serie P en que dicha profundidad minima sea de 35 cm. (techos de espesor
25 cm. y cubierta apoyada directamente sobre el soporte de buzon), se tomara en las tablas la
profundidad minima de 40 cm.

CUANDO SE NECESITE UNA PROFUNDIDAD MAYOR QUE LAS INDICADAS, SE
COLOCARA SIEMPRE BUZON DE 15 CM. COMO MIiNIMO.
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TABLA N° 1

ESFUERZOS CORTANTES (T/m) EN TECHOS

H(m) HIPOTESIS T HIPOTESIS 1T HIPOTESIS 1
ALTURAD NORMAL ARCILLOSO-SATURADO NORMAL ARCILLOSO-SATURADO NORMAL ARCILLOSO-SATURADO
TERI];:ENO GIR GL GIR GL GIR GL GIR GL. GIR GL GLR GL
SOBRE | GBR |GJR |GABP|P GBR |GJR |GABP|P GBR |GJR |GABP|P GBR |GJR | GABP |P GBR | GJR GAB p GBR |GJR |GABP|P
TECHO GTR GJP GIR G]J GTR GJ GTR GJpP GIR |p GJP GTR GJP
0,40 619 [7.47 635 [9.05 J6.19 [7.47 635 .05 [6.19 675 619 15 [6.19 [6.75 619 815 |2.37 |5.64 354 6,19 |2.37  [5.64  [3.54  [6.19
0,80 581 639 619  [7.70 .81 1639  [6.19 [7.70  |5.81 639 [6.19 [7.70 |5.81 [6.39 (619 [7.70 |248 o1 71 [6.19  Je4s 591 371 [6.19
1,50 581 639 619  [7.70 [|5.81 1 639  |6.19  [7.70 581700639 [6.19 770 [5.81 639  |6.19  [7.70 |3.54 [6.19 |5.29 [|6.45 |3.54 [6.19 [5.29  [6.45
300 [6.19 684 [6.19 828 [6.19 [6.84 619 828 [6.19 |6.84 [6.19 828 [6.19 [6.84 [6.19 828 |s.81 639 619 [7.70 [|5.81 (639 [|6.19  [7.70
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TABLA N° 12

ESFUERZOS CORTANTES
h(m) H(m) HIPOTESIS T HIPOTESIS IT HIPOTESIS III
ALTURA | AT TURA DE NORMAL ARCILLOSO-SATURADO NORMAL ARCILLOSO-SATURADO NORMAL ARCILLOSO-SATURADO
TNT]EI];IOR Tig};igo GL GL GIR GL GL GL GIR GL GL GL GIR GL
CAMARA | TECHO GBR |R GABP | P GBR | GJR [GABP|P GBR | R GABP | P GBR | GJR [GABP|P GBR | R GABP | P GBR |GJR |GABP|P
GJR GJP GTR GJP GJR GJP GTR GJP GJR GJP GTR GJ
1,90 0,40 7,80 | 9,30 8,23 | 9,77 7,80 | 9,30 8,23 | 9,77 6,49 | 7,57 7,00 | 8,13
0,80 7,81 | 9,32 8,38 | 9,90 7,81 | 9,32 8,38 | 9,90 6,70 | 7,80 7,40 | 8,064
1,50 8,09 | 9,60 870 | 1023 8,09 | 9,60 8,70 | 1023 7,26 | 8,52 8,09 | 9,49
3,00 8,72 | 10,28 9,74 | 11,57 8,72 | 10,28 9,74 | 11,57 841 | 9,91 9,31 | 11,04
2,20 0,40 8,09 | 10,17 8,69 | 10,79 8,09 | 10,17 8,69 | 10,79 6,83 | 8,30 7,37 | 8,89
0,80 8,23 | 10,30 8,82 | 10,89 8,23 | 10,30 8,82 | 10,89 7,03 | 8,52 7,77 19,48
1,50 8,50 | 10,57 9,07 {11,21 8,50 | 10,57 9,07 | 11,21 7,62 19,34 8,50 | 10,35
3,00 9,07 | 11,26 9,07 112,63 9,07 | 11,26 9,07 | 12,63 9,28 | 10,83 9,72 112,01
2,44 0,40 8,18 | 10,29 8,77 | 10,91 8,18 | 10,29 8,77 | 10,91 6,95 | 8,40 7,48 | 8,98
0,80 8,34 | 10,43 8,88 | 11,00 8,34 | 10,43 8,88 | 11,00 7,14 | 8,60 7,88 | 9,57
1,50 8,60 | 10,68 9,17 | 11,24 8,60 | 10,68 9,17 | 11,24 7,70 19,33 8,60 | 10,43
3,00 9,14 | 11,28 10,25 | 12,70 9,14 | 11,28 10,25 | 12,70 8,85 | 10,91 9,80 | 12,09
2,68 0,40 8,28 | 10,40 8,87 | 10,99 8,28 | 10,40 8,87 | 10,99 7,06 | 8,47 7,60 19,05
0,80 8,42 | 10,53 8,98 | 11,05 8,42 | 10,53 8,98 | 11,05 7,24 |8,67 7,99 | 9,52
1,50 8,66 | 10,76 9,25 | 11,30 8,66 | 10,76 9,25 | 11,30 7,80 19,39 8,71 | 10,49
3,00 9,22 | 11,33 10,35 [ 12,85 9,22 | 11,33 10,35 [ 12,85 8,92 | 10,94 9,89 | 12,18
2,92 0,40 8,37 | 10,49 8,96 | 11,07 8,37 | 10,49 8,96 | 11,07 7,16 | 8,55 7,73 19,07
0,80 8,51 | 10,61 9,07 | 11,12 8,51 | 10,61 9,07 | 11,12 7,34 | 8,72 8,11 | 9,58
1,50 8,74 | 10,82 9,34 | 11,36 8,74 | 10,82 9,34 11,36 7,89 | 9,44 8,77 | 10,55
3,00 9,29 | 11,38 10,431 12,90 9,29 | 11,38 10,431 12,90 8,99 | 10,99 9,97 12,23
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ESFUERZOS CORTANTES (T/m) EN SOLERAS

TABLA N° 13

h(m)

H(m)

HIPOTESIS Iy I HIPOTESIS 111
INAIFEIRJ?(?R /”}“IE?E}{I{]::XND(E INORMAL ARCILLOSO-SATURADO INORMAL ARCILLOSO-SATURADO
DE SOBRE GL Gl | GTP GL GL GTP GL GL | GTP Gl G | 6P
CAMARA | TECHO | GBR | GABP | p GBR | g GABP | p GBR | GABP | p GBR | p GABP | p
GJ GJP GJ qJ GJ GJP qJ GJP
1,90 <1 6,191'6,19 6,19 | 6,26 6,19 | 6,19 6,19 | 6,19
1,5 6,19 | 6,50 6,19 | 6,59 6,19 | 6,19 6,19 | 6,19
3 6,78 | 7,32 6,91 | 7,53 6,31 | 6,80 6,46 | 6,97
2,20 <1 6,65/ 7,21 | 7,53 6,71 | 7,29 | 7,60 6,19 | 6,41 | 6,68 6,19 | 6,49 | 6,78
1,5 6,97 | 7,57 | 7,91 7,06 | 7,68 | 8,02 6,30 | 6,84 | 7,13 6,41 | 6,96 | 7,26
3 7.88 | 8,56 | 8,93 8,03 | 8,72 | 9,11 729 | 7,93 | 8,29 752 | 817 | 8,52
2,44 <1 6,68 | 7.26 | 7,57 6,75 | 7,33 | 7,65 6,19 | 6,46 | 6,74 6,19 | 6,55 | 6,83
1,5 701 | 7.62 | 7,96 710 | 7,72 | 8,07 634 | 6,89 | 7,18 6,45 | 7,01 | 7.31
3 791 | 8,59 | 8,97 8,06 | 8,76 | 9,14 732 | 7,97 | 8,33 755 | 8,20 | 8,56
2,68 <1 6,73 | 7,31 | 7,62 6,79 | 7,38 | 7,70 6,19 | 6,52 | 6,80 6,19 | 6,61 | 6,89
1,5 7,05 | 7,66 | 8,00 714 | 7,77 | 8,11 6,40 | 6,94 | 7,24 6,50 | 7,06 | 7.36
3 7,94 | 8,63 | 9,01 8,09 | 8,79 | 9,18 7,36 | 8,06 | 8,40 7,58 | 8,24 | 8,60
2,92 <1 6,77 | 7,35 | 7,67 6,83 | 7,43 | 7,75 6,19 | 6,57 | 6,86 6,19 | 6,66 | 6,94
1,5 7,00 | 7,71 | 8,05 718 | 7,81 | 8,16 6,44 | 6,99 | 7,29 6,55 | 7,11 | 7,42
3 797 | 8,66 | 9,04 8,12 | 8,82 | 9,21 7.49 | 8,09 | 8,44 762 | 827 | 8,64
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Pi

Ri P2

TABLA N° 4

REACCIONES SOBRE PAREDES (T/m)
VALORES MAXIMOS

SERIE R
SERIE P
REACCIONES
h= 2,20 h= 244 h= 2,68 h=292
Carga trapecial Carga trapecial Carga trapecial Carga trapecial Carga trapecial
Presién sobre pated (P1) (T/m?) 13,24 13,24 13,24 13,24 13,24
Presion sobre pared (P2) (T/m?) 19,40 20,32 21,06 21,80 22,54
Reaccion sobre solera (R1) (T/m) 23,76 27,74 28,56 29,39 30,08
Reaccién sobre paredes (R2) (T/m) 26,72 28,55 28,16 25,79 23,56

Nota: - Se consideran tres bordes (inferior y verticales) empotrados y uno (superior) libre,
- Las presiones estan mayoradas y corresponden a h=3m,, en terreno arcilloso-saturado e hipdtesis I, que es el caso mas desfavorable, - Para la confeccion de la
tabla se consideran las dimensiones de las paredes de las camaras GLR y GLP,
- Se comprueba que todas ellas son admisibles para los apoyos existentes, ya que los mas desfavorables son:

Ri sobre solera de hormigon de 20 cm, de espesor = 30080/(100 . 20)= 15,04 kg/cm® < 100 kg/cm®
Rz sobre pared transversal de hormigon de 25 cm, de espesor = 28055/(1 00 . 25)= 11,22 kg/em® < 100 kg/cm®



Visado


 TABLAN®5
CAMARA GBR-TECHO
MOMENTOS DE DISENO (mT/m

Altura de HIPOTESIS 1 HIPOTESIS 1T HIPOTESIS 111
terreno Espesor
sobre techo . NORMAL ARCILLOSO-SATURADO NORMAL ARCILLOSO-SATURADO NORMAL ARCILLOSO-SATURADO
H(m) (cm) My* | Mot | My | Mo | My | Mt | My | Mo | My | Mt | My | M | Myt | M | My | M | My | M | M | M | Myt | M| My | M
0,40 20 2,04 | 2,02 | 1,09 | 1,07 | 2,04 | 2,02 | 1,09 | 1,07 | 1,53 | 1,52 | 0,82 | 0,81 | 1,53 | 1,52 | 0,82 | 0,81 | 0,54 | 0,53 | 0,29 | 0,28 | 0,54 | 0,53 | 0,29 | 0,28
0,80 20 1,32 | 1,31 | 0,71 | 0,69 | 1,32 | 1,31 | 0,71 | 0,69 | 1,32 | 1,31 | 0,71 | 0,69 | 1,32 | 1,31 | 0,71 | 0,69 | 0,56 | 0,55 | 0,30 | 0,29 | 0,56 | 0,55 | 0,30 | 0,29
1,50 20 1,32 | 1,31 | 0,71 | 0,69 | 1,32 | 1,31 | 0,71 | 0,69 | 1,32 | 1,31 | 0,71 | 0,69 | 1,32 | 1,31 | 0,71 | 0,69 | 0,80 | 0,79 | 0,43 | 0,42 | 0,80 | 0,79 | 0,43 | 0,42
3,00 20 1,60 | 1,58 | 0,86 | 0,84 | 1,60 | 1,58 [ 0,86 | 0,84 | 1,60 | 1,58 | 0,86 | 0,84 | 1,60 | 1,58 | 0,86 | 0,84 | 1,32 | 1,31 | 0,71 | 0,69 | 1,32 | 1,31 | 0,71 | 0,69
SECCIONES DE ARMADURA (cm2 /m)
Altura de HIPOTESIS 1 HIPOTESIS 11 HIPOTESIS 111
terreno ESpesor - - - ,
sobre techo . NORMAL ARCILLOSO-SATURADO NORMAL ARCILLOSO-SATURADO NORMAL ARCILLOSO-SATURADO
H(m) (cm) T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4
0,40 20 3,07 | 3,60 | 2,30 | 2,30 | 3,07 | 3,60 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,68 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,68 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30
0,80 20 230 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30
1,50 20 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30
3,00 20 237 | 2,79 | 2,30 | 230 | 2,37 | 2,79 | 2,30 | 2,30 | 2,37 | 2,79 | 2,30 | 2,30 | 2,37 | 2,79 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30
DISTRIBUCION DE ARMADURAS
Altura de HIPOTESIS T HIPOTESIS II HIPOTESIS I
terreno ESPCSOI‘
sobre techo R NORMAL ARCILLOSO-SATURADO NORMAL ARCILLOSO-SATURADO NORMAL ARCILLOSO-SATURADO
H(m) (cm) T T2 T3 T4 T T2 T3 T4 T T2 T3 T4 T T2 T3 T4 T T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4
Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt
0,40 20 102511021 [ 1030 [ 1030 | 1025 | 1021 [ 1030 | 1030 1 1030 | 1029 | 1030 | 1030 J 1030 | 1029 | 1030 [ 1030 | 1030 | 1030 [ 1030 | 1030 | 10 30 1030 | 1030 | 10 30
0,80 20 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 1 1030 [ 1030 [ 1030 | 1030 J 1030 [ 1030 [ 1030 [ 1030 |} 1030 | 1030 | 1030 | 1030 J 10 30 1030 | 1030 | 10 30
1,50 20 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 [ 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030
3,00 20 1030 | 1028 | 1030 | 1030 | 1030 | 1028 | 1030 | 1030 | 1030 | 1028 | 1030 | 1030 | 1030 | 1028 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030
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TABLA N° 6

CAMARA GBR-PAREDES PRINCIPALES
MOMENTOS DE DISENO (mT/m)

Altura

Altura de

Al HIPOTESIS I HIPOTESIS II HIPOTESIS III
mnterior terreno
cdmara | sobre techo NORMAL ARCILLOSO-SATURADO NORMAL ARCILLOSO-SATURADO NORMAL ARCILLOSO-SATURADO
h(m) H{(m) e [ MF|MF | Mo [ My | e [ MM | Mo [ My | e [ MM | Mo [ My | e [ MM | Mo [ My | e MM | M [ My | e MG [ M | M | M
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
0,40 20 | 540 | 2,66 | 3,50 | 2,29 | 20 | 6,00 | 3,06 | 3,80 | 2,66 | 20 | 540 | 2,66 | 3,50 | 229 | 20 | 6,00 | 3,06 | 3,80 |266| 20 [281]156|145|138] 20 |326] 191|187 1,71
1,90 0,80 20 | 542 | 268|351 (231 20 | 608318380278 20 | 542268351231 20 |608]|3,18]380(278] 20 |29 | 1,70 160|151 20 |3,89|223]|210]| 1,99
1,50 20 | 574 | 2,92 | 364 | 254 | 20 | 6,49 | 3,49 | 397 | 3,07 | 20 | 574 | 292|364 |254] 20 | 6,49 349 |3,97[307]| 20 |3,85]214|200]|190] 20 |519]287]|260]| 254
3,00 o0 665352 411 [309) o [917 1485|572 |416]  [665]352[411[309] o [917[485[572[416] ,, [600[320][3,69 281 ,o [802]428]497][3,67
SECCIONES DE ARMADURA (cm®/m)
Altura | Altura de HIPOTESIS T HIPOTESIS 11 HIPOTESIS 1T
mnterior terreno
cdmara | sobre techo NORMAL ARCILLOSO-SATURADO NORMAL ARCILLOSO-SATURADO NORMAL ARCILLOSO-SATURADO
h(m) H(m) e P1 P2 P3 P4 e P1 P2 P3 P4 e P1 P2 P3 P4 e P1 P2 P3 P4 e P1 P2 P3 P4 e P1 P2 P3 P4
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
0,40 20 |11,96| 5,32 | 6,29 | 4,60 20 [13,70] 6,22 | 7,04 | 5,42 20 |11,96| 5,32 | 6,29 | 4,60 20 [13,70] 6,22 | 7,04 | 5,42 20 5,57 | 2,99 | 2,69 | 2,66 20 6,58 | 3,71 | 3,06 | 3,33
1,90 0,80 20 [12,01] 536 | 6,31 | 463 | 20 |1396] 6,51 | 7,04 | 5,71 | 20 |12,01] 536 | 6,31 | 4,63 | 20 13,96 6,51 | 7,04 [ 5,71 | 20 | 597 | 3,27 | 2,83 | 292 | 20 | 8,04 | 4,39 | 3,78 | 3,93
1,50 20 112,92] 5,90 | 6,65 | 5,14 20 (15,26 7,23 | 7,51 | 6,40 20 112,92 5,90 | 6,65 | 5,14 20 (15,26 7,23 | 7,51 | 6,40 20 7,93 | 4,18 | 3,82 | 3,72 20 | 11,35 5,78 | 5,47 | 5,15
3,00 20 |15,81] 7,31 | 7,89 | 6,44 | 25 |1522] 7,37 | 739 | 6,32 | 20 |1581| 7,31 | 7,89 | 6,44 | 25 [1522] 7,37 | 7,39 | 632 | 20 [1371] 6,55 | 6,80 | 5,78 | 25 [12,90] 6,42 | 6,23 | 5,51
DISTRIBUCION DE ARMADURAS
Altura | Altura de HIPOTESIS I HIPOTESIS II HIPOTESIS III
mterior terreno
cdmara | sobre techo NORMAL ARCILLOSO-SATURADO NORMAL ARCILLOSO-SATURADO NORMAL ARCILLOSO-SATURADO
h(m) H(m) ¢ P1 P2 | Ps | P4 ¢ P1 P2 | Ps | P4 ¢ P1 P2 | P3 | P4 ¢ P1 P2 | P3 | P4 ¢ P1 P2 | P3 | Pa ¢ P1 P2 | P3 Ps
(cm) Dt | Ot | Ot | Ot (cm) Dt | Ot | Ot | Ot (cm) Dt | Ot | Ot | Ot (cm) Dt | Ot | Ot | Ot (cm) Dt | Ot | Ot | Ot (em) Dt | Ot | Ot | Ot
0,40 20 [1616]101411012]1017) 20 |1614|11012({1011]1014})] 20 |1616[1014]1012|1017) 20 |1614|1012|1011|1014] 20 |1014|1026]1029|1029] 20 |1011[1021]|1025(10 23
1,90 0,80 20 [1616]101411012]|1016) 20 |1614|11012({1011]1013}] 20 |1616[1014]1012|1016)] 20 |1614|1012|1011|1013] 20 |1013|1024]1027|1026] 20 |1625(1017|1020(10 19
1,50 20 (1615110131011 ]|1015f 20 |1613|1010(1010)1012}] 20 |1615[1013]1011|1015) 20 |1613|1010|{1010|1012] 20 |1625|1018]1020|10 21 20 11617101310 14)10 15
3,00 20 [1612]1010|1625]1012) 25 |1613|11010(1010|1012}) 20 |1612|1010]1625|1012) 25 |1613|1010|1010|10 12} 20 |1614|1011]1011|1013] 25 |1615(1012|10 12|10 14
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TABLA N° 7
CAMARA GBR - SOLERA
MOMENTOS DE DISENO (mT/m)

Altura | Altura de HIPOTESIS Iy IT HIPOTESIS I
interior terreno
camara | sobre techo NORMAL ARCILLOSO-SATURADO NORMAL ARCILLOSO-SATURADO
h(m) H(m) e | Myt | Myt | Mo | My e | Myt | Myt | My | My e | Myt | Myt | My | My e | Myt | Myt | My | My
(cm) (cm) (cm) (cm)
<1 20 | 1,40 | 231 | 0,96 | 1,43 | 20 | 1,44 | 238 | 0,99 | 1,47 | 20 | 0,99 | 1,63 | 0,68 | 1,01 | 20 | 1,03 | 1,70 | 0,71 | 1,05
1,90 1,5 20 | 1,61 | 2,66 | 1,10 | 1,64 | 20 | 1,67 | 277 | 1,15 | 1,71 | 20 | 1,20 | 1,98 | 0,82 | 1,22 | 20 | 1,26 | 2,09 | 0,87 | 1,29
3 20 | 224|371 | 1,54 | 229 | 20 | 237 | 392 | 1,63 | 242 | 20 | 1,83 | 3,03 | 1,26 | 1,87 | 20 | 1,95 | 3,24 | 1,34 | 2,00
SECCIONES DE ARMADURA (cm2 /m)
Altura | Altura de HIPOTESIS Ly IT HIPOTESIS 11T
mnterior terreno
camara | sobte techo [NORMAL. ARCILLOSO-SATURADO NORMAL ARCILLOSO-SATURADO
h(m) H(m) e Si S2 S3 S4 e Si S2 S3 S4 e Si S2 S3 S4 e Si S2 S3 S4
(cm) (cm) (cm) (cm)
<1 20 | 2,65 | 451 | 2,30 | 275 | 20 | 2,73 | 466 | 230 | 284 | 20 | 2,30 | 3,11 | 230 | 230 | 20 | 2,30 | 3,25 | 2,30 | 2,30
1,90 1,5 20 | 3,07 | 525|230 | 3,19 20 | 3,19 | 548 | 230 | 333 | 20 | 230 | 3,82 | 230 | 233 | 20 | 2,38 | 4,04 | 2,30 | 2,46
3 20 | 436 | 7,60 | 3,03 | 458 | 20 | 462 | 8,10 | 321 | 487 | 20 | 3,51 | 6,05 | 2,44 | 3,66 | 20 | 3,77 | 6,52 | 2,62 | 3,94
DISTRIBUCION DE ARMADURAS
HIPOTESIS Iy 1T
Altura | Altura de HIPOTESIS 111
mnterior terreno
camara | sobre techo NORMAL ARCILLOSO-SATURADO NORMAL ARCILLOSO-SATURADO
h(m) H(m) ¢ S1 S2 S3 S4 ¢ St S2 S3 S4 ¢ S1 S2 S3 S4 ¢ St S2 S3 S4
(cm) (cm) (cm) (cm)
Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt Dt
<1 20 [1029(1017|1030|1028] 20 [1028|1016|1030|1027] 20 |1030[1025[1030|1030] 20 |1030|1024|1030| 1030
1,90 1,5 20 [1025|1014|1030|1024| 20 [1024|1014|1030|1023] 20 |1030|1020|1030|1030] 20 |1030|1019|1030| 1030
3 20 [1018|1010|1025|1017| 20 |[1016|1624|1024|1016] 20 |1022]1012|1030|1021] 20 |1020|1012|1029 1019
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WSTELEFGNICA DE ESPafla. S.A..

ENTRADAS DE CONDUCTOS DE PY.C. O
DE P.E. CORRUGADO CON MANGUITC REDUCTOR

L20__ /40 L A4D 20 _
. l{"’
l_ r
o g I
S I | | _
'_ml' - 0
— T e
T — _
—
EN"RADA A ENTRADA A
A
= N I
\ )
™
[ ]

240

NOTAS

- COTAS EN cm

|
S
J

7 A 20 om DEL SUELO

- LAS ENTRADAS SERAN DEL TIPO 7,

DIMENSIGNES INTERIORES

SOPCRTE D= ENGAKNCHE DE PCLEAS,

2

REGLETA PARA SUS>ENSION DI CABLES

=

o

3



Visado


Seoiedad Unipersonal

WTELEFONICA DE ESPARA, S.A.,

130 , . 130
T - T T T
Q o
F =F
1 1
o o
PPN - -
[\_ _’JI i i s
LT T ::]E:“ :,E_]:
LI ; o
o ' o —
@ 10 10 hid -
& 1131110 i _
JEJU Eui_
r L
ENTRADA TIPOQ 1 ENTRaDA TIPC 2
130 |
— I
o)
~+|
—t
N —
AN '
[ _E
AN i
™~
o 2]
(23]
- T =
R A
TN —
N .
L]
101131110
1

ENTRADA TI0 3
ENTRA2A [Z CONCJCTOS

Cotas en cm.



Visado


I dniperscnal

GHLMNEL DI E3PARL, S, Bo

{VER HOJA £)

—3
A (VER H2n &)

25

PLANTA

1

1 ]
|

|

|

|

|

|

|

|

t (VER HOUA &)

[—
~SOROTE DE ILZOV
o TEGHD
- CARGADZRO
2 8

ALTAID LATERAL

NOTAS:

S - CSPLSOR DL LA SOLERA, DEFIMIDD LK ANEXD N* 1
&= ESPES0OR DE LAS PAREDES, DEFINIDD EN AMEXD N° ©
H= ALTURA DI TERRLNC SOSRL LL TECHO. DEFIMIDA Y EL APARTADO 8.3

DEFINICION GEOMETRICA

ALTADG TRONTAL

tedad ovperannd

OMLITNES B CEPaRA, 4., So

§ CERCOS 019

B
13 GZRCGS 210
AN
@
H
&
2
T

A
@
L) S
T 8

2

'

8 25
140
ilFDTEsls
4018 3 CERCOS 10 918 15 CIRCOS B0
<. ;: - ‘r_ 1 — -
. 4. o °

SICCION A=n

PaRA CAMARAS 0O

4910 9 CERCOS @10

SECCIOK BB

4016 1% GERGGS 870

HPGTESIS |

4816 13 CERCOS ®10 4010 9 GERGOS 810 42°0 3 CERGOS RIC

35

SECCION A—A

4810 13 CERGOS 6°0

SECCION BB
H.POTESIS LI

43:0 13 CERCGS £10 4810 § CERCOS 610 43'0 3 CERGOS 10

1 <]

Il
"

SECCION A—A

SECCION B-3

ARMADO DIACOMAL {borros 210)

HOTAS :

LAS COTAS S0M A TJE OF RaBRAS
ACCUBRIMICHTO MIMIMG JC BARRAS 3.5 om
e 1 ESPESOR OF PARED

PARA awd; w17

b=16,4

FaRa a=
COTAS £4 em

SECCION ©=C



Visado


3.12.13. Pedestal de armario activo
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3.13.- SEMAFORIZACION
3.13.1.- Reguladores

Los reguladores de trafico previstos seran equipos locales de control de las luces semaforicas de cada
interseccion indicada en planos y que deben estar concebidos fundamentalmente para su funcionamiento
dentro de sistemas centralizados, gobernados por un ordenador, bien directamente o a través de centrales de
zona.

También podran funcionar en intersecciones aisladas con seleccion de planes, segun la hora del dia y
el dia de la semana, por medio de un reloj interno incorporado o en sistemas coordinados en los cuales uno
de los reguladores actue como emisor de sincronismo y selector de planes, también segin la hora del dia y el
dia de la semana.

El regulador funcionara controlado por un microprocesador y debera ser modular, con elementos
ampliables, disponer de una memoria de programas y de una memoria para datos variables.

El regulador a instalar en esta interseccion debera tener la capacidad necesaria para la regulacion de
la instalacion, ampliable mediante tarjetas de circuitos impresos, que introduzcan nuevos grupos posibles a
regular en un futuro. De esta forma, cualquier equipo podra seguir regulando una interseccion aunque €sta se
amplie, tan s6lo ampliando el nimero de tarjetas y de contactores o trias de salida.

El regulador a instalar sera de la filosofia basada en el método de los puntos de cambio (6rdenes de
final de fase), con seleccion de hasta seis estructuras. Podra funcionar con cualquier valor de ciclo, cualquier
reparticiéon de tiempo y cualquier valor de desfase para cada estructura; por lo que el numero de planes de
trafico solo vendra limitado por la capacidad de la central horaria.

El regulador deberé ir alojado en el interior de un armario metalico. El armario se fijara con pernos a
una base de hormigon situada en el pavimento. Seran estancos al polvo y a la humedad, iran pintados con
epoxi y dispondran de un impulsor de aire acondicionado por termostato. La chapa empleada sera de hierro
galvanizado.

Estaran dotados de los dispositivos necesarios para un funcionamiento automatico o para poder ser
accionados manualmente y deberan ser de la misma tecnologia a los instalados en la localidad, para evitar
problemas de incompatibilidades y disponibilidad de repuestos suficientes para su perfecto mantenimiento.

Los reguladores electronicos seran siempre con microprocesadores, cuando estén previstos cambios
de programa, salvo que se exprese en el presupuesto lo contrario, con objeto de conseguir mayor fiabilidad y
uniformidad de todos los equipos. Deberan ser del tipo que permita interconexion con otros reguladores, de
forma que pueda establecerse una velocidad de progresion determinada de los vehiculos y permitiran que
pueda variarse el ciclo desde 40 a 120 segundos, asi como el reparto de este ciclo entre los distintos
intervalos, variacion que debera poder hacerse al menos por cincuentavas partes de la duracion total de dicho
ciclo.

Independientemente, cada uno de los reguladores, estaran previstos para que a distancia, puedan
seleccionarse, al menos tres programas diferentes de repartos de tiempos y desfases, con relacion a uno
denominado maestro.

En las ocasiones que asi se requiera estaran, ademas previstos para poder funcionar:

1) Telemandados segin 6rdenes enviadas por una unidad central. En este caso el regulador enviara la
informacidn necesaria para que en la citada unidad pueda conocerse la fase que funciona en cada momento.

2) Accionados por el trafico en combinacion con un sistema de deteccion de las demandas de
vehiculos y peatones.
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Estaran provistos de los mecanismos necesarios para poder pasar a funcionamiento manual, con acceso
independiente para los mecanismos de modificacion de las variables: ciclo, repartos y desfases.

Durante el funcionamiento en destellos, deberan efectuarse 60 encendidos por minuto, admitiéndose
una tolerancia del 10%. En la intermitencia, la proporcion del tiempo durante el que debe estar encendido el
color ambar no sera menor de la mitad ni superior a los 2/3 del tiempo total.

Deberan disponerse sistemas de seguridad que impidan la aparicion simultanea de sefal verde en
semaforos que regulan movimientos incompatibles.

Asimismo todos los reguladores deberan llevar una placa de identificacion del fabricante con el
numero de serie y fecha de fabricacion.

3.13.2.- Elementos semaforicos
Columnas y baculos: Sus formas y dimensiones se ajustaran sensiblemente a los modelos actuales en

uso. Tendran el momento de inercia y las caracteristicas constructivas necesarias para hacer frente, sin
peligro de inestabilidad, a las acciones naturales y externas a que puedan estar sometidas.

Las columnas estaran construidas con tubo de acero galvanizado de 3 2" de espesor y dispondran de
una base de hierro fundido y en su parte superior de una corona fija, en la que se asentara la correspondiente
a los semaforos, de forma que la posicion de éste no pueda modificarse accidentalmente.

Los baculos seran de chapa de acero galvanizada de 4 mm. de espesor, de seccion troncoconica con
base; tendran 6 m. de altura y 4,50 m. de brazo. Deberan soportar el peso maximo de tres semaforos con tres
focos, en el extremo del brazo, sin que en ninglin momento se rebase el galibo minimo legal.

Los baculos tendran puerta de registro en su parte inferior, dotada de bisagras y cerradura. Su
fijacion se realizara al suelo por medio de pernos de anclaje en dados de hormigon en masa.

Elementos de sujecion: Los soportes estaran construidos en aluminio moldeado, de la robustez
necesaria para soportar el peso de los semaforos a ellos acoplados, y provistos de los accesorios para el facil
y rapido montaje de los semaforos.

Semaforos: Las cabezas seran de aluminio inyectado construidas con fundicidon de aleacion especial
en cuerpos de una direccion y un foco, consiguiéndose los modelos de una direccion con dos o tres focos
mediante el acoplamiento de unidades, presentando una vez acoplados, la misma forma que si se tratara de
una sola pieza unitaria. La parte inferior del semaforo se une a las columnas o soportes de cualquier tipo,
mediante un ajuste que impide la eventual rotacion del semaforo.

Los dispositivos de cierre seran herméticos y estaran dotados de viseras de modo que bajo la accidon
de la Iuz del sol no produzcan imagenes fantasmas; sus formas y dimensiones se ajustaran lo mas posible a
las de los actuales en uso.

Los reflectores: Seran de aluminio anodizado y pulimentado y estaran disefiados de forma que el
filamento de las lamparas quede en el centro optico del sistema, a fin de obtener la maxima iluminacion
posible, y dispondra de las necesarias juntas de estanqueidad, a fin de evitar la entrada de polvo y la
consiguiente disminucion de luminosidad.

Las lentes de vidrios. Coloreados tendran un factor de absorcion lo mas bajo posible,
correspondiendo a los colores que se usan normalmente: rojo, ambar y verde.

Seran de cristal con ranurado prismatico y de las medidas siguientes:

Vehiculo normal: ¢ 200 mm.

Repetidor vehiculos: ¢ 100 mm.

Peatones: Cuadrado de 200 mm. de lado, con silueta de peatén en marcha o detenido.
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Los portalamparas. Seran de la maxima calidad, de material resistente al calor, disefiados para que
las lamparas queden en la posicion correcta y los dispositivos necesarios para que resulte imposible el
aflojamiento mediante vibraciones o sacudidas.

Las lamparas. Seran especiales para semaforos, capaces de soportar un numero elevado de
encendidos y apagados. Tendran una potencia de 75 W. En los repetidores y auxiliares seran de 30/70W
incandescentes.

El encendido de cada color sera visible en todas las condiciones a distancias comprendidas entre 3 y
150 metros.

Los semaforos llevaran pantalla de contraste de poliéster negra con franja blanca de 550 x 1.100 mm.
3.13.3.- Cables y acometidas eléctricas

Los cables a utilizar en las instalaciones seran de cobre electronico con aislamiento de plastico, del
tipo manguera, siendo de uno, dos, tres o cuatro conductores. Las secciones de los mismos variaran segun su

funcion:

- Cable acometida: formado de cable flexible de cobre sin estafar, nominal 0,6 / 1KV y seccion de 6
a 10 mm2.

- Cable local: formado de cable de cobre flexible sin estafiar, tension nominal 0,6 + 1KV y seccion
minima 1,5 mm?2.

- Cable enlace con tierra: formado por cable eptafilar de cobre sin estafiar y seccién minima 35 mm?2.

- Cable linea principal de tierra: formado por cable eptafilar de cobre sin estafiar y seccidon minima
16 mm?2.

- Conductor de proteccion: formado por cable flexible de cobre sin estafiar, tension nominal 750 V.y
seccion minima 4 mm?2.

- Cable de sincronismo: formado por cable de cobre tipo telefénico de pares, apantallado y armado,
tension nominal 500 V. y seccion minima 0,9 mm?2.

Unicamente se realizaran empalmes en la regletas de los semaforos, de los equipos de control o en

las adosadas a las portezuelas de los baculos, a excepcion de los cables de la red de tierra.

Las acometidas eléctricas: Se realizaran segin normas de las compafiias suministradoras y constaran como
minimo:

- Un fusible calibrado por fase.

- Un interruptor magnetotérmico bipolar.

- Un interruptor diferencial de 300 mA. de sensibilidad.

- Espacio para la ubicacion, en su caso de un conductor de energia.

Tomas de tierra: Estaran construidas por una placa cuadrada, de 500 mm. de lado y 2,5 mm. de
espesor, de hierro galvanizado, situada verticalmente por debajo del fondo de una arqueta o pica de hierro
cobrizado de 2 m. de longitud minima.

La pintura de baculos, columnas, semaforos y de cuantos elementos existan, se realizara en color
verde UNE B-634, con cara frontal negro mate UNE M-102.
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Como primera medida y primordial de seguridad, todos los elementos metalicos integrados en la
instalacion, que no deban hallarse bajo tension, estaran conectados a tierra.

Los materiales seran incombustibles, de primera calidad, de robusto y estético acabado, que
aseguren su perfecto funcionamiento y cumplan lo especificado por el R.E. de B.T.

3.13.4.- Obra civil

Canalizaciones: Las canalizaciones se construiran con tubular de fibrocemento o plastico rigido
(PVC 100-90x1,8) de 100 mm. de didmetro. En las aceras discurriran a una profundidad minima de 500 mm.
y en las calzadas de 700 mm. Los tubulares en calzada deberan ir recubiertos de hormigén, con una capa de
100 mm. de espesor. En las canalizaciones que se realicen, deberan reponerse el pavimento de calzadas y
aceras para restablecer las caracteristicas iniciales del mismo, las juntas deberan asegurar una perfecta
impermeabilidad. Los pasos de calzada se haran con 2 tubos, a fin de prever futuras ampliaciones.

Arquetas de registro: Se dispondran arquetas de registro en los puntos en que sean necesarias
derivaciones de cable y a intervalos convenientes en todas las canalizaciones, no superando en ningin
momento la distancia de 25 m. entre arquetas. Las dimensiones seran de 400 x 400 x 600 mm., con marco y
tapa de 40 x 40 mm. y de 600 x 800 mm. con marco y tapa de 60 x 60 mm., siendo sus paredes de hormigon
o ladrillo cerdmico y estando provistas de cerco metalico y tapa de fundicion de las mismas caracteristicas
que las actuales. La unién de los tubos con las arquetas, asi como éstas, se realizaran de modo que sea
impermeable toda la red de distribucion. El fondo de las arquetas sera permeable, para evitar inundaciones
totales en las mismas.

Conducciones eléctricas: Los conductores a utilizar en las instalaciones seran de cobre electrolitico
de 1.000 V., con aislamiento, siendo de uno, dos, tres o cuatro conductores. Las secciones de los mismos
variaran segun se trate de la conduccion normal, neutro local, sincronismo y acometidas. Estas secciones
deberan cumplir la condicion de que la caida de tension maxima sea el 1% hasta el equipo de medida, y del
3% hasta el ultimo receptor. Discurrirdn por las canalizaciones y galerias de servicio existente, no debiendo
existir puntos de empalme. Unicamente podran admitirse empalmes dentro de los baculos y seméforos, con
material adecuado y las debidas precauciones de seguridad y garantia, empleandose en cada cinta aislante
bornes de empalme, T de derivacion y alojandose, si se estimara necesario por la Direccion de obra, estos
elementos dentro de una caja estanca.

Todas las instalaciones se adaptaran en lineas®generales a los modelos actuales instalados; se
procurara que todos los elementos sean intercambiables y del menor nimero de tipos posible.

Los elementos que produzcan chispas de ruptura seran facilmente sustituibles y de material
resistente, como carbon u otro de similar calidad.

Los fusibles y elementos en los que puede formarse arco o chispas de ruptura, deberan disponerse
completamente aislados, a fin de evitar toda posibilidad de explosién por contacto con gases de ciertas
caracteristicas. [gualmente deberan tomarse las precauciones necesarias en arquetas y canalizaciones, siendo
el adjudicatario el inico responsable de las explosiones que puedan producirse.

Cuando los extremos de los conductores conectados a un aparato cualquiera se estropean, en lugar de
reponer todo el conductor se empalmara la longitud precisa, por medio de soldadura sin acido o mete
manguito a presion.

Las conexiones se haran con doble arandela entre las que quedaran presionadas los terminales.
Los materiales aislados y su instalacién cumplirdn las normas y condiciones establecidas sobre baja

tension, prescripciones en las normas de tierra y demas, establecidas por los organismos oficiales
competentes y compaiiias suministradoras de energia eléctrica.
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Las senales luminosas tomaran su corriente de las redes que se ordene en cada caso e irdn provistas
de contadores, cuando asi se exija para la acometida.

Cuando la acometida se realice desde un armario de alumbrado publico, la mano de obra de montaje
se certificara por valor igual al del desmontaje de un armario de acometida eléctrica directa.

Normas basicas: En todos los casos se tendran en cuenta las especificaciones del vigente R.E. de
B.T.

Como medida primera y primordial de seguridad, todos los elementos metalicos integrados en la
instalacidon, que no deban hallarse bajo tension, estaran conectados a tierra.

Todos los materiales seran de material incombustible y deberan ser de marcas acreditadas, que
aseguren su perfecto funcionamiento y cumplan lo especificado por el R.E. de B.T., y las prescripciones de
las compaiiias suministradoras.

3.14.- ENSAYOS

La clase, tipo y nimero de ensayos a realizar para la aprobacion de las procedencias de los
materiales, seran fijados en cada caso por el Director de la obra.

Una vez fijadas las procedencias de los materiales, la calidad de los mismos serd controlada
periddicamente durante la ejecucion de los trabajos mediante ensayos cuyo tipo y frecuencia fijara el
Director de la obra, quien podra realizarlos por si mismo o, si lo considera mas conveniente, por medio de un
Laboratorio Técnico homologado siguiendo las normas y especificaciones que se hayan formulado en este
Pliego y en su defecto, por las que el Director de la obra o el Laboratorio consideren mas apropiado a cada
caso.

El Contratista podra presenciar los analisis, ensayos y pruebas que designe la Direccion de la Obra
bien personalmente o delegando en otra persona.

De los analisis, ensayos y pruebas realizados en el Laboratorio Técnico daran fe las certificaciones
expedidas por su Director.

Sera de obligacion del Contratista avisar al Director de la obra con antelacion suficiente del acopio
de los materiales que pretenden utilizar en la obra, para que puedan ser realizados a tiempo los oportunos
ensayos. Ademas, y también previamente a su aprobacion y acopio, el contratista presentara a la Direccion
Facultativa un impreso que recogera la certificacion por parte de su responsable de control de cantidad de
que dicho material cumple todo lo exigido, y en caso contrario, marcara aquellas caracteristicas en las que
dicho material se desvia. También suministrara a sus expensas, las cantidades de material necesarias para
realizar los examenes y ensayos que ordene el Director de la obra para la aceptacion de procedencias y para
el control periddico de la calidad.

Todos los gastos que se originen con motivo de estos ensayos, analisis y pruebas, y que no se
encuentren dentro de los ensayos obligados por norma, hasta un importe maximo del 2% por ciento del
Presupuesto Base de Licitacion de la obra, sin considerar la baja de la subasta, seran de cuenta del
Contratista quien pondra a disposicion del Director de la Obra si este asi lo decide, los aparatos necesarios,
en Laboratorio montado al efecto, para determinar las principales caracteristicas de cementos, hormigones y
demas materiales que se hayan de utilizar en la obra. Los gastos de los ensayos se consideran incluidos en los
correspondientes precios unitarios.

En el caso de que los resultados de los ensayos fuesen desfavorables, el Director de la obra podra
elegir entre rechazar la totalidad de la partida controlada o ejecutar un control mas detallado del material en
examen y, a la vista del resultado de los nuevos ensayos, decidira sobre la aceptacion total o parcial del
material, o su rechazo.
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Todo el material que haya sido rechazado, sera retirado de la obra inmediatamente, salvo
autorizacion expresa del Director.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados o aprobados por el Director de la Obra
podra ser considerado como defectuoso.

3.15.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La aceptacion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de los
mismos que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que dichos materiales se
hayan empleado, sin perjuicio de la responsabilidad derivada, segin la normativa vigente de posibles vicios
ocultos de ejecucion.
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CAPITULO IV. DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1.- CONDICIONES GENERALES

Todas las obras comprendidas en el Proyecto, se ejecutaran de acuerdo con los plazos y las
prescripciones generales y particulares establecidas en los Pliegos de condiciones correspondientes, bajo la
supervision de la Direcciéon de Obra. El Contratista se obliga a seguir las indicaciones de la direccion de
Obra en cuanto no se separe de la tonica general del Proyecto y no se oponga a las prescripciones de éste u
otros Pliegos de condiciones que para la obra se establezcan.

4.1.1.- Programa de Obray Secuencia de Trabajos

Como norma general, las obras se realizaran siguiendo el orden que se establece en los apartados 4.2
de este pliego, orden que podrd modificarse cuando la naturaleza de las obras o su evolucion asi lo
aconsejen, previa conformidad de la Direccion de Obra.

4.1.2.- Direccién Técnica por Parte del Contratista

Todos los trabajos y tajos deberan estar al cargo de un Ingeniero especialista, auxiliado por el
personal técnico titulado que se estime necesario y cuya obligacion sera atender a las indicaciones verbales o
escritas (libro de obra) de la Direcciéon de Obra y facilitar su tarea de inspeccion y control. El Contratista
habra de aumentar los medios auxiliares y el personal técnico cuando la Direccion de obra lo estime
necesario para la realizacion de la obra en los plazos previstos, sin que ello implique exencién de
responsabilidad para el Contratista en caso de incumplimiento de los plazos parciales o finales convenidos.

4.1.3.- Acceso a las Obras

Los caminos, accesos, obras de fabrica, escaleras, etc., de acceso a las obras seran construidos y
conservados por el Contratista a su cargo. La Direccion de obra se reserva para si el uso de estas
instalaciones sin colaborar en los gastos.

4.1.4.- Instalaciones, Medios, Obras Auxiliares y Otras Partidas con Cargo al Contratista

El Contratista esta obligado a realizar por su cuenta y riesgo las obras auxiliares necesarias para la
ejecucion del Proyecto objeto de estas Prescripciones. Asimismo, someterd a la aprobacion de la Direccion
de las Obras, las instalaciones, medios y servicios generales adecuados para realizar las obras en las
condiciones técnicas requeridas y en los plazos previstos. Dichas instalaciones se proyectaran y mantendran
de forma que en todo momento se cumpla el "Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo". Por la
importancia de la obra el Contratista pondra disposicion de la Direccion de Obra las siguientes instalaciones:
Oficina, laboratorio y material, y material topografico y medida.

4.1.5.- Condiciones que Deben Reunir los Acopios a Pie de Obra

El Contratista debera disponer los acopios de materiales a pie de obra de modo que éstos no sufran
demérito por la accidon de los agentes atmosféricos. Debera conservar, en este extremo, las indicaciones de la
Direccion de Obra, no teniendo derecho a indemnizacion alguna por las pérdidas que pudiere sufrir como
consecuencia del incumplimiento de lo dispuesto en este articulo.

Se entiende a este respecto que todo material puede ser rechazado en el momento de su empleo si en
tal instante no cumple las condiciones expresadas en este Pliego, aunque con anterioridad hubiese sido
aceptado. Los materiales seran transportados, manejados y almacenados en la obra, de modo que estén
protegidos de dafios, deterioros o contaminacion.
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4.2.- SECUENCIA DE OPERACIONES, INSPECCION, CONTROL DE EJECUCION Y
CONTROL DE APROBACION DE LAS OBRAS

El presente capitulo define las condiciones de ejecucion y control necesarias para garantizar que las
obras se ajustan a las finalidades que motivaron su contratacion, tanto desde el punto de vista de calidad como
desde el de la definicion de las obras, cumplimiento del contrato y de su coste.

Se describe un orden de ejecucion de las distintas actividades que integran la totalidad de la obra,
asociado con unos ciclos de control de cada una de dichas actividades. La secuencia de actividades en orden
cronologico de ejecucion es:

Telefonia y Comunicaciones

. Distribucion de Gas

10.  Hormigoén de Aceras

11.  Afirmado de las Calles (zahorra y M.B.C.)
12.  Jardineria

13.  Mobiliario Urbano y Varios

L. Demoliciones

2. Preparacion del Terreno y Movimiento de Tierras
3. Afirmado de las Calles (subbases)

4. Bordillos y Hormigon

5. Saneamiento

6. Tuberias de Agua Potable y Riego

7. Alumbrado

8.

9

Para garantizar la correcta ejecucion de cada una de estas actividades se establece un ciclo de control
de cada una de ellas, los cuales comprenden:

1. Control previo o de definicioén o de preparacion de la actividad.
II.  Control de ejecucion durante el desarrollo de la actividad.

III. Control de confirmacion o de aceptacion después de finalizada la actividad.

De acuerdo con esto, se desarrollan'los requerimientos de ejecucion de las obras y el control de los
materiales y de los trabajos.

4.2.1.- Replanteo

4.2.1.1. Replanteo Previo

Una vez adjudicadas las obras y dentro del plazo marcado por las condiciones administrativas que
para la obra se sefialen, la Direccion Técnica efectuara sobre el terreno el replanteo previo de la obra
y de sus distintas partes, en presencia del Contratista o de su representante legalmente autorizado,
para comprobar su correspondencia en los planos. Del resultado del replanteo se levantara un acta,
que firmara el Contratista y la Direccion de Obra; se hara constar en ella si se puede proceder a
realizar las obras.

El contratista viene obligado a suministrar todos los utiles y elementos auxiliares necesarios para
estas operaciones, corriendo a su cargo los gastos que se deriven.

4.2.1.2. Replanteo v Preparacion de los Terrenos

El replanteo se realizard materializando los vértices de los viales sobre el terreno mediante la
colocacion de estacas que indiquen la situacion del eje y de los cajeros o bordes del talud, tanto en las
zonas de desmonte como en zonas de terraplén, segun perfiles transversales cada veinte metros. Los
ejes de las excavaciones lineales deberan quedar también situados por puntos inmédviles durante la
ejecucion de la obra.
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El replanteo se comenzara desde los puntos de origen representados en planos, como puntos fisicos de
construcciones existentes, continuando de vértice a vértice hasta cerrar el poligono de alineaciones.
Siempre se absorberan las diferencias de cierre en las dimensiones que definan el pavimento mas suave
entendiendo que el mas suave es césped, luego caminos de tierra, etc.

Cada estaca debe indicar su situacion en planta, la cota relativa del pavimento respecto del terreno
natural y la pendiente del talud a construir. Antes de proceder a la firma del Acta de Comprobacion del
replanteo definitivo y simultaneamente al control previo de la actividad del movimiento de tierras, se
deben comprobar los puntos que a continuacion se detallan:

e Disponibilidad de terrenos. Se comprobara en toda la zona ocupada por las obras y, especialmente,
en los bordes de la actuacion, asi como en las franjas exteriores a ella afectadas por la traida de
servicios.

e Conexiones con la vialidad existente. Se debera comprobar tanto en planta como en alzado por si
ello fuera determinante de cambios sobre las previsiones del proyecto.

e Comprobacion en planta de los espacios publicos y parcelados. Se verificara que las distancias
entre los viales sean las previstas en el documento de planeamiento urbanistico que desarrolla el
proyecto. Si existiese alguna contradiccion entre lo aqui expuesto y lo indicado en el capitulo de
prescripciones particulares se tomara el criterio mas restrictivo del lado de la seguridad.

e Comprobacion de las rasantes de espacios publicos respecto de espacios parcelados. Sera necesario
confirmar la adecuacion de las rasantes a las previsiones del proyecto y del planeamiento
urbanistico para evitar posibles problemas de acceso, de acometidas o problemas funcionales que
puedan comprometer la futura construccion de edificios en los espacios parcelados.

e Posible existencia de servicios afectados. Se estudiara la existencia de lineas eléctricas, telefonicas
o telegraficas, aéreas o enterradas, posibles canalizaciones u otros elementos que puedan
comprometer la ejecucion de las obras. En el caso de ser necesario desvios de lineas eléctricas o
telefonicas, se deben contemplar la posibilidad de utilizar la propia infraestructura de nueva
construccion.

e Comprobaciéon de los puntos de desagiie del alcantarillado y de los puntos de acometida de los
distintos servicios. Es preciso verificar las cotas de desagiie del alcantarillado. Se comprobara la
compatibilidad de las definiciones del proyecto con las posibles infraestructuras existentes, tales
como lineas eléctricas de transportes, canales, etc., Para evitar en fases posteriores los
inconvenientes de cualquier imprevision en este aspecto, que podria condicionar la funcionalidad
de la urbanizacion.

e Flementos existentes a conservar. Se sefialaran las edificaciones, arbolado y demas elementos
existentes de valor que sea necesario conservar, los cuales, por otra parte, pueden condicionar la
planta o las rasantes previstas.

4.2.2.- Movimiento de Tierrasy Formacién de la Explanada

Los movimientos de tierras necesarios para formar la explanada o superficie que tiene que soportar el
firme, constituye la primera actividad de la secuencia bésica considerada. Son los trabajos de excavacion en
desmonte y rellenos de terraplén necesarios para formar la superficie de explanada de las distintas secciones o
perfiles de los viales.

El programa de control garantizara la calidad en todos los puntos, y que tanto en tramos de terraplén
como de desmonte la explanada tenga suficiente capacidad portante para resistir las cargas que le transmitira el
pavimento. Controlara, basicamente, los tres factores determinantes de la capacidad portante, que son: la
calidad de los suelos, la compactacion y las condiciones de drenaje.
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Dicho control se realizard tanto en los nucleos de los terraplenes como en la capa de coronacion o
ultimos treinta centimetros de explanada, ya sea en zona de terraplén o en zona de desmonte.

Dado que después de iniciadas las obras de excavacion ya no sera posible comprobar el estado inicial
del terreno natural, en fase previa al inicio de las obras se deberan nivelar los ejes de los viales, obteniendo los
perfiles longitudinales de los mismos y los perfiles transversales que deberan servir de base para la medicion de
los movimientos de tierras.

Antes de iniciar el movimiento de tierras se realizaran ensayos para conocer la calidad de los suelos
que se proponen utilizar.

Los ensayos a realizar para definir la calidad de los suelos son los siguientes: granulométrico, limites
de Atterberg, proctor modificado, CBR, contenido de humedad in situ y contenido de materia organica. Se
realizara este conjunto de ensayos, por lo menos, una vez cada dos mil metros cuadrados en zonas de desmonte
y en zona de terraplén:

- Un ensayo proctor modificado cada 1.500 m® o cuando se observe cambio de material.

- Un ensayo granulométrico y un ensayo de obtencion de limites de Atterberg cada 2.000 m® o
cuando se observe cambio de material.

- Un ensayo de contenido de materia organica y un ensayo de determinacion del indice CBR
cada 5.000 m’ o cuando se observe cambio de material.

Los ensayos de laboratorio se completaran con inspeccion visual. La inspeccion de estos trabajos se
debera centrar basicamente en la observacion de los siguientes puntos:

e Inspeccion de la extension, espesor y refino de las tongadas, mantenimiento de pendientes transversales
y eliminacion de piedras superiores a la mitad del espesor de la tongada.

e Inspeccion de la humectacion y de la compactacion, tomando como referencias las zonas ya ensayadas.
e Localizacion de blandones y medicion de la excavacion adicional en suelos inadecuados.

e Se deberan obtener pendientes transversales en la explanada de un 4 % a fin de impedir la formacioén
de zonas hiimedas que puedan producir blandones. Por otra parte, se comprobara también el drenaje
lateral para impedir la entrada de agua del exterior durante y después de la construccion del terraplén.
A tal efecto, se construiran cunetas en tierras, que, en las zonas de desmonte, discurriran por el
sobreancho dado a la excavacion desde el principio de la obra. Ademas de ello, en zonas de nivel
freatico alto, puede ser necesario la instalacion de drenajes profundos que alejen el agua de la zona de
calzada.

Por ultimo, para comprobar el grado de compactacion alcanzado en las sucesivas tongadas, se deberan
realizar 5 ensayos de humedad in situ por cada 2.000 m” de tongada o fraccion diaria.

La aceptacion de la explanada no se realizara inmediatamente después del final de la actividad, ya que,
durante la posterior construccion de las obras de alcantarillado y de los cruces de vial de los restantes servicios,
se ejecutaran zanjas sobre la explanada con el consiguiente movimiento de tierras. Por este motivo, se realizara
la aceptacion de la explanada, asi como su refino y compactacion definitiva, después de la construccion del
alcantarillado y de los cruces de vial, enlazando de esta manera con colocacion de subbase granular.

4.2.3.- Construccion del Alcantarillado y de Los Cruces de Calzada
Esta actividad incluye la ejecucion de todas las zanjas que afectan a la zona de calzada y debera

ejecutarse en cada seccion o tramo con posterioridad al movimiento de tierras necesario para construir la
explanada y antes de la ejecucion de la capa de subbase granular y de la colocacion de bordillos y servicios.
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Se realizaran en esta fase los cruces de tuberias de abastecimiento de agua debidamente protegidas, los
tubos necesarios para el paso de los cables de alumbrado publico y los prismas de la red de teléfonos.

Se materializard el replanteo con referencias fisicas (por ejemplo, linea de cal) y con estacas que
dispongan de cota en cada inicio y final de tramo, en cada pozo de registro y en puntos intermedios, de manera
que puedan tener referencia en la traza, por lo menos, cada 25 metros de colector a construir. El replanteo se
iniciara, siempre que sea posible, en el punto mas bajo de los tramos, con el fin de orientar los trabajos de
excavacion en sentido ascendente dejando asi salida a las aguas de Iluvia.

Se comprobara sobre el plano de replanteo y se materializara sobre el terreno la posicion correcta de las
crucetas, arquetas, imbornales, pozos y otros elementos singulares con el fin de poder ejecutarlos
inmediatamente después de la construccion de los colectores y poder seguir de este modo un orden 1ogico de
ejecucion de zanjas transversales, dejando tramos de obra con las zanjas de calzada totalmente terminadas.

Ademas de la inspeccién visual de todos los elementos prefabricados, se comprobara la garantia de los
fabricantes y los posibles sellos de conformidad o certificados de calidad o de homologacion. La inspeccion
visual rechazara todos aquellos elementos con desperfectos o que no puedan garantizar su homogeneidad y
uniformidad en el suministro.

Antes de aceptar la procedencia de los materiales propuestos, se realizara, por lo menos, un ensayo por
cada tipo de elemento, igual a los que se definen mas adelante para el control de la ejecucion de esta actividad.

Durante la construccion del alcantarillado y de los cruces de calzada, la inspeccion y los ensayos
normalizados tendran que comprobar, por lo menos, lo siguiente:

Control geométrico y condiciones de seguridad de la zanja, cada 200 metros de zanja abierta. Se
realizaran las mediciones de ancho de zanja, profundidad y pendiente, y nivelacion de fondo de zanja. En
zanjas de profundidad considerable, se controlaran las condiciones de seguridad ante posibles desprendimientos
(entibar o ataluzar). También desde el punto de vista de la seguridad, se comprobara que las zanjas abiertas se
encuentren en todo momento debidamente sefializadas, especialmente en las zonas donde se prevea circulacion
de personas o vehiculos.

Comprobacion de la correcta colocacion ‘del hormigoén de asiento: Durante su colocacion se
comprobara el perfecto nivelado, extremando el control en los tramos de tubos grandes con juntas de goma en
las que una deficiente nivelacion del hormigdn de asiento originaria una mala ejecucion de las juntas y falta de
estanqueidad.

Colocacion de las tuberias. Antes de colocarlas en la zanja, se rechazaran todas las tuberias que
presenten defectos e fabricacion o dafos de transporte, tales . como coqueras o roturas en las pestanas de las
juntas. La colocacion de las tuberias se realizara comprobando la perfecta alineacion de los tubos. Se
comprobara también la disposicion lineal de la tuberia sin curva alguna.

Ejecucion correcta de registros, imbornales y otros elementos singulares. Las acometidas del
alcantarillado a las parcelas deberan llegar hasta la linde entre el espacio publico y el privado, donde se
construird la arqueta de acometida en su caso. Se dejara tabicado el tubo de acometida hasta la construccion de
la edificacion en la parcela. En el fondo de los pozos de registro se comprobara que se reproduce con hormigoén
la seccion del tubo para no distorsionar el régimen hidraulico. En caso de pozos con anillos prefabricados de
hormigoén, se comprobard la unién entre ellos con junta de goma. En esta fase deberan quedar totalmente
terminados todos los pozos de registro, con los cercos colocados. Se comprobara la exactitud de la cota del
cerco y el acabado de la superficie vertical que hara de junta entre el cerco y el pavimento definitivo. En el caso
de los imbornales, se construiran posteriormente, durante la construccion de bordillos y encintados.

Inspeccion de la compactacion de las zanjas. Se inspeccionaran los siguientes conceptos:

- Calidad de los suelos: Seran, al menos, tolerables en el resto de zanja y adecuados en coronacion.

- Extension y espesor de las tongadas: Se extremara la inspeccion visual para impedir que se extienda
tongadas tan gruesas que imposibiliten su adecuada compactacion.
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Simultaneamente a las labores de inspeccion ya mencionadas, se llevaran a cabo los siguientes ensayos
normalizados: Un proctor modificado cada 400 m® de zanja compactada o cambio de material detectado por
inspeccion visual. Un granulométrico, una obtencion de limites de Atterberg, un contenido de materia organica
y un indice CBR cada 1.500 m’ o cambio de material detectado por inspeccion visual. Cinco densidades in situ
y cinco humedades in situ por cada 200 m® de zanja compactada o fraccién diaria.

Se realizaran pruebas de estanqueidad llenando con agua las tuberias por tramos entre pozos de
registro, comprobando que el nivel del agua en los pozos se mantiene durante treinta minutos, contados a partir
de la estabilizacion del nivel que inicialmente desciende por la absorcion que se produce por la porosidad del
material. Con el fin de que el ensayo sirva para mejorar y corregir la ejecucion, se llevara a cabo en los
primeros cuatro tramos que se construyan y en un tramo aleatorio por cada 500 m de colector.

4.2.4.- Subbase Granular

Estara formada por zahorra artificial (Z-25) cumpliendo las especificaciones impuestas en el apartado
3.3 de este Pliego. Se debera colocar inmediatamente después de ejecutar las obras de construccion del
alcantarillado y de los cruces de viales, siempre antes de la construccion de bordillos y encintados, que se
asentaran sobre la capa de subbase granular.

Se iniciara el control con la aceptacion de la explanada de tierras terminada sobre la que se colocara la
capa de subbase.

Aceptacion de la explanada: Se debera tener una superficie totalmente lisa y compactada. Se
comprobara el bombeo con regla y nivel, realizando una comprobacion cada 20 metros de vial. Se obtendran
densidades y humedades in situ, especialmente en puntos singulares como en zonas proximas a pozos de
registro y zonas de zanjas, a razén de 5 densidades y 5 humedades por cada 2.000 m* de vial explanado y
refinado. La aceptacion de esta explanada de zahorra artificial quedara condicionada a la comprobacion con
camara de toda la red de saneamiento.

Antes de colocar la subbase se debera comprobar que estan ejecutados todos los cruces de vial de todos
los servicios. Para la aceptacion de estos cruces se debera tener la aprobacion de las compafiias prestatarias de
los servicios como futuros responsables de ellos que deberan haber realizado las inspecciones pertinentes.

Una vez aprobada la explanada, el contratista dard la informacidon necesaria de las canteras asi como
suministrara ensayos realizados por laboratorio independiente de muestras significativas del material propuesto.
La Direccion Facultativa podra decidir si considera la informacion fiable o determinar si hiciera falta una visita
a la cantera.

Los ensayos consistiran en granulometria, equivalente de arena, limites de Atterberg, calidad de "Los
Angeles", indice CBR y proctor modificado.

Solamente después de comprobar los resultados de los ensayos de calidad mencionados se autorizara el
inicio de la colocacion de la capa de subbase. La ejecucion se efectuara de acuerdo con las prescripciones del
Articulo 501-3 del PG-3, debiéndose alcanzar un grado de compactacion no inferior al 100% de la densidad
maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado. El control de ejecucion se ajustara a los siguientes puntos:

Inspeccion visual de la extension de la capa de subbase: Se colocaran estacas de referencia cada 20
metros en el eje y borde de los viales para ayudar al operador de la motoniveladora a extender los espesores
correctos y para facilitar la inspeccion visual del bombeo transversal de la subbase. Se controlara también la
homogeneidad del suministro y la ausencia de piedras de tamafio superior a la mitad del espesor de la tongada.
Se evitara la compactacion de materiales con defecto o exceso de humectacion.

Ensayos de comprobacion de la calidad del material: Se comprobara periédicamente que el material
empleado es apto y no difiere sensiblemente del aceptado en la fase previa de aceptacion de la procedencia,
Para ello se ejecutara la siguiente frecuencia de ensayos: Un equivalente de arena cada 300 m® de aportacién de
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material o fraccion. Un proctor modificado, un granulométrico, limites de Atterberg, calidad de "Los Angeles"
y un CBR cada 1.000 m’ de aportacion de material.

Ensayos de compactacion: Se llevaran a cabo cinco ensayos de obtencion de densidad y cinco de
humedad, ambos in situ, por cada 300 m® de subbase compactada o fraccion.

Se podran emplear siempre que las condiciones climatologicas no hayan producido alteraciones en la
humedad del material tales que se supere en mas de dos puntos porcentuales la humedad optima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de trafico, mientras no se
construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas
se distribuira de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El constructor sera responsable de
los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de las
obras.

La aprobacion final de la capa de subbase no se realizara sino posteriormente, enlazando con el control
de las capas de pavimento: se realizara el refino definitivo, si fuera necesario, después de ejecutar la colocacion
de bordillos e implantacion de servicios, y justamente antes de iniciar el extendido de la capa de base.

4.2.5.- Bordillos, Encintados y Rigolas

Se tendran especialmente en cuenta en el replanteo los tramos de cambio de rasante, radios de curvas,
distribucion de vados, tramos de incorporacion a carreteras o viales existente e intersecciones. Antes de iniciar
la actividad sera preciso la aceptacion de los materiales mediante inspeccion visual y ejecucion de ensayos
normalizados. Se rechazara la procedencia cuando se observen defectos de fabricacion por mala terminacion
superficial, coqueras o falta de uniformidad en medidas. Se extraeran tres muestras aleatorias de cada material
en las que como minimo se realicen tres ensayos de resistencia a compresion con probetas cubicas en las que
se exigira una resistencia de 300 kg/cm’.

Control visual de alineacién y de nivelacion: Se realizard una inspeccion visual a los bordillos
colocados, pudiendo la D.F. determinar la retirada de aquellos elementos que tengan defectos incluso de
pequeiia magnitud, tanto en recta como en curva.

Ejecucion del hormigén de base y proteccion: Debera tener el hormigén de base la consistencia
adecuada y espesor requerido para permitir situar y centrar correctamente el bordillo y conseguir su perfecta
alineacion.

Inspeccion de ejecucion de juntas o 1lagas entre bordillos: Se inspeccionara un primer tramo de prueba
a fin de definir las condiciones minimas de aceptacion, la profundidad y el aspecto de la junta o llaga de
bordillo.

Ensayos de ejecucion durante la colocacion de bordillos: Los ensayos normalizados deberan tener,
como minimo, la siguiente cadencia, tanto para bordillos como para rigolas y encintados: Un ensayo de
resistencia a compresion de piezas de bordillo cada 500 m de tramo colocado. Un desgaste por cada tramo de
1.000 m colocado. Cuatro ensayos de resistencia a compresion y un ensayo de consistencia del hormigén de
base o proteccion cada 300 m o fraccion diaria de linea de bordillo colocada.

La inspeccion visual de aceptacion definitiva del bordillo se realizara después de implantados los
servicios y ejecutada la capa de base.
4.2.6.- Implantacion de Servicios

El contratista presentara esquemas constructivos en planta y en alzado de todos los servicios a
implantar en cada seccion de acera de cada uno de los viales, con indicacion de la situacion de cada uno de
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ellos con referencia al bordillo construido. Simultaneamente, se comprobara que todas las parcelas disponen de
acometida de alcantarillado. Antes del inicio de la actividad se comprobara que se cumplen las previsiones del
proyecto referentes a las diferentes conexiones exteriores.

Antes de la implantacion de los servicios se situaran los puntos de luz, hidrantes, armarios de telefonia
o baja tension, arbolado y resto de elementos que puedan condicionar la futura construccion de edificios o su
acceso.

Para todos los materiales propuestos se comprobara la garantia de los suministradores y los certificados
de los resultados de pruebas en fabrica. Se hara especial hincapié en todos aquellos elementos que necesiten el
cumplimiento de normativas de las compafias concesionarias para poder ser aceptados.

La inspeccidn y el ensayo normalizado se coordinaran para comprobar los conceptos siguientes:

Comprobacion geométrica de las zanjas: Se comprobara la anchura y profundidad de las zanjas de los
servicios cada veinte metros de vial. Cada veinte metros de vial y en las zonas de instalacion de elementos
singulares se mediran la distancia al bordillo y la profundidad respecto a la cota del mismo. Antes de la
colocacion de las conducciones se realizaran los ensayos normalizados de recepcion en obra de cada partida de
materiales distintos y se comprobara el nivelado de la zanja y el espesor del asiento de arena. Después de
colocadas, se comprobara el espesor del recubrimiento de arena y que no haya piedras en contacto con los
tubos.

Control de la colocacion del hormigén, tubos y separadores de la red de telefonia: Se solicitara la
presencia en obra de un vigilante de la compaifiia. Se comprobara el nivelado de la zanja antes del hormigonado
de asiento. Sobre éste se colocaran los tubos en su posicion correcta con los separadores. Seguidamente,
mediante fases sucesivas de colocacion de tubos y hormigoén se construira el prisma.

Control de ejecucion de las arquetas, registros y elementos singulares segtin las normativas municipales
y de las compaiiias concesionarias: Se comprobaran las dimensiones de todos los elementos y las calidades de
los materiales. En los elementos de hormigon se realizaran 3 ensayos de resistencia a compresion, en 3 ciclos
de 3 ensayos, correspondientes a solera, muros y forjado, en cada elemento.

Pruebas del abastecimiento de agua: Se realizaran pruebas de presion interior y estanqueidad sobre
tramos de tuberias inmediatamente después de montadas y protegidas pero antes del relleno de zanjas.
Posteriormente, después de rellenadas todas las zanjas y antes de la colocacion del pavimento de aceras, se
realizardn las mismas pruebas en fase definitiva.

Ensayos de calidad de los materiales de relleno de zanjas: Seran los mismos establecidos para el relleno
de zanjas de alcantarillado con la siguiente cadencia: Un proctor modificado cada 400 m® de zanja compactados
o cambio de material. Un granulométrico, limites de Atterberg, determinacion de materia organica ¢ indice
CBR cada 1.000 m’ de relleno de zanja o cambio de material. Se realizaran cinco densidades y humedades in
situ por cada 200 m® de zanja compactada.

Control de colocacion de los puntos de luz: Se comprobaran en todos los elementos los siguientes
extremos:

- Dados de cimentacion: dimensiones, posicion de los pernos de anclaje y resistencia del hormigén (4
ensayos cada 50 dados).
- Soportes: distancia al bordillo, verticalidad, alineacion y espesor del galvanizado superior a 50 micras.
- Puesta a tierra.
- Luminarias y ldmparas: cumplimiento de las condiciones que se fijaron para la aceptacion del material.
- Cuadros de control y maniobra: comprobacion especial del correcto funcionamiento de los elementos
de proteccion.
Terraplén en coronacion de acera: Se realizara el mismo control ya descrito para el movimiento de
tierra y formacion de explanada. Después de construido el terraplén se acondicionara el sobreancho que se dio a
la excavacion al principio de la obra de manera que el vial quede protegido por cunetas de guarda en tierras,
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evitando la entrada de lodos y arrastres procedentes de los espacios parcelados en tanto €éstos no sean
edificados.

Aceptacion de la red de abastecimiento de agua: Después del refino y compactacion del relleno en la
zona de acera, se repetiran las pruebas de presion y estanqueidad sobre la totalidad de la red.

Aceptacion de la red de telefonia: Antes de la pavimentacion de las aceras se comprobard que la
compaiiia telefonica haya realizado las pruebas de mandrilado y se obtendra su certificado de idoneidad para
poder proceder a su cesion.

Aceptacion de las instalaciones eléctricas: No se recepcionaran las obras sin antes disponer de los
certificados de la compafiia suministradora aceptando los trabajos; boletines del instalador sellador por el
Organismo competente en materia de industria; autorizaciones de conexion por parte de los Servicios de
Industria; Certificados de calidad de los elementos instalados. Se realizara el control de aceptacion de las
redes eléctricas a partir de los ensayos especificos de recepcion de las diferentes instalaciones.

Alumbrado Publico: se realizaran los siguientes ensayos:

- Caida de tension: inferior al 3 %.

- Aislamiento, para cada uno de los conductores y el neutro, entre ellos y entre tierra y
conductores.

- Protecciones: intensidad nominal de fusibles.

- Linea de tierra: resistencia a tierra inferior a 10 ohms.

- Equilibrio entre fases.

- Identificacion de fases por su color en el cuadro y en las conexiones.

- Iluminacion: comprobacion con luxémetro de las previsiones de proyecto.

4.2.7.- Pavimentacién. Capas de Base

Estara formada por zahorra artificial (ZA-20) cumpliendo las especificaciones del apartado 3.3. de este
Pliego. Se comprobara que la superficie de la capa de subbase se encuentra suficientemente lisa, uniforme y sin
segregaciones del material, asi como las pendientes transversales y la terminacion en zonas singulares.
Simultaneamente a la inspeccion se realizaran los ensayos normalizados de aceptacion de la capa de subbase
con una cadencia de cinco humedades y cinco densidades in situ por cada 2.000 m* de superficie de subbase
colocada.

Aceptacion de la procedencia de los materiales para base granular: Se inspeccionara la cantera de
procedencia y la instalacion de machaqueo propuestas a fin de comprobar la calidad del material y su
uniformidad. Ademas se realizaran los siguientes ensayos normalizados de aceptacion de la procedencia del
material sobre tres muestras escogidas aleatoriamente de los acopios de planta: indice CBR, equivalente de
arena, proctor modificado, granulométrico, calidad de "Los Angeles" y caras de fractura.

Inspeccion del extendido de la capa de base: Se comprobaran los espesores a partir de estacas de eje y
de la altura de los bordillos que debe quedar vista. Durante la aportacion del material se controlard la
uniformidad y durante el extendido la segregacion.

Inspeccion de la humectacion y compactacion de la capa de base granular: Se hard por referencia a
zonas ya ensayadas y se controlara que la compactacion se realice mediante pasadas longitudinales con
progresion desde el bordillo hacia el centro.

Ensayos de comprobacion de la calidad del material: Se comprobara que el material que se esta
colocando sea apto para capas de base y que no difiere sustancialmente del aceptado previamente, para lo cual
se realizaran los siguientes ensayos: Un equivalente de arena cada 300 m’ de aportacion de material. Un
granulométrico, limites de Atterberg y proctor modificado cada 1.000 m® de aportaciéon de material. Una
calidad de "Los Angeles" cada 1.500 m® de aportacion de material. Se realizaran cinco humedades y densidades
in situ por cada 300 m’ de capa de base compactada o fraccion diaria.
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Su ejecucion se efectuara de acuerdo con las prescripciones del Articulo 501-3 del PG-3, debiéndose
alcanzar un grado de compactacion no inferior al 100% de la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado.

Se podran emplear siempre que las condiciones climatologicas no hayan producido alteraciones en la
humedad del material tales que se supere en mas de dos puntos porcentuales la humedad 6ptima.

Aceptacion de la capa de base: Se realizara inmediatamente después de la colocacion de la misma. En
cualquier caso, se debera asegurar que después de la aceptacion de esta capa circule sobre ella el menor trafico
posible y se proceda tan pronto como sea posible a la colocacion del pavimento definitivo. Las operaciones de
inspeccion y de ensayo necesarias para la aceptacion de la capa de base seran las mismas ya descritas para la
capa de subbase granular.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de trafico, mientras no se
construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas
se distribuira de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El constructor sera responsable de
los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de las
obras.

4.2.8.- Hormigon de Base de las Aceras
Se deberan comprobar, como minimo, los puntos siguientes:

Aceptacion de la coronacién del terraplén de la acera: Se realizara el mismo ciclo de inspeccion y
ensayos establecido para la aceptacion de la explanada. Se comprobaran las cotas de la superficie refinada a
partir de la arista de bordillos para garantizar los espesores del hormigén de base de la acera.

Aceptacion de la posicion final de arquetas, registros y elementos singulares: Se comprobara la
disposicion final de los marcos de las arquetas y registros de todos los servicios teniendo en cuenta la cota
definitiva del pavimento de las aceras.

Definicion de la posicion de alcorques: Antes de la colocacion del hormigoén se definira la posicion de
todos los arboles para dejar sin hormigén los alcorques.

Control de ejecucion: Previamente al inicio del hormigonado deberan quedar definidos los siguientes
extremos: Dosificacion del hormigdn, para conseguir que se pueda reglear y que alcance la resistencia prevista.
Definicion de juntas y secuencia de construccion. Se debera comprobar la nivelacion y el acabado del
hormigodn, el espesor de la capa, la pendiente transversal y las cotas de la superficie en relacion a la coronacion
de bordillos y de las tapas de arquetas y registros. Se realizaran cuatro ensayos de resistencia a compresion y
uno de consistencia por cada 50 m® o fraccion diaria de hormigon colocado. Se realizara, para aceptar las
aceras, el control geométrico de las cotas de acabado cada 20 metros de acera, en la linea de bordillos y en las
lineas que delimitan las tapas de arquetas y registros.

4.2.9.- Pavimentos de Mezclas Asfalticas
Antes de la colocacion en obra de las mezclas asfalticas, se comprobaran los siguientes puntos:

- La capa de base estara terminada y aceptada.

- La férmula de trabajo

- Los materiales cumplen lo especificado. Para ello, se realizaran ensayos de granulometria de
los aridos, calidad de "Los Angeles", coeficiente de pulido acelerado (Gnicamente para capas
de rodadura), forma de los aridos, adhesividad, friabilidad, equivalente de arena de la mezcla e
inmersion -compresion.

Durante la puesta en obra de las mezclas bituminosas se seguiran las siguientes pautas de control:
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Riegos de imprimacion: Antes de su aplicacion se comprobara que la superficie de la base granular esta
limpia y no presenta acumulaciones de arido suelto. Durante su aplicacion se comprobara que se realiza de
manera uniforme, sin formacion de charcos de producto bituminosos y sin zonas de imprimacion insuficiente
(calvas). Se comprobara que se toman las precauciones necesarias para no manchar los bordillos.

Aceptacion de maquinaria: Se exigird que las extendedoras estén equipadas con dispositivos
automaticos de nivelacion y la disposicion en obra de dos compactadores en tandem, el rodillo metalico y el
compactador de neumaticos.

Inspeccién visual de la puesta en obra: Durante la puesta en obra se inspeccionaran visualmente los
siguientes extremos: Que ha transcurrido el tiempo necesario para el curado de la imprimacion. El espesor de la
capa antes y después de compactar. Que la temperatura de la mezcla en la tolva de la extendedora es la prevista
en la formula de trabajo (normalmente superior a 140°). Cotas y acabados en relacion con los bordillos,
imbornales y tapas de registros. Acabado superficial. Comprobacion de las pendientes hacia los imbornales.
Comprobacion de la ejecucion de juntas: corte vertical de las mismas y alineacion de la junta longitudinal en la
capa de rodadura. Correcta aplicacion del riego de adherencia antes de aplicar la capa de rodadura. Cuidar de
forma especial la colocacion en zonas complicadas, como intersecciones, en las que resulta dificil con la
extendedora. Se comprobara que no se coloca en estos puntos la mezcla segregada de la tolva. Comprobacion
de que la cota de terminacion es ligeramente superior (5 a 10 mm) a la del encintado e imbornales, para facilitar
la evacuacion de agua de lluvia.

Ejecucion de ensayos normalizados: Se realizaran los ensayos que se indican a continuacién con la
cadencia que se sefiala para cada uno de ellos: Un granulométrico del arido y del filler, un granulométrico de la
mezcla de aridos, un limite de Atterberg de la mezcla de aridos, un equivalente de arena de la mezcla de aridos,
un granulométrico de la mezcla fabricada después de extraer el ligante por cada 1.000 Tm de mezcla asfaltica
colocada. Un ensayo Marshall con confeccion de tres probetas y determinacion de las densidades, estabilidad y
deformacion, dos pruebas de contenido de ligante (% de betin) y una extraccion de testigo y determinacion del
espesor real del aglomerado colocado por cada 500 Tm de mezcla colocada.

El grado de compactacion para mezclas bituminosas es de un 98%.
4.2.10.- Pavimentos de Hormigon
El control que se debera emplear es similar al descrito para pavimentos flexibles.

Antes de la puesta en obra del hormigén se deberd comprobar que la capa base estd terminada y
aceptada. Posteriormente se regara la superficie. Se extendera el hormigdn, evitando segregaciones y
compactandose (con regla vibrante o vibradores de aguja).

Las juntas en fresco se ejecutaran tres tipos de juntas diferentes que intentaran coincidir dentro de lo
posible:
- juntas de retraccion cada cinco metros.
- juntas de construccion cuando existan paradas mayores de una hora
- juntas de dilatacion dispuestas en curvas cerradas, cruces de calles, junto a elementos rigidos como
registros, etc.

Se dispondran de dos formas: a tope, rectas y con bordes limpios o con elementos interpuestos
(adoquinados, recercados, etc) donde aplique segun planos.

Terminacion del hormigén: la superficie del hormigon de la solera estard exenta de grasas, aceite,
polvo y de ellas se eliminara la lechada superficial mediante rascado con cepillos metalicos.

Una vez limpia y preparada la superficie, se aplicara el tratamiento superficial que se especifica en
planos: acabado de rastrillado fino con alineaciones perpendiculares al eje de la calzada, realizado mediante un
peine de puas, un cepillo o arpillera. Todo esto se realizara para conferir al pavimento caracteristicas de
resistencia al deslizamiento.
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Las pendientes minimas para facilitar la evacuacion del agua superficial sera del 2% (transversal) y
0,5% (longitudinal).

Sobre la superficie acabada se realizara un riego continuo de agua para su curado.

Se realizara un tramo de pavimento de prueba que permita definir todas las caracteristicas de los
materiales y de su puesta en obra.

Las operaciones de inspeccion, similares a las indicadas para pavimentos flexibles, se coordinaran con
la ejecucion de ensayos de consistencia y resistencia a flexotraccion, con una cadencia de cuatro ensayos de
resistencia y uno de consistencia por cada 50 m’ de hormigoén colocado.

Control de ejecucion: se rechazaran resistencias inferiores al 90% de la especificada, segin la
resistencia caracteristica con probetas in situ. En cuanto a la planeidad, la irregularidad méaxima sera de 100
mm. medida con regla de 3 metros. Cada 100 m? se comprobara la planeidad en todas las direcciones. La
tolerancia de espesor sera 1/10 del tedrico de proyecto. No se aceptaran capas y espesores inferiores a lo
especificado. No se aceptara la presencia de bolsas o grietas. No se aceptaran variaciones superiores a 2 mm.

La temperatura minima para puesta en obra del hormigén sera de 4°C (para temperaturas inferiores
utilizar aireantes).

No se permitira el paso de trafico sobre la base de hormigén hasta transcurrir 3 dias desde el curado.

4.2.11.- Pavimentos ceramicos

En la base de la explanacion se cuidara la eliminacion de zonas reblandecidas y el establecimiento de
rasanteos que impidan la acumulacion de agua durante los trabajos.

Una vez extendida la subbase granular en obra se procederda a su humectacion adecuada para ser
compactada. La densidad alcanzada tras la compactacion sera superior al 95% de la maxima obtenida en el
Proctor modificado.

En la base del pavimento se ha utilizado una solera de hormigdn en masa, se dejaran previstas juntas de
dilatacion en todo e perimetro siempre que las dimensiones de los lados sobrepasen los 5 m, la separacion entra
las juntas de dilatacion no superara esa misma distancia de 5 m. y se procurara que los pafios resultantes sean
de lados sensiblemente iguales. Se procurara hacer coincidir las juntas del pavimento con las de la base.
También es necesario colocar juntas en los encuentros con los elementos rigidos, como arquetas de registro,
farolas, pilares y cualquier elemento anclado a la base.

Sobre la solera de hormigon se extendera una capa de mortero con consistencia dura.

Se mezclaran adoquines de varios paquetes a la vez, tomandolos en tandas verticales, para igualar las
ligeras diferencias de calibre o tono que pudieran aparecer. Realizar un buen replanteo previo, teniendo en
cuenta las auténticas dimensiones de los adoquines y de las llagas, para evitar cortes de piezas no deseados y
para marcar ejes y referencias de nivel que servira de guia al colocador.

Para el asiento de los adoquines sobre la capa de mortero se emplearan mazos de goma y reglas
metalicas o de madera con las que se iran igualando las piezas de cada pafio. Una vez colocados los adoquines
correctamente nivelados y alineados, se procedera a completar el relleno de las juntas. Se procurara manchar lo
menos posible el adoquin durante la tarea de rejuntado, limpiando en lo posible las manchas a medida que se va
ejecutando el relleno. A pesar de ello se procedera posteriormente a una limpieza del pavimento, una vez
endurecido suficientemente el mortero de la llagas para evitar su desprendimiento. Se procedera como sigue:

- Seregara con agua limpia la superficie a tratar
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- Utilizando una mezcla de una parte de acido clorhidrico (agua fuerte) y de cinco a diez partes de agua,
se procedera a limpiar el pavimento, bien proyectado a presion o bien frotando con cepillo de raices.
- Se volvera a regar abundantemente con agua limpia para arrastrar la suciedad y los residuos del acido.

4.2.12.- Baldosas hidraulicas

Se trasladaran las juntas de la capa base al pavimento, con un margen de 50-60%, segun multiplo de las
dimensiones de la baldosa. Las baldosas se colocaran sobre una capa de 4 cm de cemento-arena, sobre la que se
espolvoreara cemento puro. Previamente a su colocacion, las baldosas se habran humedecido. Las baldosas se
dispondran dejando entre ellas una junta de 3 mm.

4.2.13.- Otros Pavimentos de Calzada, de Peatones y Pavimentos Mixtos para Peatones y para Trafico
Rodado.

Segtin el tipo de pavimento de que se trate, se debera realizar un control similar a los expuestos. Los
ensayos a realizar dependeran de los materiales que se empleen.

Bases de macadam: El control de aceptacion de la procedencia del material serd idéntico al descrito
para las bases de zahorras artificiales. El control de ejecucion también se realizard como en el caso de las
zahorras artificiales aunque ademas se realizard también, un ensayo de placa de carga por cada 2.000 m* de
superficie de macadam colocada.

Aglomerado: El tipo de mezcla a utilizar en el aglomerado impreso sera una D-8, al menos con 4 cm de
espesor. El control contemplara los mismos ensayos descritos en el aglomerado en caliente.

Baldosas de acera: Se comprobaran sus dimensiones, acabados de las piezas, espesores, resistencia a
flexion y desgaste por rozamiento, tanto en la fase de aceptacion de la procedencia como durante la ejecucion.

4.2.14.- Acabados, Sefializacion y Jardineria

Antes de la recepcion provisional de las obras se realizara una inspeccion final minuciosa de todos los
elementos de la obra a fin de que se realicen las operaciones de acabado que resulten necesarias. La
sefializacion comprende tanto la vertical como' la horizontal; la jardineria comprende el arbolado de aceras y
paseos, la plantacion o siembra de los espacios verdes publicos y la instalacion del mobiliario urbano.

Tanto en la aceptacion de la procedencia de los materiales como durante la ejecucion se tendran en
cuenta los siguientes puntos: Cumplimiento de las normas de trafico vigentes. Cumplimiento de la normativa
vigente para intersecciones o accesos a carreteras. Criterios y normativa municipal. Condiciones de calidad de
los distinto elementos segin PG3.

En relacion de la procedencia del arbolado se comprobara la garantia del vivero y las condiciones de
conservacion y reposicion previstas para los primeros tiempos del crecimiento.

4.3.- EJECUCION DE LAS DISTINTAS UNIDADES DE OBRA

4.3.1.- Actividades Relacionadas

4.3.1.1. Demoliciones
Se demoleran las obras existentes cuidando no dafiar las zonas que deberdn permanecer. Las
operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de

seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas. Los trabajos se realizaran de
forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas proximas a la obra.
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4.3.1.2.

4.3.1.3.

Demoler pavimentos de hormigoén, de asfalto y losas incluyendo la base granular, como se indica en
los planos. Cortar cuidadosamente con sierra los bordes del pavimento demolido como se indica, de
forma que se pueda conectar con la nueva construccion.

Cuando el trabajo de demolicion deje agujeros y superficies dafiadas vistas en la obra acabada
existente, se parchearan y repararan dichos agujeros y superficies dafiadas. El trabajo de parcheado
sera realizado por personal especializado en el oficio correspondiente y de una manera nitida y
profesional.

Las superficies acabadas de las areas parcheadas se enrasaran con las superficies existentes
adyacentes y se igualaran lo maximo posible con las mismas en cuanto a textura y acabado.

Excepto si se especifica de otra manera, todos los materiales y equipos desmontados y no
reutilizados seran propiedad del Contratista y seran retirados a vertedero.

Se instalaran vallas de proteccion alrededor de todas las areas de trabajo para proteger las areas
adyacentes a esas donde el Contratista esta trabajando. Instalar estas vallas en el perimetro de toda el
area. Las vallas deben ser opacas y tener un minimo de dos metros de alto.

Los escombros y basuras se retiraran y se llevaran a vertedero. Se retirardn de manera que se eviten
derrames en las calles o en areas adyacentes. Se limpiaran los derrames en las calles o en areas

adyacentes.

Modificacion de Suelos.

Aunque estuvieran definidas en el Proyecto las condiciones fisicas y quimicas del terreno, éstas

pueden quedar modificadas por las operaciones de movimientos de tierras u otras. Es por ello que la

Direccion Técnica podra decidir la realizacion de andlisis y pruebas, aunque no figuren en la

memoria, para la obtencion de los siguientes datos:

- Permeabilidad del suelo en todas las superficies que no vayan a ser revestidas de materiales
impermeables.

- Analisis quimicos, con referencias a carencias de elementos fertilizantes.

- pH.

- Contenido en materia orgénica.

- Composicion granulométrica.

De la informacion obtenida se podran derivar las siguientes intervenciones decididas por la
Direccion Facultativa.

- Incorporacion de materia organica.

- Aportacion de tierra vegetal.

- Realizacion de enmiendas y establecimiento de drenajes.

Despeje y Desbroce

Antes de comenzar los trabajos se procedera, en las zonas designadas por el Director de la obra, a la
extraccion y retirada de todos los arboles, tocones, plantas, maderas caidas, brozas, escombros,
basuras, vallados y, en general de todo material indeseable.

Se seguira lo establecido en Proyecto respecto a profundidad de desbroce, dimension minima de los
elementos a extraer, acabado de la superficie y retirada de tocones. Todos los elementos
provenientes del desbroce se retiraran a vertedero salvo autorizacidon por escrito por parte de
Direccion Facultativa.

El terreno quedara libre de todos los elementos que puedan estorbar en la ejecucion de la obra
posterior (brozas, raices, escombros, plantas no deseables etc.). Los agujeros existentes y los
producidos por la extraccion de raices etc., quedaran rellenos con tierras del mismo terreno y con el
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4.3.1.4.

mismo grado de compactacion. Tanto en los desmontes como en el terreno natural que vaya a servir
de base a los terraplenes, todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro
seran eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la
explanacion o del terreno.

Si en el espacio de la obra existieran especies vegetales que deban conservarse se detallaran y
situaran en el plano previamente al replanteo.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados. Se tendra
especial cuidado en no dafiar ni desplazar ninglin hito, marca de propiedad o punto de referencia de
datos topograficos de cualquier clase, hasta que un agente autorizado haya referenciado de otro
modo su situacién o aprobado su desplazamiento. No se trabajara con lluvia o viento superior a 60
Km/h.

Todos los productos que deban conservarse se retiraran a los lugares que designe el Director de la
obra y el resto sera eliminado por el Contratista en forma adecuada. Se considera que el desbroce es
una tarea auxiliar necesaria ejecutar previo al movimiento de tierras.

Excavaciones

Se entiende por excavacion, la operacion de hacer hoyos, zanjas, galerias en el terreno de la obra o
en las zonas de préstamos que pudieran precisarse, y comprende la carga de materiales cuando asi
fuera necesario y en su caso el transporte a vertedero de los materiales resultantes.

Se autorizan los siguientes tipos de excavacion:

- Excavacion de obra y plantaciones. Son las derivadas de las operaciones de colocacion de
instalaciones, obra civil y plantaciones.

- Excavacion en préstamos. Son las derivadas de la extraccion realizada con el fin de aportar
materiales a la propia obra. Las zonas de préstamos quedaran a la eleccion del Contratista,
que deberda proponer a la Direccion Facultativa para la aprobacion de los lugares y
profundidad de las excavaciones. La Direccion Facultativa podra aprobar 6 no estas
excavaciones, dependiendo del efecto que puedan causar a su juicio al resto de la finca y
obras. En este caso los materiales obtenidos deberan ser de igual o mejor calidad que los
previstos en el Proyecto.

e Excavaciones en desmonte y préstamos

Se define como excavacion en desmonte el conjunto de operaciones para excavar a cielo abierto
y nivelar la explanacion donde ha de asentarse la superestructura, incluyendo plataforma; taludes y
cunetas y, en su caso, las ampliaciones de la explanacion en las zonas donde resulte conveniente para
la obtencion de préstamos.

La excavacion en desmonte se considera no clasificada por lo tanto el precio de la excavacion en
desmonte es para todo tipo de terreno incluso roca. En este precio esta incluido, en el caso de que sea
preciso el uso de explosivos, la redaccidon del correspondiente proyecto de voladura, asi como la
obtencion de los permisos pertinentes.

Los medios de que dispondra el contratista para la ejecucion de los vaciados y desmontes seran
sometidos a la aprobacion del Director de la Obra, sin que pueda haber lugar a reclamacion
econdmica por el empleo de cualesquiera medios especiales de excavacion.

La excavacion se realizara de acuerdo con las alineaciones, pendientes, taludes y demas
caracteristicas que figuran en los planos y con las instrucciones del Director de la obra. Las
excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie o quebrante la roca de sustentacion
situada debajo de la futura explanacion, iniciandose, en general, por la parte superior y realizandose
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en capas de altura conveniente para evitar tos perjuicios indicados El Director de la obra podra
ordenar la ejecucion de las excavaciones por zonas reducidas, cuando sea preciso para entorpecer lo
menos posible el transito rodado o de peatones.

Las partes vistas de la excavacion deberan quedar, en toda su extension, conformadas de acuerdo
con lo que, al respecto, se sefiale en los documentos del Proyecto u ordene el Director de la obra,
debiendo mantenerse en perfecto estado hasta la recepcion definitiva de las obras, tanto en lo que se
refiere a los aspectos funcionales, como en los estéticos. El Contratista realizara a tal fin, los trabajos
de terminacion y refino necesarios, que seran especialmente esmerados en la formacion de cunetas.
En caso de que los taludes, ejecutados con arreglo a los planos u 6rdenes del Director de la obra,
resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la recepcion definitiva de las
obras correspondientes, el Contratista vendra obligado a retirar los materiales desprendidos y a
realizar los trabajos que, para evitar mas dafos, le ordene el Director de la obra. Estos trabajos seran
de abono a los precios que, para las unidades realizadas figuran en el contrato.

Durante las diversas etapas de ejecucion del desmonte, las obras se mantendran en perfectas
condiciones de drenaje y las cunetas y demas desagiies se ejecutaran de forma que no se produzcan
erosiones en los terraplenes. Si como consecuencia de los métodos empleados, las excavaciones en
roca presentasen cavidades en las que el agua pudiese quedar retenidas, el Contratista dispondra los
desagties y rellenos correspondientes, en la forma que ordene el Director de la Obra.

Cuando se compruebe la existencia de material inadecuado dentro de los limites de la excavacion
fijada en el Proyecto, el Contratista excavara y eliminara tales materiales y los sustituird por otros
adecuados, de acuerdo con las instrucciones del Director de la obra.

Los productos de la excavacion se trasladaran a lugar de empleo o vertedero a cualquier
distancia y a medida que se vayan excavando. Todos los materiales que se obtengan en la excavacion
se utilizaran, hasta donde sea posible, en la formacion de terraplenes y en otras obras comprendidas
en el Proyecto para los que resulten de utilidad. Para su mejor aprovechamiento, el Director de la
Obra podra ordenar la clasificacion, transporte y acopio por separado de los materiales, de acuerdo
con su ulterior destino quedando estas operaciones incluidas en el precio de la unidad de obra. Sin
perjuicio de que el Director de la Obra pueda disponer otra cosa, se colocaran los productos
procedentes de la excavacion de modo que puedan aprovecharse en compensacion transversal vial-
parcela, a fin de reducir en lo posible el transito de camiones por el poligono.

La excavacion de la capa de tierra vegetal, se definira por el Director de la Obra en las zonas que
haya que ejecutarse sefialando el espesor a excavar, sin que ello signifique modificacion en el precio
de esta unidad por aumento o disminucion del volumen a excavar.

Los materiales de préstamos que sean necesarios se obtendran de cualquier punto fuera del
poligono, a propuesta del contratista, con la aprobacion de la Direccion Facultativa.

La excavacion en préstamos es una operacion que comprende la extraccion en el lugar elegido, el
transporte a cualquier distancia y la descarga en el lugar de empleo y/o en acopios intermedios.

Previamente a la excavacidén, se realizara una comprobacion topografica del terreno
conjuntamente Director de Obra y Contratista, levantandose un Acta de Movimiento de Tierras, en el
cual se reflejara:

Volumen de excavacion en desmonte de viales.

Volumen de terraplén en viales.

Volumen de excavacion en desmonte en parcelas.

Volumen de terraplén en parcelas.

Compensacion de volumenes y préstamos si fueran necesarios.
El Contratista debera prestar su conformidad a dicha Acta.

O O0OO0O0O0Oo
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e Excavacion en zanjas y pozos

Se entiende por excavacion en zanja la efectuada desde la superficie del terreno natural o
modificado por las operaciones de explanacion, y a continuacion de ésta, cuya longitud exceda a
tres veces su anchura; destinada normalmente a alojar tuberias u otros servicios y que se rellena
una vez colocados éstos. La excavacion en zanja, se considera no clasificada por lo tanto incluye
la excavacion de todo tipo de terreno incluso roca.

Las dimensiones de las zanjas serdn las que figuran en el Proyecto o, en su caso, las que
designen el Director de la Obra. Su fondo se refinara para que quede perfectamente liso, con las
rasantes debidas y libre de piedras sueltas o materiales desprendidos. El Director de la Obra
podra ordenar un exceso de excavacion para eliminar materiales inadecuados o el relleno preciso
para su sustitucion por material idoneo.

Cuando se haya de proceder al relleno posterior de la zanja, y salvo indicacion en contra del
Director de Obra, las tierras extraidas que hayan de utilizarse para el relleno se acopiaran en
caballeros. Las tierras sobrantes o inadecuadas se trasladaran a vertedero a medida que se vayan
extrayendo. La formacion de caballeros se realizard en las areas, disposicion y alturas que
autorice el Director de Obra y, en todo caso, se organizaran de forma que tengan buen aspecto, no
impidan el paso de agua, ni sea posible su arrastre por la misma y no obstaculicen la circulacion
por los caminos existentes. Los taludes quedaran lo suficientemente tendidos para garantizar su
estabilidad.

Cuando las zanjas se ejecuten para poner de manifiesto las conducciones o servicios
existentes en el terreno, se excavaran con la menor anchura posible y con todo cuidado, utilizando
incluso medios manuales, a fin de no dafar las instalaciones. La excavacidon se completara con el
apeo o colgado en debidas condiciones de las tuberias de agua, alcantarillado, etc., o de cualquier
otro servicio que sea preciso descubrir sin que el Contratista tenga derecho a abono alguno por
estos conceptos.

Se entiende por excavacion en pozo la efectuada desde la superficie del terreno natural, o
modificado por las operaciones de explanacion, cuya seccion en planta no exceda de dieciséis
metros cuadrados (16 m2) y cuya profundidad sea, como minimo, el doble de la dimension mayor
de la seccion en planta.

Se considera la excavacion en pozo en todo tipo de terreno incluso roca.

El Contratista empleara el sistema que estime oportuno para la ejecucion de estas
excavaciones, adoptando todas las medidas de seguridad necesarias no solo mediante las
entibaciones precisas, sino revistiendo provisionalmente, gunitando, etc., si el terreno lo requiere,
con el fin de que se mantenga este debidamente sujeto hasta que el revestimiento definitivo tenga
resistencia suficiente para no deformarse, o hasta que se ciegue el pozo cuando este sea
provisional. Los trabajos realizados a tal fin, cualquiera que sea su naturaleza, se entiende
comprendidos en el precio correspondiente a esta unidad.

Tanto los materiales sobrantes en uno y otro caso, tendran los destinos de vertedero, o
terraplenes o rellenos, bajo la consideracion de la Direccidon de obra.

Las tierras procedentes de las excavaciones y que vayan a tener un aprovechamiento posterior
como tierra vegetal, se organizaran en funcion de la profundidad de extraccion, separando la tierra
flor de la capa inmediatamente inferior. En este caso, se incluira la fertilizacion de la tierra extraida.

Las excavaciones se sefializaran debidamente con el fin de evitar accidentes y se evitara la
contaminacion con materiales procedentes de la obra u otros.
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4.3.1.5.

4.3.1.6.

La excavacion se efectuard hasta la profundidad y en las zonas sefaladas en Proyecto. A falta de
definicion, estos pormenores debera decidirlos la D.O. asi como la localizacion de la zona de acopio.
Se evitara el paso de cualquier vehiculo pesado por las zonas de acopio.

Preparacién de la Explanada

Se realizara mediante la sobre-excavacion y relleno con tierra seleccionada, adecuada o tolerable,
compactada. Se consideran incluidas dentro de esta partida las siguientes operaciones:

- Extendido de la tongada de tierras.
- Humectacion o desecacion de la tongada, si es necesario.
- Compactacion de la tongada.

Todos los trabajos se realizaran de acuerdo con el PG -3.

En las explanadas a media ladera, la D.F. podra exigir el escalonamiento de ésta mediante la
excavacion que considere oportuna, para asegurar una perfecta estabilidad.

Los equipos de extendido, humectacion y apisonado seran suficientes para garantizar la ejecucion de
la obra. No se extenderan ninguna tongada que no se compruebe que la superficie inferior cumple las
condiciones exigidas y sea autorizado su extendido por la D.F. Los materiales de cada tongada
tendran caracteristicas uniformes. En caso contrario, se conseguira esta uniformidad mezclandolos
con maquinaria adecuada. Las tongadas tendran espesor uniforme y seran sensiblemente paralelas.

La superficie de las tongadas tendra la pendiente transversal necesaria para conseguir la evacuacion
de las aguas sin peligro de erosion. Si se debe afiadir agua, se hara de forma que la humectacion de
los materiales sea uniforme.

Si se utilizan rodillos vibrantes para el apisonado, se daran al final unas pasadas sin aplicar
vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que pueda causar la vibracion y sellar la
superficie. Se prohibira cualquier tipo de transito sobre las capas en ejecucion hasta que no se
complete su apisonado. Si esto no es factible, se distribuira el transito de forma que no se concentren
roderas en la superficie.

Estabilizacion de Explanadas con Aditivos

Consistira en la estabilizacion "in-situ" de explanadas mediante la adicion al terreno de cal o
cemento. Se realizara la estabilizacion cuando se indique en planos o cuando el material resistente de
la explanacion resulte de calidad inferior al descrito en este proyecto. El Contratista podra proponer a
la Direccion Facultativa la estabilizacion del suelo como alternativa a la preparacion de la explanada,
con la aportacion de tierra seleccionada.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Escarificacion del terreno.

- Distribucion del aditivo.

- Adicidén de agua y mezcla de suelo con el aditivo.

- Compactacion de la mezcla.

- Acabado de la superficie.

- Ejecucion de juntas.

- Curado de la mezcla.

El terreno a estabilizar no tendrd material vegetal. No tendra elementos mas grandes de 80 mm ni de
la mitad del espesor de la tongada a compactar.
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Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea como minimo el teérico. La
capa tendra la pendiente que especifique la D.F. La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con
las rasantes previstas. La superficie acabada no tendra irregularidades ni discontinuidades. Se podra
trabajar normalmente con lluvias ligeras.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea < 2°C en la estabilizacion con cal
y cuando la temperatura a la sombra sea inferior a 5°C o cuando puedan darse heladas en la
estabilizacion con cemento.

El suelo a estabilizar se disgregara previamente hasta una eficacia minima del 100% en el cedazo
UNE 25 mm, y del 80% en el cedazo UNE 5 m. Se entiende como eficacia de la disgregacion a la
relacion entre el tamizaje en la obra del material huimedo y el tamizaje en laboratorio de este mismo
material desecado y desmenuzado. La disgregacion de la mezcla conseguira grumos < 20 m. Si esto
no se puede cumplir, se realizard la mezcla en dos etapas, dejando curar la mezcla entre ambas
operaciones entre 24 y 48 horas, manteniendo la humedad adecuada. En este caso, el suelo se
apisonard ligeramente, después de la mezcla inicial, si existe riesgo de lluvias.

No se distribuird el aditivo mientras haya concentraciones superficiales de humedad. Las operaciones
de distribucion del aditivo en polvo se suspenderan en caso de viento fuerte. El aditivo se distribuira
uniformemente con la dosificacion establecida aprobada por la D.F.

En la estabilizacion con cal, éste puede afiadirse en seco o en lechada. Si se aplica la cal en lechada
se hara por pasadas sucesivas, cada una de las cuales se mezclara con el terreno antes de la siguiente
pasada. Si la mezcla se hace en dos etapas, en cada una se aplicara la mitad de la dosificacion total.
El aditivo extendido que se haya desplazado se sustituira antes de la mezcla. Antes de ocho horas
desde la aplicacion del aditivo en un punto cualquiera, se mezclara el aditivo con el suelo. Al
comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira de la fijada por la formula de trabajo en mas
de un 2% del peso de la mezcla.

En la estabilizacion con cemento, el aditivo extendido que se haya desplazado se sustituird antes de
la mezcla. Antes de una hora desde la aplicacion del aditivo en un punto cualquiera, se mezclara el
aditivo con el suelo. El agua se afiadira uniformemente y se evitara que se acumule en las roderas
que deje el equipo de humectacion.

Los tanques regadores no se detendran mientras riegan, para evitar la formacion de zonas con exceso
de humedad. La mezcla del aditivo y la tierra se' continuara hasta conseguir un color uniforme y la
ausencia de grumos en el aditivo. En un punto cualquiera la mezcla no puede estar mas de media
hora sin proceder a su compactacion y acabado, contados desde el final de la Gltima mezcla. Al
comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira de la fijada por la féormula de trabajo en mas
de un 2% del peso de la mezcla. En el momento de iniciar la compactacion, la mezcla estara suelta
en todo su espesor. El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el lado mas bajo y
avanzado hacia el punto mas alto. Si al compactar se producen fenémenos de inestabilidad o
arrollamiento, se reducira la humedad de la mezcla. Los equipos del apisonado seran los necesarios
para conseguir que la compactacion se acabe antes de las 4 horas siguientes de la incorporacion del
cemento al suelo.

Este tiempo se reducira a 3 horas si la temperatura es superior a los 30°C. El acabado concluira antes
de 2 horas desde el comienzo del apisonado.

Una vez compactada la tongada no se permite el recrecido de la misma. Dentro del plazo méaximo de
ejecucion, podra hacerse la alisada con motoniveladora. Las juntas de trabajo se dispondran de forma
que su canto sea vertical, cortando parte de la capa acabada.

Se dispondran juntas transversales cuando el proceso constructivo se interrumpa mas de 3 horas. Si
se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondra juntas longitudinales si se produce una demora
superior a 1 hora entre las operaciones en franjas contiguas.
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4.3.1.7.

El recorte y recompactacion de una zona alterada s6lo se haré si se estd dentro del plazo maximo
fijado para la puesta en obra. Si se rebasa éste plazo, se reconstruira totalmente la zona afectada, de
acuerdo con las instrucciones de la D.F. La mezcla se mantendra hiimeda, como minimo, durante 7
dias siguientes a su acabado. Se dispondra un riego de curado a partir de las 24 h del final de las
operaciones de acabado. Se prohibira cualquier tipo de trafico durante los 3 dias siguientes a su
acabado, y de vehiculos pesados durante los 7 dias a no ser que la D.F. lo autorice expresamente y
estableciendo previamente una proteccion del riego de curado mediante una capa de arena con
dotacién no superior a los 6 1/m?, que se retirara completamente por barrido antes de ejecutar
cualquier unidad de obra encima de la capa tratada. Si durante los 7 primeros dias de la fase de
curado se producen heladas, la capa estabilizada se protegera adecuadamente contra las mismas,
segun las instrucciones de la D.F.

Subbases v Bases de Zahorra Artificial

PG3/02. Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada tongada.
- Alisado de la superficie de la tltima tongada.

La capa tendra la pendiente especificada en planos o en su defecto la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes previstas en planos. Se alcanzara,
como minimo, el grado de compactacion previsto segiin la norma NLT-108/72 (Ensayo Proctor

Modificado).

Las tolerancias seran:

ZAHORRA TRAFICO NIVEL

Matural T0, T1oT2 + 20 mm
Matural T3eT4 + 30 mim
Artificial T0, T1aT2 +15mm
Artilicial T3oT4 + 20 mm

Planeidad: £10 mm/3 m

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse
tiene las condiciones previstas, con las tolerancias establecidas. Si en esta superficie hay defectos o
irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de
obra. No se extenderan ninguna tongada mientras no se hay comprobado el grado de compactacion
de la precedente.

La humedad optima de compactacion, deducida del ensayo “Proctor modificado”, segin la norma
NLT-108/72, se ajustara a la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion.

En el caso de la zahorra artificial, la preparacion de ésta se hara en central y no “in situ”. La adicién
del agua de compactacion también se hara en central excepto cuando la D.F. autorice lo contrario.

La compactacion se efectuard longitudinalmente, empezando por los cantos exteriores y progresando
hacia el centro para solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento
compactador. Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de
paso o desagiie, muros o estructuras, no permitan la utilizacion del equipo habitual, se compactaran
con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad prevista.
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4.3.1.8.

4.3.1.9.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa no se haya consolidado
definitivamente. Los defectos que se deriven de éste incumplimiento seran reparados por el
contratista segun las indicaciones de la D.F. Las irregularidades que excedan de las tolerancias
especificadas en el aparato anterior seran corregidas por el constructor. Serd necesario escarificar en
una profundidad minima de 15 cm, afiadiendo o retirando el material necesario volviendo a
compactar y alisar.

Pavimentos de Tierra

Se consideran incluidos en esta partida los pavimentos de albero y grava expuestos a la vista, como
parte del disefio de los acabados superficiales, habitualmente para trafico peatonal y zonas
ajardinadas. Incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada tongada.
- Alisado de la superficie de la ultima tongada.

La capa tendra la pendiente especificada o en su defecto la que especifique la D.F. La superficie de
la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes previstas. La superficie acabada no tendra
irregularidades ni discontinuidades.

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse
tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Si en esta
superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran antes de la
ejecucion de la partida de obra.

Pavimento de zahorra o grava de machaqueo: La extension se realizard con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones, en tongadas de espesor comprendido entre 10 y 30 cm.

Pavimentos de albero: Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los trabajos. El contenido
optimo de humedad se determinard en la obra en funciéon de la maquinaria disponible y de los
resultados de los ensayos realizados.

La compactacion se efectuara longitudinalmente; empezando por los cantos exteriores y progresando
hacia el centro para solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento
compactador. Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de
paso o desagiie, muros o estructuras, no permitan la utilizacion del equipo habitual, se compactaran
con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad prevista.

Escollera

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion. La excavacion necesaria
debera realizarse por el Contratista de acuerdo con las prescripciones del Director de las Obras.

Los taludes a ser protegidos por la escollera deberan presentar una superficie regular, y estar libres

de materiales blandos, restos vegetales y otros materiales indeseados. El relleno se iniciara en el pie,
progresando hacia la zona alta del talud.

No se admitiran procedimientos de puesta en obra que provoquen segregaciones en la escollera. El

frente de la escollera sera uniforme y carecera de lomos o depresiones, sin piedras que sobresalgan o formen
cavidades respecto de la superficie general.
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4.3.2.- Actividades Relacionadas con Pavimentos

4.3.2.1. Pavimentos de Mezcla Bituminosa en Caliente

PG-3. Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Comprobacion de la superficie de asiento.
- Colocacion de la mezcla bituminosa.

- Compactacion de la mezcla bituminosa.

- Ejecucion de juntas de construccion.

- Proteccion del pavimento acabado.

La superficie acabada quedara plana, lisa, con textura uniforma y sin segregaciones. Se ajustara a la
seccion transversal, a la rasante y a los perfiles previstos. Tendran la pendiente transversal que se
especifique en planos. Tendra el menor nimero de juntas longitudinales posibles. Estas tendran la
misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa. Se alcanzara, como minimo, el grado de
compactacion previsto segin la norma NLT-159 (ensayo Marshall).

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la capa de rodadura: +10 mm

- Nivel de las otras capas: +15 mm

- Planeidad de la capa de rodadura: +5 mm/3 m

- Planeidad de las otras capas: +8 mm/3 m

- Espesor de cada capa: >90% del espesor teodrico
- Espesor del conjunto: >100% del espesor tedrico

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse
tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Si en esta
superficie hay defecto o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran antes de la
ejecucion de la partida de obra. Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C
o en caso de lluvia. El riego estara curado y conservara toda la capacidad de unién con la mezcla. No
puede tener restos fluidificados o agua en la superficie. La extendedora estara equipada con
dispositivo automatico de nivelacion. La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no
sera inferior a la de la formula de trabajo. La extension de la mezcla se hara con la mayor
continuidad posible. La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el canto de la franja
contigua esté aun caliente y en condiciones de ser compactada.

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de estas se ampliara la zona de
apisonado para que incluya, como minimo, 15 cm de la anterior.

Se procurara que las juntas transversales de capas sobrepuestas queden a un minimo de 5 m una de la
otra, y que las longitudinales queden a un minimo de 15 cm una de la otra. Las juntas seran verticales
y tendran una capa uniforme y fina de riego de adherencia. Las juntas tendran la misma textura,
densidad y acabado que el resto de la capa. La nueva mezcla se extendera contra la junta, se
apisonara y alisara con elementos adecuados y calientes, antes de permitir el paso del equipo de
apisonado. Las juntas transversales de las capas de rodadura se apisonaran transversalmente,
disponiendo los apoyos necesarios para el rodillo.

La compactacion empezara a la temperatura mas alta posible que pueda soportar la carga. Se
utilizard un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma continua. Las posibles irregularidades se
corregiran manualmente. Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado mas proximo a la
extendedora; sus cambios de direccion se haran sobre la mezcla ya compactada, y sus cambios de
sentido se haran con suavidad. Se cuidard que los elementos de compactacion estén limpios, y si es
preciso, himedos. Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que
retengan agua sobre la superficie, se corregiran segun las instrucciones de la D.F.
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4.3.2.2.

4.3.2.3.

No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no esté compactada, a la
temperatura ambiente y con la densidad adecuada.

Riegos Sin Aridos

PG3-02. Son los riegos de imprimacion, de adherencia o de penetracion, con ligante de alquitran,
emulsion bituminosa o betin asfaltico. Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

Riego de imprimacién o de penetracion.

- Preparacion de la superficie existente.
- Aplicacion del ligante bituminosos.
- Eventual extension de un granulado de cobertura.

Riego de adherencia:

- Preparacion de la superficie existente.
- Aplicacion del ligante bituminosos.

El riego tendrd una distribucion uniforme y no puede quedar ningtin tramo de la superficie tratada sin
ligante. Se evitara la duplicacion de la dotacion en las juntas de trabajo transversales. Cuando el
riego se haga por franjas, es necesario que el tendido del ligante esté superpuesto en la union de dos
franjas.

La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes especificadas. Cumplira las condiciones
especificadas para la unidad de obra correspondiente y no serd reblandecida por un exceso de
humedad. Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso de lluvia.
La superficie a regar estara limpia y sin materia suelta.

La temperatura de aplicacion del ligante sera la correspondiente a una viscosidad de 20 a 100
segundos Saybolt Furol. Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del entorno, para
que queden limpios una vez aplicado el riego. El equipo de aplicacion ira sobre neumaticos y el
dispositivo regador proporcionard uniformidad transversal.

Donde no se puede hacer de esta manera, se hara manualmente. Se prohibira el trafico hasta que haya
acabado el curado o la rotura del ligante.

Riego de imprimacién o de penetracion: Se prohibira la accidon de todo tipo de transito durante las 24
h siguientes a la aplicacion del ligante. Si durante éste periodo circula trafico, se extendera un arido
de cobertura y los vehiculos circularan a velocidad <30 Km/h. La dosificacion del arido de cobertura
sera de 4 1/ m 2 y tendran un didmetro maximo de 4,76 m.

Tratamientos Superficiales

PG3-02. Podran ser del tipo:

- Riego monocapa simple.
- Riego monocapa doble.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
Riego monocapa simple:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aplicacion del ligante hidrocarbono.
- Extendido del arido.
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4.3.2.4.

- Apisonado del arido.
- Eliminacioén del arido no adherido.

Riego monocapa doble:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Aplicacion del ligante hidrocarbono.

- Primera extension del arido.

- Primera apisonado del arido, cuando la D.F. lo ordene.
- Segunda extension del arido.

- Apisonado extension del arido.

- Eliminacion del arido no adherido.

Estaran exentos de defectos localizados como exudaciones de ligante y desprendimientos de arido.
Tendran una textura uniforme, que proporcione un coeficiente de resistencia al deslizamiento no
inferior a 0.65, segun la norma NLT-175/73.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 10°C o con lluvia. No se haran
riegos con gravillas sobre superficies mojadas. Se comprobara la regularidad superficial y el estado
de la superficie sobre la que se efectuara el tratamiento superficial. La superficie sobre la que se
aplica el ligante hidrocarbono estard exenta en polvo, suciedad, barro, seco, materia suelta o que
pueda ser perjudicial. La limpieza se hara con agua a presion o con un barrido enérgico.

Se protegeran los elementos constructivos o accesorios para evitar que se manchen con ligante. La
aplicacion del ligante hidrocarbono se hara de manera uniforme y se evitara la duplicacion de la
dotacidon en las juntas transversales de trabajo colocando tiras de papel u otro material bajo los
difusores. El extendido del arido se hara de manera uniforme y de manera que se evite el contacto de
las ruedas del equipo de extendido con el ligante sin cubrir.

En el caso que la D.F. lo considere oportuno, se hara un apisonado auxiliar inmediatamente después
del extendido del primer arido. El apisonado del arido se ejecutara longitudinalmente empezando por
el borde inferior, progresando hacia el centro y solapandose cada pasada con el anterior. El
apisonado con compactadores se completara con el trabajo manual necesario para la correccion de
todos los defectos e irregularidades que se pueden presentar.

El apisonado del arido acabara antes de 20 minutos, cuando el ligante sea alquitran o betin asfaltico,
o 30 minutos, cuando el ligante sea betin asfaltico fluidificante o emulsion bituminosa; desde el
comienzo de su extendido.

Una vez apisonado el arido y cuando el ligante alcance una cohesion suficiente, a juicio de la D.F.
para resistir la accion de la circulacion normal de vehiculos, se eliminaran todo exceso de arido que
quede suelto sobre la superficie antes de permitir la circulacion.

Se evitara la circulacion sobre un tratamiento superficial como minimo durante las 24 h. siguientes a
su terminacion. Si esto no es factible, se eliminara la velocidad a 40 Km/h y se avisara del peligro
que representa la proyeccion del arido. En los 15 dias siguientes a la apertura a la circulacion, y a
excepcion de que la D.F. ordene lo contrario, se hara un barrido definitivo del arido no adherido.

Pavimentos de Hormigon

PG3-02. Son los pavimentos de hormigoén vibrado, colocados con extendedora o con regla vibratoria.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

Colocacion con extendedora:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Colocacion de elementos de guiado de las maquinas.

- Colocacion del hormigon.

- Ejecucion de juntas en fresco.
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- Realizacion de la textura superficial.
- Proteccion del hormigon fresco y curado.

Colocacion con regla vibratoria:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Colocacion de los encofrados laterales.

- Colocacion de los elementos de las juntas.

- Colocacion del hormigon.

- Realizacion de la textura superficial.

- Proteccion de la textura superficial.

Las tolerancias de ejecucion seran:
- Desviacion en planta: +30 mm
- Cota de la superficie acabada: +10 mm

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse
tiene las condiciones de calidad y forma prevista, con las tolerancias establecidas. Si en esta
superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran antes de la
ejecucion de la partida de obra. Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea de
2°C. Cuando la temperatura ambiente sea superior a 25°C, se controlard constantemente la
temperatura del hormigén, que no debe rebasar en ningin momento los 30°C.

En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa baja, se extremaran las precauciones para evitar
desecaciones superficiales y fisuraciones, segin las indicaciones de la D.F. Se interrumpira el
hormigonado cuando llueva con una intensidad que pueda provocar la deformacion del canto del
pavimento o la pérdida de la textura superficial del hormigon fresco.

Entre la fabricacion de hormigoén y su acabado no puede pasar mas de 1 h. La D.F. podra ampliar
este plazo hasta un maximo de 2 h. Delante de la maestra enrasadora se mantendra en todo momento
y en toda el ancho de la pavimentadora un exceso de hormigén fresco en forma de cordon de varios
centimetros de altura. La profundidad de la textura superficial determinada por el circulo de arena
segun la Norma NLT-335/87 estara comprendida entre 0,70 mm y 1 m.

Se dispondran juntas transversales de hormigonado al final de la jornada, o cuando se haya
producido una interrupcion del hormigonado que haga temer un principio de fraguado en el frente de
avance. Siempre que sea posible se haran coincidir estas juntas con una de contraccion o de
dilatacion, modificando si es necesario la situacion de aquellas, segun las instrucciones de la D.F. Si
no se puede hacer de esta forma, se dispondran a mas de un metro y medio de distancias de la junta
mas cercana.

Se retocaran manualmente las imperfecciones de los labios de las juntas transversales de contraccion
ejecutadas en el hormigon fresco. En el caso de que las juntas se ejecuten por insercion en el
hormigoén fresco de una tira de material plastico o similar, la parte superior de ésta no quedara por
encima de la superficie del pavimento, ni a mas de 5 mm por debajo. Se prohibira el riego con agua o
la extension de mortero sobre la superficie del hormigoén fresco para facilitar su acabado. En el caso
que se pare la puesta en obra del hormigdén mas de 1/2 h, se cubrira el frente de forma que no se
evapore el agua.

La D.F. podra autorizar la sustitucion de las texturas por estriado o ranurado por una denudacion
quimica de la superficie del hormigén fresco. Se curaran todas las superficies expuestas de la losa,
incluidos sus bordes tan pronto como queden libres. Durante el periodo de curado y en el caso de una
helada imprevista, se protegera el hormigon con una membrana o plastico aprobada por la D.F. hasta
la mafana siguiente a su puesta en obra. Se prohibira todo tipo de circulacion sobre la capa durante
los 3 dias siguientes al hormigonado de la misma, a excepcion del imprescindible para la ejecucion
de juntas y la comprobacion de la regularidad superficial.
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4.3.2.5.

4.3.2.6.

Juntas de Retraccion con Corte de Sierra

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Replanteo de la junta.

- Corte del pavimento de hormigén con sierra de disco.
- Limpieza de la junta.

- Eventual proteccion de la junta ejecutada.

La junta sera recta y estard limpia. Su profundidad y anchura serd constantes y no tendra bordes
desportillados. Estara hecho en los lugares especificados o en su defecto, donde indique la D.F.
Tendra una profundidad >1/3 del espesor del pavimento.

Las juntas se ejecutaran cuando el hormigoén esté suficientemente endurecido para evitar que se
desportille, y antes de que se empiece a producir grietas por retraccion (entre 6 y 48 h del vertido,
seguin la temperatura exterior). Al realizar las juntas no se produciran dafios al pavimento (golpes,
rayas, etc.). Al acabar la junta, si no se sella inmediatamente, se protegera de la entrada de polvo y
del transito.

Bordillos

Consiste en la colocacion de piezas prefabricadas de hormigén sobre una solera adecuada,
constituyendo una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada con la acera, aparcamientos o
zonas verdes.

PG3-02. Los bordillos de piezas de hormigon, se colocaran sobre base de hormigon.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento

- Colocacion del hormigon de la base

- Colocacion de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero

El bordillo colocado tendra un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras ni otros defectos. Se
ajustara a las alineaciones previstas. Quedara asentado 5 cm sobre un lecho de hormigon, y las juntas

entre las piezas seran <l cm y quedaran rejuntadas con mortero.

Las tolerancias de ejecucion seran:

- Replanteo: +10 mm (no acumulativos)
- Nivel: +10 mm
- Planeidad: +4 mm/2 m (no acumulativos)

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C y sin lluvias. El soporte
tendra una compactacion <90% del ensayo PM y la rasante prevista. El vertido del hormigon se hara
sin que produzcan disgregaciones. Las piezas se colocardn antes de que el hormigén empiece su
fraguado. Durante el fraguado, y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendran
humedas las superficies del hormigoén. Este proceso sera, como minimo, de 3 dias.

Las piezas se asentaran sobre una zapata de hormigén de las dimensiones especificadas en los
planos. Se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros. Este espacio se rellenara
con mortero M-200. Las juntas se ejecutaran de tal manera que queden perfectamente rellenos todos
los huecos y defectos de las piezas contiguas.

Dado que los bordillos son de un metro de longitud, donde haya dos o mas alineaciones paralelas de
bordillos, su colocacidn sera escuadrada, es decir, quedaran pareados de forma que la linea que une
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dos juntas sea perfectamente perpendicular a la alineacién de los bordillos, salvo en las zonas curvas.
En los pasos de peatones se instalaran las piezas especiales tipo barbacana fabricados a tal efecto.
Las uniones en angulo de bordillos del mismo tipo se cortaran a inglete con radial de forma que,
formando un bisel, los planos de los bordillos a unir queden perfectamente enrasados sin saltos.

Las uniones de los distintos tipos de bordillos entre si se realizaran cortando con radial para que el
encuentro no tenga saltos y las caras sean continuas.

4.3.2.7. Alcorques
Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Colocacion del hormigoén de la base.
- Humectacion de la pieza.
- Colocacion de las piezas de alcorque rejuntadas con mortero.
Las piezas que forman el alcorque no presentaran desportillamientos, grietas ni otros defectos visibles.
El hormigén de la base quedara nivelado, continuo y su resistencia caracteristica estimada (Fest) a los

28 dias sera>0,9 x Fck. Esta base de hormigdn no quedara visible.

Las piezas del alcorque quedaran aplomadas, a escuadra y s6lidamente fijadas a la base. Se colocaran
de forma que haya una junta entre piezas y pavimento de 3 mm

Las tolerancias para alcorques de piezas de mortero de cemento seran:

- Alabeo del alcorque: +3 mm
- Nivel: +2 mm

10 mm
- Juntas: +] mm

Se trabajard a una temperatura ambiente que oscilard entre los 5°C y los 40°C, sin lluvia. Se hara la
excavacion necesaria para la construccion del elemento. Las piezas para colocar tendran la humedad
necesaria para que no se absorban el agua del mortero.

4.3.2.8. Marcas Viales

La pintura reflexiva debera aplicarse con un rendimiento comprendido entre dos metros cuadrados y
cuatro décimas, y dos metros cuadrados y siete décimas por litro (2,4 a 2,7m%1) de aglomerante
pigmentado y setecientos quince gramos (715 g) de esferas de vidrio. La superficie pintada resultante
debera ser satisfactoria para la sefializacion de marcas en carretera, a juicio del Director de las obras.

Es condicién indispensable para la aplicacion de pintura sobre cualquier superficie, que ésta se
encuentre completamente limpia, exenta de material suelto o mal adherido, y perfectamente seca.

Para eliminar la suciedad, y las partes sueltas o mal adheridas, que presenten las superficies de
morteros u hormigones, se emplearan cepillos de ptias de acero; pudiéndose utilizar cepillos con puas
de menor dureza en las superficies bituminosas. La limpieza del polvo de las superficies a pintar se
llevard a cabo mediante un lavado intenso con agua, continudndose el riego de dichas superficies
hasta que el agua escurra totalmente limpia.

La pintura se aplicara sobre superficies rugosas que faciliten su adherencia; por lo que las
excesivamente lisas de morteros u hormigones se tratardn previamente mediante chorro de arena,
frotamiento en seco con piedra abrasiva de arenilla gruesa, o solucion de acido clorhidrico al cinco
por ciento (5%), seguida de posterior lavado con agua limpia. Si la superficie presentara defectos o


Visado


huecos notables, se corregiran los primeros, y se rellenaran los ultimos, con materiales de analoga
naturaleza que los de aquélla, antes de proceder a la extension de la pintura.

En ningun caso se aplicara la pintura sobre superficies de morteros u hormigones que presenten
eflorescencias. Para eliminarlas una vez determinadas y corregidas las causas que las producen, se
humedeceran con agua las zonas con eflorescencias que se deseen limpiar; aplicando a continuacion
con brocha una solucion de acido clorhidrico al veinte por ciento (20%); y frotando, pasados cinco
minutos (5 min), con un cepillo de puas de acero; a continuacién se lavara abundantemente con agua.

Antes de proceder a pintar superficies de morteros u hormigones, se comprobard que se hayan
completamente secas y que no presentan reaccion alcalina. En otro caso se tratard de reducirla,
aplicando a las superficies afectadas una solucion acuosa al dos por ciento (2%) de cloruro de cinc; y
a continuacion otra, también acuosa, de acido fosforico al tres por ciento (3%); las cuales se dejaran
secar completamente antes de extender la pintura.

Antes de iniciarse la ejecucion de marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacion del Director
los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el
periodo de ejecucion, y de las marcas recién pintadas durante el periodo de secado.

Previamente al pintado de las marcas viales, el Contratista efectuara un cuidadoso replanteo de las
mismas, que garantice, con los medios de pintura de que disponga, una perfecta terminacion. Para
ello, se fijaran en el eje de la marca, o de su linea de referencia, tantos puntos como se estimen
necesarios separados entre si una distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm). Con el fin de
conseguir alineaciones correctas, dichos puntos seran replanteados mediante la utilizacion de
aparatos topograficos adecuados.

La aplicacion de una marca vial se efectuara cuando la temperatura del sustrato supere al menos en
tres grados Celsius (3°C) al punto de rocio. Dicha aplicacion no podra llevarse a cabo si el pavimento
estd himedo. No podran ejecutarse marcas viales en dias de fuerte viento es decir, si la velocidad del
viento es superior a 25 km/h, o con temperaturas inferiores a cero grados centigrados (0°C). Sobre las
marcas recién pintadas deberd prohibirse el paso de todo tipo de trafico mientras dure el proceso de
secado inicial de las mismas.

=  Magquinaria de aplicacion:

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacion de los materiales utilizados en la fabricacion
de las marcas viales, deberan ser capaces de aplicar y controlar automaticamente las dosificaciones
requeridas y conferir una homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus propiedades a lo largo
de la misma.

El Director de las Obras podra fijar las caracteristicas de la maquinaria a emplear en la aplicacion de
las marcas viales, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135 277 (1).

= FEjecucién:

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacion de las empresas
suministradoras de todos los materiales a utilizar en la ejecucidon de las marcas viales objeto de la
aplicacion, asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion deberd ir acompaiiada del documento acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (700.11). En ambos casos se referenciaran
los datos relativos a la declaracion de producto segun UNE 135 200 (2).
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4.3.3.-

4.3.3.1.

4.3.3.2.

4.3.3.3.

4.3.3.4.

Asimismo, el Contratista debera declarar las caracteristicas técnicas de la maquinaria a emplear, para
su aprobacion o rechazo por parte del Director de las Obras. La citada declaracion estara constituida
por la ficha técnica segiin modelo especificado en la UNE 135 277 (1), y los correspondientes
documentos de identificacion de los elementos aplicadores, con sus curvas de caudal, y caso de
existir, los de los dosificadores automaticos.

Actividades Relacionadas con Hormigones
Encofrados

El Contratista podra utilizar los sistemas de encofrado, apeos o cimbras que considere mas
adecuados, previa aprobacion de la Direccion de Obra. Para ello, presentara catalogos del modelo y
muestras del que piensa utilizar.

Con relacion a las cimbras, apeos, o soportes, para obtener la aprobacion de la Direccion de Obra, se
deberan presentar los estudios necesarios que demuestren la capacidad de estos elementos para
soportar las cargas y sobrecargas que se puedan producir durante su empleo, cumpliendo en
cualquier caso las condiciones fijadas en la Instruccion EHE. Ademas la responsabilidad del correcto
replanteo y funcionamiento sera responsabilidad exclusiva suya.

Las aristas se achaflanaran mediante listones triangulares de madera en las esquinas. No se efectuara
ningn desencofrado ni descimbrado antes que el hormigdn haya adquirido una resistencia tres (3)
veces superior a la necesaria para resistir los esfuerzos producidos como consecuencia de dicho

desencofrado o descimbrado.

Los moldes ya usados y que han de servir para reutilizaciones sucesivas seran cuidadosamente
reparados y limpiados después del desencofrado.

En general, se admitiran las tolerancias siguientes:

- Muros (10 mm), diez milimetros.
- Estructura (5 mm), cinco milimetros.

Juntas de Dilatacion v Juntas de Construccion

Las caras de estas juntas seran planas o con salientes'cuya forma y dimensiones se indicaran en los
planos de ejecucion. La superficie o superficies no se picaran en general, pero se eliminaran las
rebabas salientes y restos de elementos de sujecion de encofrados. Antes de la ejecucion de los
elementos a hormigonar en que se prevean juntas de construccion, y con la suficiente antelacion, el
Contratista propondra a la Direccion de Obra las juntas de construccion que estime necesarias para
una correcta ejecucion. Las superficies de estas juntas del hormigon ejecutado, en primer lugar, se
picaran intensamente hasta eliminar todo el mortero del paramento. En las juntas entre tongadas
sucesivas, debera efectuarse un lavado con aire y agua.

Si por averias imprevisibles y no subsanables, o por causas de fuerza mayor quedara interrumpido el
hormigonado de una tongada, se tomaran las medidas que dicte la Direccién de Obra.

Colocacién, Recubrimiento y Empalme de Armaduras

Todas estas operaciones se haran de acuerdo con los articulos n° 12 y 13 de la Instruccion EHE.

Obras de Hormigon en Masa o Armados

Se cumplira todo lo establecido a la EHE.
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a) Encofrados: Se colocaran los encofrados alineados, nivelados y estancos. Antes de
hormigonar, se dard una mano de desencofrante a las superficies en contacto con los
encofrados. No se utilizara aceite mineral en las superficies encofradas que hayan de ser
pintadas. Se evitaran dafios al hormigén durante las operaciones de desencofrado. Deberan
suministrarse soportes, espaciadores y otros elementos necesarios para atar las armaduras.

b) Colocacion de las Armaduras y Materiales Varios. Los anclajes y pernos, manguitos,
conductos eléctricos y otros elementos similares deberdn colocarse y fijarse firmemente
antes de hormigonar. Se taparan provisionalmente los huecos en los manguitos con material
facilmente removible para impedir la entrada de hormigon.

c) Medicion, Amasado, Transporte y Hormigonado: Se realizara de acuerdo con lo dispuesto
en la Norma MOPT EHE. EI hormigén sera de central en todos los casos y se entregara la
informacion de la central de hormigonado de cada carga de hormigén preparado. Asimismo,
el hormigonado se realizara dentro de los noventa minutos posteriores al mezclado del agua
y el cemento y los aridos o al mezclado del cemento con los aridos si la temperatura del aire
es inferior a 30°C. No se hormigonara cuando las condiciones atmosféricas impidan su
correcta colocacion y consolidacion, por ejemplo en areas descubiertas durante periodos de
lluvia o en agua estancada. Antes de hormigonar, se eliminara la suciedad, escombros y
agua del interior de los encofrados. Se consolidaran las losas de hormigén con mas de 10
cms de espesor con vibradores mecanicos de alta frecuencia ademas de paleado y apisonado.

El hormigén debera mantenerse a una temperatura de 10°C como minimo y no debera ser vertido
cuando la temperatura ambiente se encuentre por debajo de los 5°C. EIl hormigéon debera estar
cubierto y debera suministrarse una fuente de calor suficiente para mantener la temperatura minima
exigida durante el periodo de curado.

La temperatura del hormigén desde la mezcla inicial hasta el curado final no excedera de 32°C. El
hormigoén se mantendra protegido y se procedera al curado del mismo tan pronto como su superficie
esté lo suficientemente dura para permitirlo.

Se repararan las superficies encofradas eliminando las coqueras u otros defectos. Asimismo, se
parchearan los agujeros de atado.” El hormigén con grandes coqueras que puedan afectar al servicio
o0 a la resistencia estructural serd rechazado a menos que se apruebe la correccion de los defectos.

Debera obtenerse la aprobacion de la accion correctora antes de efectuar las reparaciones. Las
superficies vistas seran uniformes en aspecto y de acabado liso, a menos que se especifique de otro
modo.

Desde el momento del vertido del hormigén hasta la terminacion del periodo de curado, éste debera
protegerse e impedir que se seque. Los encofrados pueden ser retirados transcurridas 48 horas a
partir del momento del vertido del hormigon.

Si se utiliza el método de curado con laminas permeables, se cubrira la totalidad de la superficie del
hormigén con dos capas de arpillera himeda. Las arpilleras serdan al menos tan largas como el ancho
de la superficie que ha de curarse.

Durante su instalacion, las arpilleras no seran arrastradas sobre el hormigdén acabado ni sobre otras
colocadas previamente. Se cubrird completamente la superficie y los bordes del hormigén solapando
15 cm. las arpilleras adyacentes. Se humedeceran las arpilleras y se mantendran hiimedas durante
todo el periodo de curado.

El periodo de curado durara al menos 7 dias.

Se tomaran muestras del hormigén fresco de acuerdo con MOPT EHE, para realizar los ensayos
especificados en ellas.
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4.3.4.-

4.3.4.1.

Se realizaran los ensayos del cono de Abrams de acuerdo con lo dispuesto en la MOPT EHE. Se
tomaran muestras durante el vertido de hormigén, y los ensayos deberan realizarse al comienzo del
hormigonado y uno por cada 6 m* de hormigon.

Los ensayos de resistencia a la compresion se realizaran de acuerdo con lo dispuesto en la Norma
MOPT EHE. Se prepararan 3 probetas de ensayo para cada lote de ensayos. Se ensayaran dos de las
probetas a los 28 dias y se mantendra una probeta de reserva. Cada resultado sera el promedio de los
resultados obtenidos en las dos probetas de la misma muestra de hormigon ensayadas a los 28 dias.
Si el resultado fuera inferior a la resistencia caracteristica especificada se procedera a la demolicion
del hormigon y vertido de hormigén nuevo.

Actividades Relacionadas con Albadileria
Enfoscados

Los enfoscados deberan mantenerse continuamente a una temperatura ambiente no inferior a 5°C
durante al menos 48 horas con anterioridad a la aplicaciéon del mismo, mientras éste se esté
ejecutando y durante el periodo de curado. En los trabajos de enfoscado en zonas interiores, se
mantendra esa temperatura hasta la normal ocupacion del edificio.

La dosificacion de materiales se realizara en volumen y se medira en recipientes aprobados, que
aseguren que las dosificaciones especificadas seran controladas y mantenidas con exactitud durante
el progreso de la obra. No se permitird la medicion de materiales con palas (cuenta de paladas).

La capa base se realizara en la proporcion de una parte en volumen de cemento Portland, de 3/4 a 1
1/2 partes de cal hidraulica y entre 2 1/2 a 4 partes de arena. La segunda capa se dosificara en la
proporcion de una parte en volumen de cemento Portland, 1/2 parte en volumen de cal hidraulica y
de 3 a 5 partes de arena.

La consistencia dictara la cantidad de cal y arena a utilizar dentro de los limites especificados.

Los materiales se amasaran en hormigoneras mecanicas aprobadas del tipo en el que la cantidad de
agua se pueda controlar con precision 'y uniformidad excepto para las capas de acabado que
contengan yeso, para los que se puede realizar la mezcla a mano.

Mientras la hormigonera esta en funcionamiento continuo, se afiadira aproximadamente el 90 por
ciento de la cantidad estimada de agua, la mitad de la arena, y todos los materiales cementosos.

La otra mitad de la arena se introducira en la hormigonera en la misma secuencia y se mezclara a
fondo con el agua restante hasta que la mezcla sea uniforme en color y consistencia, evitando la
duracion excesiva del amasado. Se desechara el mortero que haya empezado a fraguar antes de ser
utilizado; no se permitird el reamasado. No emplear materiales con sintomas de congelacion,
endurecidos o aterronados. Las hormigoneras y las pasteras se vaciaran por completo después del
mezclado de cada amasado y se mantendran limpias de restos de mortero viejo.

Las superficies que han de recibir enfoscado se limpiaran eliminando todos los resaltes, polvo,
particulas sueltas, grasa, desencofrante y cualquiera otra materia extrafia. Antes de empezar los
trabajos de enfoscado humedecer las superficies a fondo.

Asimismo se comprobara cuidadosamente la alineacion de las maestras, esquineras, guardacantos y
otros accesorios. Se comprobaran las juntas de expansion y control y estructuras metalicas de apoyo
para asegurar que las juntas de expansion y control no puedan moverse.

La aplicacion y consistencia del enfoscado se determinaran de acuerdo con la Norma NTE RPE. Se
controlara la consistencia del enfoscado de cemento Portland para obtener un asiento del cono de
Abrams de no mas de 60 mm.
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4.3.4.2.

El enfoscado se aplicara en dos capas. Aplicar la capa inicial con la suficiente presion para asegurar
una buena adherencia con la superficie de apoyo. El mortero para la capa inicial debera utilizarse
dentro de la hora siguiente a su mezclado. Proteger la capa base de enfoscado y mantenerla himeda
durante el periodo de curado. Aplicar una capa de nivelacion, con la misma mezcla especificada
para la capa base cuando la superficie de la misma no esté nivelada dentro de las tolerancias
especificadas.

Pinturas

Con anterioridad a la preparacion de las superficies y aplicaciones del recubrimiento, retirar, tapar
con cinta adhesiva o proteger de otra manera la cerrajeria, accesorios de cerrajeria, superficies
mecanizadas, placas, luminarias, y otros elementos similares que no se deban pintar y que estén en
contacto con superficies a pintar. Después de terminado el trabajo de pintura, los oficiales de cada
especialidad deberan reinstalar los elementos desmontados. Se restauraran a su estado original las
superficies ensuciadas por pintura y se repararan los elementos dafados.

La preparacion de superficies metalicas se realizara de acuerdo con lo dispuesto en S.I. S-055900-19,
ISO 8501-1. Se limpiara toda la superficie y se efectuara el chorreado hasta obtener calidad Sa 2 2
antes de efectuar la aplicacion del recubrimiento (Casi Blanco, limpiado: SSPC-SP 10 1989).

Siempre que sea posible, la pintura de los elementos se aplicara en taller.

El material de recubrimiento se aplicara en el lugar de la obra inicamente para reparar pequefios
defectos o para superficies deterioradas de conformidad con las instrucciones del fabricante excepto
si se indica otra cosa. Se hard penetrar a fondo los materiales de recubrimiento en las juntas,
hendiduras y espacios abiertos. Se retocaran los recubrimientos dafiados antes de aplicar las manos
posteriores.

Debera dejarse transcurrir tiempo suficiente entre la aplicacion de las diferentes manos, para permitir
un secado completo. No se permitird que las imprimaciones o manos intermedias sequen durante
mas de 30 dias antes de aplicar las manos posteriores. Si las imprimaciones o manos intermedias se
dejasen secar mas tiempo del recomendado por los fabricantes de las pinturas, se seguiran las
recomendaciones de los mismos para 'la preparacion de la superficie. Cada mano cubrira la
superficie de la mano precedente o de la superficie completamente y existira una diferencia
perceptible a la vista en los tonos de las manos sucesivas.

Las superficies acabadas estaran exentas de churretes, lomos, ondas, parches, marcas de brocha y
variaciones de color.

Para rebajar las pinturas a la consistencia adecuada, se utilizara exclusivamente la adiciéon de pintura
nueva. Se debera obtener permiso por escrito de la Direccion Facultativa para emplear diluyentes.
El permiso escrito debera incluir las cantidades y tipos de diluyentes a utilizar.

El espesor minimo de pelicula seca de las pinturas, imprimaciones, esmaltes, capas de base y otros
recubrimientos a aplicar sera de 40 micras cada mano.

En el caso de las pinturas sobre superficies metalicas, la imprimacion se aplicara dentro de las 6
horas posteriores a la limpieza de la superficie. Si tuviese lugar una oxidacion muy rapida, se
volvera a limpiar la superficie antes de la aplicacion de la Imprimacion. La pintura de acabado se
realizara en dos manos con un espesor total de 80 micras de pintura seca.

Al finalizar los trabajos de pintura, se debera probar la movilidad de los elementos méviles. Llevar a
cabo estas pruebas cuando haya transcurrido un tiempo apropiado de secado de la pintura.
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4.3.4.3. Solerias

Los morteros a utilizar se realizaran de acuerdo con lo especificado en el parrafo de Obras de Fabrica
y Enfoscados de este documento.

La soleria se instalara de acuerdo con NTE RSR y las instrucciones del fabricante. Las losas se
colocaran derechas y alineadas y firmemente asentadas en la cama de mortero. Se aplicara una capa

fina de mortero Portland y cal por encima del asiento.

La instalacion se comprobara golpeando las losas ligeramente. Cualquier losa que produzca un
sonido hueco después de la instalacion cuando se golpee, debera ser retirada y colocada de nuevo.

La planta de pavimento podra ser modificada a peticion del Ayuntamiento y con el visto bueno de la
Direccion Facultativa.

4.3.5.- Actividades Relacionadas con Tuberias

Todas las piezas especiales de tuberias tales como valvulas, codos, T, etc., deberan estar
homologadas por APEMSA y se montaran con brida y tornilleria de acero inoxidable ANSI 316 1.

4.3.5.1. Tuberia de Saneamiento, de Pluviales v Abastecimiento de Agua

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su caso),
inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas y caso de recubrimiento minimo,
proteccion con refuerzo de hormigon, que cumplira las especificaciones de su pliego de condiciones.

Antes de la colocacion de los tubos se comprobara que la rasante, la anchura, la profundidad y el
nivel freatico de la zanja corresponden a los especificados en la Documentacion Técnica. En caso
contrario se avisara a la Direccion Facultativa.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos. El ancho de la zanja serd mayor que el
diametro del tubo mas 60 cm, salvo que se indique otra cosa en planos.

Durante el proceso de. colocacion no se produciran desperfectos en la superficie del tubo. Se
recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento
adecuado. Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; achicando con bomba o dejando
desagiies en la excavacion. Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre de tierras, piedras,
herramientas de trabajo, etc. En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se taparan los
extremos abiertos. Cuando se reemprendan los trabajos se comprobara que no se haya introducido
ningiin cuerpo extrafio en el interior de los tubos. Si se tienen que cortar los tubos, se hara
perpendicularmente a su eje, y se hard desaparecer las rebabas y rehacer el chaflan. Para realizar la
uniodn entre los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos. El lubricante que se utilice para las
operaciones de union de los tubos no serd agresivo para el material del tubo ni par el anillo
elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las
juntas descubiertas. Este relleno cumplira las especificaciones técnicas del relleno de la zanja. Una
vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se realizaran las
pruebas de presion interior y de estanqueidad segun la normativa vigente. La union entre los tubos y
otros elementos de obra se realizara garantizando la no transmision de cargas, la impermeabilidad y
la adherencia con las paredes. Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion. Se
colocaran de forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su
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4.3.5.2.

4.3.5.3.

4.3.54.

4.3.5.5.

reparacion. Una vez terminada la instalacion se limpiara interiormente haciendo pasar un disolvente
de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los desagiies previstos para estas operaciones. Si la
tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un tratamiento de depuracion bacteriologica
después de limpiarla.

Pozos y Arquetas Base

Se ejecutaran las soleras de las bases de hormigén de los pozos registros con un fondo semicircular
de superficie lisa que conforme el contorno interior de las secciones de drenaje adyacentes. Para los
cambios en direccion de los drenajes y las entradas de los ramales en el pozo registro, se hara una
curva circular en el fondo del pozo registro de un radio tan grande como el tamafio del pozo de
registro lo permita. Para la construccion de hormigoén vertido in-situ, se podra hormigonar las losas
de solera y las paredes integralmente o hacer juntas de impermeabilizacion con la losa de solera.
Efectuar las juntas entre los pozos de hormigén y las tuberias que entran en los pozos con conectores
flexibles. Se instalaran de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. Cuando se construya un
pozo sobre una linea existente, se quitara la tuberia existente como se requiera para construir el pozo
registro. Se cortara la tuberia existente de forma que los extremos de la misma queden
aproximadamente enrasados con la cara interior de la pared del pozo registro, pero que no
sobresalgan.

Valvulas

Se comprobara la red bajo la presion estatica maxima. Se observaran las llaves. No se aceptara la
instalacion si se producen fuga por las uniones con la conduccién o por los prensaestopas, salida
libre del agua por los orificios de las ventosas, cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por
la salida de agua por el pozo o cauce a que acometen, o indicacion de consumo por contadores
instalados en las arterias de alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
terreno.

Juntas

Se limpiara cuidadosamente, con un cepillo metalico y un trapo, el interior del enchufe, en particular
el alojamiento de la arandela de la goma. Se limpiara igualmente la espiga del tubo a unir, asi como
la arandela de goma. Se recubrira con pasta lubricante el alojamiento de la arandela.

Se introducira la espiga en el enchufe, mediante traccién o empuje adecuados, comprobando la
alineacion de los tubos a unir.

Sera necesario comprobar si la arandela de goma ha quedado correctamente colocada en su
alojamiento, pasando por el espacio anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de
una regla metalica, que se hara tropezar contra la arandela, debiendo dicha regla introducirse en todo
el contorno a la misma profundidad.

Carcasa de Boca de Riego

Inmediatamente después, rellenar con materiales de terraplén la parte inferior del tubo que se acaba
de colocar, o ejecutar los apoyos definitivos, para mantener bien centrado el enchufe.

Seran preceptivas las pruebas de presion interior y de estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el
“Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua”.

El fabricante deberd ajustarse a las condiciones de fabricacion sefialadas en la Norma UNE 36.118,
referida a este tipo de fundicion, destacando entre otras las siguientes:

- Limpieza de arena y rebabas.

- Ausencia de defectos, en especial las “uniones frias™.

- Recubrimiento mediante una capa homogénea de alquitranado.
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4.3.5.6.

4.3.5.7.

4.3.6.-

4.3.6.1.

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado
en el “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua”. (tapa de
rosca)

Hidrantes
Para la colocacion de los hidrantes, se utilizarda un manguito especial de acero galvanizado. Su
boquilla debera ser facilmente sustituible, a cuyo fin debera ir acoplada al cuerpo del hidrante, por

medio del tornillaje adecuado.

Instalaciones Mecanicas

Los materiales y equipos mecanicos seran productos normalizados de fabricantes regularmente
dedicados a la fabricacion de tales productos. Los productos normalizados deberan haber estado en
uso comercial o industrial de forma satisfactoria durante un periodo de al menos dos afios anteriores
a la apertura de la licitacion. Los dos afios de uso incluiran aplicaciones del equipo y materiales bajo
circunstancias similares y de un tamafio similar. El producto debera haber estado a la venta en el
mercado, mediante anuncios, catdlogos o folletos durante el periodo de dos afios.

Los equipos utilizados deberan disponer de un servicio técnico adecuado. Se presentard una lista
certificada de empresas de servicio técnico debidamente cualificadas, incluyendo sus direcciones y
experiencia. Estas organizaciones de servicio técnico deberan estar situadas en las cercanias y
deberan ser capaces de proporcionar un servicio satisfactorio de forma regular o en situaciones de
emergencia durante el periodo de garantia del contrato.

Cada equipo ira provisto de una placa de caracteristicas con el nombre, direccion, nimero de modelo
y de serie del fabricante fijada firmemente en un lugar visible; no se aceptara la placa del agente
distribuidor.

Actividades Relacionadas con Electricidad

Distribucion en Media Tension

Para el tendido de la red, las canalizaciones se ejecutaran bajo las aceras o calzadas, evitando
angulos pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a
bordillo.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento o terreno las zonas donde se abriran las
zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen llaves para la
contencion del terreno

Antes de proceder a la apertura de zanjas, se abriran calas de reconocimiento para confirmar o
rectificar el trazado previsto.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo, que hay que dejar en la curva
con arreglo a la seccion del conductor o conductores que se vayan a canalizar, de forma que el radio
de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el diametro exterior del cable.

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, entibandose en los casos en que la
naturaleza del terreno lo haga preciso. Se dejara un paso de 50 cm. entre la zanja y las tierras
extraidas, con el fin de facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la
zanja. Se deben tomar todas las precauciones precisas para no topar con tierras, registros de gas,
bocas de riego, alcantarillas, etc.

En la apertura de zanjas se tendran en cuenta las siguientes consideraciones, en cuanto a tamafio de
las mismas: Se considera como zanja normal para cables de media tension la que tiene 0,60 m de
anchura media y profundidad 1.30 m, tanto en aceras como en calzada. Esta profundidad podra
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aumentarse por criterio exclusivo de la Direccion Facultativa. La separacion minima entre ejes de
cables tripolares, o de cables unipolares, componentes de distinto circuito, debera ser de 0,20 m,
separados por un ladrillo, o de 25 cm entre capas externas sin ladrillo intermedio.

La distancia entre capas externas de los cables unipolares de fase serd como minimo de 8 cm, con un
ladrillo o rasilla colocado cada dos de ellos a todo lo largo de las canalizaciones. 4.20. Al ser de 10
cm el lecho de arena, los cables irdn como minimo a 1.20 m de profundidad. Cuando esto no sea
posible y la profundidad sea inferior a 0,70 m deberan protegerse los cables con chapas de hierro,
tubos de fundicion u otros dispositivos que aseguren una resistencia mecanica equivalente, siempre
de acuerdo y con la aprobacion de la D.F.

Los cruces de calzada se realizaran con tubos ajustandose a las siguientes condiciones: Se colocara
en posicion horizontal y recta y estaran hormigonados en toda su longitud. Debera preverse para
futuras ampliaciones uno o varios tubos de reserva dependiendo el numero de la zona y situacion del
cruce (en cada caso se fijara el nimero de tubos de reserva). Los extremos de los tubos en los cruces
se taponaran convenientemente. En las salidas, el cable se situard en la parte superior del tubo,
cerrandose los orificios con yeso. Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones, se
situaran en bandas horizontales a distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de
igual tension.

La distancia minima a guardar en la proyeccion vertical entre ejes de ambas bandas serd de 25 cm.
La separacion entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares dentro de una misma banda
sera como minimo de 20 cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de forma que la
mayor profundidad corresponda a la mayor tension. De este modo se lograra practicamente una
independencia casi total entre ambas canalizaciones.

En el lecho de la zanja ira una capa de arena de 10 cm. de espesor sobre la que se colocara el cable.
Por encima del cable ira otra capa de arena de 10 cm. de espesor. Ambas capas cubriran la anchura
total de la zanja. La arena que se utilice para la proteccion de cables serd limpia, suelta y aspera,
exenta de sustancias organicas, arcilla o particulas terrazas, para lo cual se tamizara o lavara
convenientemente si fuera necesario. ‘Cuando se emplee la arena procedente de la misma zanja,
ademas de necesitar la aprobacion del Director de Obra, serd necesario su cribado. Los cables deben
estar enterrados a profundidad no inferior a 1.20m, excepcion hecha en el caso en que se atraviese
terrenos rocosos.

Salvo casos especiales los eventuales obstaculos deben ser evitados pasando el cable por debajo de
los mismos. Todos los cables deben tener una proteccion (de rasilla o ladrillo) que sirva para
indicar su presencia durante eventuales trabajos de excavacion, siendo su anchura de 25 cm cuando
se trate de proteger: un so6lo cable o terna de cables en mazos. La anchura se incrementara en 12,5
cm por cada cable o terna de cables en mazos que se afiada: en la misma capa horizontal.

Los ladrillos de rasillas serdn ceramicos, duros y fabricados con buenas arcillas. Su coccion serd
perfecta, tendra sonido campanil y su fractura sera uniforme, sin caliches ni cuerpos extrafios. Tanto
los ladrillos huecos como las rasillas estaran fabricados con barro fino y presentara caras planas con
estrias. Cuando se tiendan dos o mas cables tripolares de media tension o una o varias ternas de
cables unipolares, entonces se colocara, a todo lo largo de la zanja, un ladrillo en posicion de canto
para separar los cables cuando no se pueda conseguir una separacion de 25 cm entre ellos.

En las canalizaciones de cables de media tension, se colocara una cinta de cloruro de polivinilo, que
denominaremos "atencion a la existencia del cable", tipo UNESA. Se colocara a lo largo de la
canalizacion una tira por cada cable de media tension tripolar o terna de unipolares en mazos y en la
vertical del mismo a una distancia minima a la parte superior del cable de 30 cm. La distancia
minima de la cinta a la parte inferior del pavimento sera de 10 cm.
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El cable en el cruce de calzadas ira en el interior de tubos de tubos de hormigén, fundicioén de hierro,
materiales plasticos, etc., de superficie interna lisa, siendo su didmetro interior no inferior a 1.6 veces
el didmetro del cable o de haz de cables y como minimo de 200 mm. Los tubos estaran
hormigonados en todo su recorrido. Se situard un hombre en la embocadura de cada cruce de tubo,
para guiar el cable y evitar el deterioro del mismo o rozaduras en el tramo del cruce. Los cables de
media tension unipolares de un mismo circuito, pasaran todos juntos por un mismo tubo dejandolos
sin encintar dentro del mismo. Nunca se deberan pasar dos cables trifasicos de media tension por un
tubo. En aquellos casos especiales que a juicio del Director de Obra se instalen los cables unipolares
por separado, cada fase pasara por un tubo y en estas circunstancias los tubos no podran ser nunca
metalicos. Los tubos vacios, ya sea mientras se ejecuta la canalizaciéon o que al terminarse la misma
se queda de reserva, deberan taparse con rasilla y yeso, dejando en su interior un alambre
galvanizado para guiar posteriormente los cables en su tendido.

Se procurard no realizar empalmes. No obstante, los empalmes imprescindibles, asi como las
conexiones de los conductores se efectuaran siguiendo métodos o sistemas que garanticen una
perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento. Asimismo, deberda quedar perfectamente
asegurada su estanqueidad y resistencia contra la corrosion que puede originar el terreno.

En el caso de paralelismo entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacion
subterranea, estos cables deben estar a la mayor distancia posible entre si. En donde existan
dificultades técnicas importantes, se puede admitir una distancia minima horizontal entre los puntos
mas proximos de las generatrices de los cables, no inferior a 0.50 m en cables interurbanos o a 0.30
m en cables urbanos.

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hard siempre mediante una barra
adecuada que pase por el orificio central de la bobina. Bajo ningiin concepto se podra retener la
bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del
cable enrollado; asimismo no se podra dejar caer la bobina al suelo desde el camion o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de rotacion,
generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la
misma. Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando. Antes de empezar el tendido del
cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la bobina con objeto de facilitar el tendido. En
el caso de suelo con pendiente es preferible realizar el tendido en sentido descendente.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en sus sitio con el mayor cuidado evitando que
sufran torsion, hagan bucles, etc., y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura del cable
debe ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido y superior a 20 veces su didmetro una
vez instalado. En todo caso el radio de curvatura del cable no debe ser inferior a los valores
indicados en las Normas UNE correspondientes relativas a cada tipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano, los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme a lo
largo de la zanja. También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al
que se le habra adoptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccion por mm2 de conductor
que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. En cualquier caso el esfuerzo no sera
superior a 4 Kg/cm2 en cables trifdsicos y 5 Kg/mm2 para cables unipolares, ambos casos con
conductores de cobre. Cuando se trate de aluminio deben reducirse a la mitad. Serd imprescindible la
colocacion de dinamometros para medir dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma
que no dafien el cable. Se colocaran en las curvas los rodillos de curvas precisos de forma que el
radio de curvatura no sea menor de veinte veces el didmetro del cable. Durante el tendido se
tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra esfuerzos importantes ni golpes ni rozaduras.
No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros utiles; debera hacerse
siempre a mano. Solo de manera excepcional se autorizara a desenrollar el cable fuera de la zanja,
siempre bajo la vigilancia del Director de Obra. Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0°C,
no se permitira hacer el tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento. No se dejara
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nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucion de cubrirlo con una
capa de 15 cm de arena fina y la proteccion de rasilla.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de 10 cm arena fina en el fondo antes
de proceder al tendido del cable. En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin
haber asegurado antes una buena estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen para ser empalmados, se solaparan al menos en una longitud de
0,50 m. Las zanjas se recorreran detenidamente antes de tender el cable para comprobar que se
encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan danar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios, se tomaran
precauciones para no dafiarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las mismas condiciones en que
se encontraban primitivamente.

Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de fabricacion y sus
caracteristicas.

Una vez colocadas al cable las protecciones sefialadas anteriormente, se rellenara toda la zanja con
tierra de excavacion apisonada (previa eliminacion de piedras gruesas, cortantes o escombros)
debiendo realizarse los veinte primeros centimetros de forma manual, y para el resto debera usarse
apisonado mecanico.

El cierre de las zanjas deberd hacerse por capas sucesivas de 10 cm de espesor, las cuales seran
apisonadas y regadas si fuese necesario, con el fin de que quede suficientemente consolidado el
terreno. La cinta de "atencion a la existencia de cable" se colocard entre dos de estas capas. El
Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacion de
esta operacion y, por tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.
La carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes estd incluida en la misma unidad de obra
que el cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible. El lugar de trabajo
quedara libre de dichas tierras y completamente limpio.

La instalacion de herrajes, cajas de terminales y empalmes, etc, deben realizarse siguiendo las
instrucciones y normas del fabricante.

Independientemente de los controles que se hayan podido realizar en el transcurso de la obra, se
procedera a la medicion de la conductividad de las tomas de tierra y las pruebas de aislamiento segun

la forma establecida en la Norma UNE relativa a cada tipo de cable.

4.3.6.2. Centros de Transformacioén

Previamente a la instalacion de la caseta prefabricada es necesario preparar la base del terreno donde
vaya a enclavarse. Para ello se preparara una explanada a modo de solera, realizando una excavacion
de 0.725 m. de profundidad y de dimensiones suficientes para albergar la cimentacion de hormigén
(que guardara un retranqueo como minimo de 20 cm. mayor que la base). Una vez comprobado que
la base de sustentacion esta constituida por un lecho estable, ausente de limos colapsables, terrenos
organicos o deformables, se colocara una capa de zahorra compactada u hormigén de limpieza de
unos 15 cm. de espesor compactada y nivelada, para la perfecta colocacion del equipo prefabricado.

El sistema de cierre para el centro debera cumplir tres condiciones fundamentales:

1.- Seguridad mecanica del cierre
2.- Inviolabilidad de la cerradura
3.- Seguridad de funcionamiento

Las pruebas y ensayos a que seran sometidas las celdas una vez terminada su fabricacion seran las
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siguientes:

- Prueba de operacion mecanica

- Prueba de dispositivos auxiliares, hidraulicos, neumaticos y eléctricos
- Verificacion de cableado

- Ensayo a frecuencia industrial

- Ensayo dieléctrico de circuitos auxiliares y de control

- Ensayo a onda de choque 1,2/50 milisegundos

- Verificacion del grado de proteccion

El Centro de Transformacion deberd estar siempre perfectamente cerrado, de forma que impida el
acceso de las personas ajenas al servicio. La anchura de los pasillos debe observar el Reglamento de
Alta Tension (MIE-RAT 14, apartado 5.1), e igualmente, debe permitir la extraccion total de
cualquiera de las celdas instaladas. En el interior del Centro de Transformacion no se podra
almacenar ningln elemento que no pertenezca a la propia instalacion.

Toda la instalacion eléctrica debe estar correctamente sefializada y deben disponerse las advertencias
e instrucciones necesarias de modo que se impidan los errores de interrupcion, maniobras incorrectas
y contactos accidentales con los elementos en tension o cualquier otro tipo de accidente.

Para la realizacion de las maniobras oportunas en el Centro de Transformacion se utilizara banquillo,
palanca de accionamiento, guantes, etc., y deberan estar siempre en perfecto estado de uso, lo que se
comprobara periddicamente.

Se colocaran las instrucciones sobre los primeros auxilios que deben prestarse en caso de accidente
en un lugar perfectamente visible. Cada grupo de celdas llevara una placa de caracteristicas con los
siguientes datos:

- Nombre del fabricante.

- Tipo de aparamenta y niimero de fabricacion.

- Ao de fabricacion.

- Tension nominal.

- Intensidad nominal

- Intensidad nominal de corta duracion.

- Frecuencia nominal.

Junto al accionamiento de la aparamenta de las celdas, se incorporaran de forma grafica y clara las
marcas e indicaciones necesarias para la correcta manipulacion de dicha aparamenta. Igualmente, si
la celda contiene SF6 bien sea para el corte o para el aislamiento, debe dotarse, con un mandémetro
para la comprobacion de la correcta presion de gas, U antes de realizar la maniobra. Antes de la
puesta en servicio en carga del Centro de Transformacion, se realizara una puesta en servicio en
vacio para la comprobacion del correcto funcionamiento de las maquinas.

Se realizaran unas comprobaciones de las resistencias de aislamiento y de tierra de los diferentes
componentes de la instalacion eléctrica.

El personal encargado de realizar las maniobras, estara debidamente autorizado y adiestrado.
Las maniobras se realizaran con el siguiente orden: primero se conectara el interruptor / seccionador
de entrada, si lo hubiere, ya continuacion la aparamenta de conexién siguiente, hasta llegar al
transformador, con lo cual tendremos al transformador trabajando en vacio para hacer las
comprobaciones oportunas.
Una vez realizadas las maniobras de Alta Tension, procederemos a conectar la red de Baja Tension.
Las maniobras de separacion de servicio se ejecutaran en sentido inverso a las realizadas en la puesta
en servicio y no se daran por finalizadas mientras no esté conectado el seccionador de puesta a tierra.
Para el mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para garantizar la seguridad del personal.
Este mantenimiento consistird en la limpieza, engrasado y verificado de los componentes fijos y
moviles de todos aquellos elementos que fuese necesario.
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Las celdas que se empleen en la instalacion, no necesitaran mantenimiento interior, al estar aislada
su aparamenta interior en gas SF6, evitando de esta forma el deterioro de los circuitos principales de
la instalacion.

Se dispondra en este Centro de Transformacion de un Libro de Ordenes, en el que se registraran
todas las incidencias surgidas durante la vida util del citado Centro, incluyendo cada visita, revision
etc.

Durante el proceso de instalacion se dejaran las lineas sin tension y se conectaran a tierra. Debera
garantizarse la ausencia de tension mediante un comprobador adecuado antes de cualquier
manipulacion. En el lugar de la ejecucion se encontraran presentes, como minimo, dos operarios que
deberan utilizar guantes, alfombras aislantes y demas materiales y herramientas de seguridad. Los
aparatos o herramientas eléctricas que se utilicen estaran dotados de aislamiento de grado II, o
estaran alimentados a tension inferior a 50 V, mediante transformador de seguridad. Para los trabajos
de revision y mantenimiento, el centro de transformacion estara dotado de los elementos siguientes:

- Placa de identificacion de celda.

- Instrucciones concernientes a los peligros que presentan las corrientes eléctricas y socorros a

impartir a las victimas.

- Esquema del centro de transformacion.

- Pértiga de maniobras.
- Banqueta aislante.
- Insuflador para respiracion boca a boca.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar

N° de controles

Condicién

Anclaje de las celdas

Uno en cada celda

Anclajes defectuosos.

Colocacion del transformador

En cada transformador

El transformador no se ha colocado sobre los
carriles-guia.

Caracteristicas y conexion de las
lineas puente, en alta y baja tension.

En cada equipo

Caracteristicas de los conductores distintas a las
especificadas o conexiones deficientes.

Acoplamiento o interconexion entre
celdas

Uno en cada celda

Acoplamiento o interconexionado defectuoso.

Conexiones del cuadro de

distribucién en baja tension.

Uno en cada cuadro

distribucién.

de

Conexiones defectuosas las lineas de

distribucién en baja tension.

con

Linea de puesta a tierra de las masas Uno/en cada centro de Seccién distinta de la especificada.

metalicas. Caracteristicas del transformacion.

conductor de desnudo.

Conexionado de la linea de puestaa Uno en cada centro de Conexionado deficiente, por el sistema utilizado o

tierra con el conductor y con el transformacion por falta de ajuste.

punto de puesta a tierra.

Linea de puesta a tierra del neutro. Uno en cada centro de Conexionado deficiente, por el sistema utilizado o

Caracteristicas del conductor de transformacion. por falta de ajuste.

neutro.

Linea de puesta a tierra del neutro. Uno en cada centro de Separacion inferior a la especificada.

Conexionado con el embarrado de transformacion

neutro del cuadro de distribucion en

baja tension.

Separacion entre la puesta a tierra Uno en cada centro de Dimensiones inferiores a las especificadas cuando

del neutro y la puesta a tierra de las transformacion la diferencia sea igual o superior al 3%.

masas.

Dimensiones interiores del local. Uno en cada centro de Faltan patillas de anclaje o la fijacion es
transformacion deficiente.

Superficie de las rejillas de Uno en cada centro de Inferior a la especificada, cuando la diferencia sea

ventilacion. transformacion igual o superior al 5%.

Verificacion de las instalaciones de Inspeccion general Faltan algunas de estas especificaciones o no se

alumbrado, interruptores, y han realizado segun lo especificado en la D.T.

arquetas.
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Compraobacién de las protecciones de sobreintensidad:

Controles a realizar N° de controles No aceptacién automatica

Actuando manualmente sobre la Uno por cada celda de No actia el interruptor del seccionador.
bobina de disparo, ésta debe mandar proteccion.

orden de disparo al interruptor

seccionador.

Cierre de los interruptores:

Controles a realizar N° de controles No aceptacion automatica

Una vez abiertos los interruptores por Uno por cada celda de No cierran lo interruptores o no cargan los
efecto de la sobreintensidad y cesado proteccion resortes.

¢ésta, los resortes deben cargan

automaticamente, y se procede

manualmente a cerrarlos.

Comprobacion de todos los enclavamientos de las celdas:

Controles a realizar N° de controles No aceptacion automatica

Conocido el sistema de Uno por cada celda de EI enclavamiento no funciona y la falsa maniobra
enclavamiento, se efectuaran proteccion. es posible.

maniobras en contra del

enclavamiento

Comprobacion del calibre de los fusibles:

Controles a realizar N° de controles No aceptacion automatica

Se comprobaran los calibres de los Uno por cada celda de Los calibres no son los especificados en la D.T.
fusibles protectores de las lineas de proteccion y por cada

baja tension, asi como la concordancia salida del cuadro de

entre fusibles y bases portafusibles baja.

Compraobacién de la linea de llegada en alta tension:

Controles a realizar N° de controles No aceptaciéon automatica

Mediante aparatos adecuados, se Uno por cada centro de No hay tension en la linea.
comprobara la existencia de tension transformacion.

en la linea, asi como la concordancia

de fases entre la linea de salida.

Comprobacion de la linea de llegada en alta tension:

Controles a realizar N° de controles No aceptacion automatica
Mediante aparatos adecuados, Uno por cada No hay tensién en la linea
se comprobara la existencia de centro de

tension en la linea, asi como transformacion

la concordancia de fases
entre la linea de salida

Comprobacion de las lineas de puesta a tierra:

Controles a realizar N° de controles Condicién de no aceptacion automatica
Mediante un terrémetro se Uno por cada linea Resistencia a tierra superior a la
medira la resistencia a tierra de puesta a tierra especificada en la D.T.
en el inicio de las lineas del centro de
transformacion

4.3.6.3. Red de Baja Tension
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Las canalizaciones se ejecutaran bajo las aceras o calzadas, evitando angulos pronunciados. El
trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillo o fachadas de edificios
principales. Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento o terreno las zonas donde
se abriran las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen llaves
para la contencién del terreno.

Antes de proceder a la apertura de zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar o
rectificar el trazado previsto.

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, entibandose en los casos en que la
naturaleza del terreno lo haga preciso. Se procurara dejar un paso de 50 cm. entre la zanja y las
tierras extraidas, con el fin de facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de
tierras en a zanja. Se deben tomar todas las precauciones precisas para no topar con tierras, registros
de gas, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Los cruces de vias publicas o privadas se realizardn con tubos ajustdndose a las siguientes
condiciones: Se colocara en posicion horizontal y recta y estaran hormigonadas en toda su longitud.
Debera preverse para futuras ampliaciones uno o varios tubos de reserva, dependiendo del nlimero
de la zona y situacion del cruce (en cada caso se fijara el nimero de tubos de reserva). Los extremos
de los tubos en los cruces llegaran hasta las arquetas que se situardn en los cruces de calzadas. En
las salidas, el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrandose los orificios con yeso.

Cuando en una zona coincidan cables de distintas tensiones se situardn en bandas horizontales a
distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de igual tension. La separacion entre
dos cables multipolares o ternas de cables unipolares dentro de una misma banda serd como minimo
de 20 cm. La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de forma
que la mayor profundidad corresponda a la mayor tension.

El cable en parte o en todo su recorrido iran en el interior de tubos de materiales plasticos, de
superficie interna lisa, siendo su didmetro interior no inferior a 1.6 veces el diametro del cable o de
haz de cables y como minimo de 150 mm. En los cambios de direccion, cruces de calzada, en un
minimo de cada 40 m, en alineaciones o cuando haya de existir derivacion o una acometida, se
construirdn arquetas, siendo sus dimensiones minimas las necesarias para que el radio de curvatura
del tendido sea como minimo 20 veces el diametro exterior del cable. No se admitiran dngulos
inferiores a 90° y aln estos se limitaran a los indispensables. En general, los cambios de direccion se
haran con angulos grandes. En la arqueta, los tubos quedaran a unos 25 cm. por encima del fondo
para permitir la colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable, los
tubos se taponaran con yeso de forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La
situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas de ladrillo ceramico macizo (citara), enfoscado y interior, pudiéndose utilizar, previa
autorizacion del Director de Obras, moldes prefabricados de hormigéon en masa de poliéster
reforzado.

Una vez efectuada la excavacion, se procedera a su ejecucion, esmerando su terminacion y
colocando un lecho absorbente en el fondo de la misma para que sea permeable de forma que
permita la filtracion de agua de lluvia. Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer
caso deberan tener tapas de fundicion, provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. Si
las arquetas no son registrables se cubriran con los materiales necesarios.

En este caso se utilizaran las arquetas tipo "Sevillana" A-1 en alineaciones, cruces de calzadas y para
cambios de direccion y las tipos A-2 en salidas de centros de transformacion, o donde la
concurrencia de lineas asi lo aconseje. Las arquetas solo estaran permitidas en aceras o lugares por
los que normalmente no debe haber transito rodado; en caso contrario se reforzaran marcos y tapas.
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En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicaciones
subterraneas, el cable de energia debe, normalmente, estar situado por debajo del cable de
telecomunicacion. La distancia minima entre la generatriz externa de cada uno de los dos cables no
debe ser inferior a 0,50 m. El cable colocado superiormente debe estar protegido por un tubo de
hierro de 1,00 m. de largo como minimo y de tal forma que se garantice la distancia entre las
generatrices exteriores de los cables, en las zonas no protegidas, cuya distancia sea mayor que la
minima establecida en caso de paralelismo, que se indica a continuacién, medida en proyeccion
horizontal.

Dicho tubo de hierro debe estar protegido contra la corrosion y presentar una adecuada resistencia
mecanica; su espesor no sera inferior a 2 mm. En donde por justificadas exigencias técnicas no
pueda ser respetada la mencionada distancia minima, sobre el cable inferior debe ser aplicada una
proteccion analoga a la indicada para el cable superior. En todo caso la distancia minima entre los
dos dispositivos de proteccion no debe ser inferior a 0,10 m. El cruzamiento no debe efectuarse en
correspondencia con una conexion del cable de telecomunicacién, y no debe haber empalmes sobre
el cable de energia a una distancia inferior a 1,00 m.

En el caso de paralelismo entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacion
subterraneas, estos cables deben estar a la mayor distancia posible entre si. En donde existan
dificultades técnicas importantes, se puede admitir, excepto en lo indicado posteriormente, una
distancia minima en proyeccion horizontal, entre los puntos mas proximos de las generatrices de los
cables no inferior a 0,50 m. en cables interurbanos o a 0,30 m. en cables urbanos. Se puede admitir
incluso una distancia de 0,15 m. a condicion de que el cable de energia sea facil y rapidamente
separado y eficazmente protegido mediante tubos de hierro de adecuada resistencia mecanica y 2
mm. de espesor como minimo, protegido contra la corrosion. En el caso de paralelismo con cable de
telecomunicacion interurbana, dicha proteccion se refiere también a estos ultimos.

Estas protecciones pueden no utilizarse, respetando la distancia minima de 0,15 m. cuando el cable
de energia se encuentra en una cota inferior a 0,50 m. del cable de Telecomunicacion. Las
reducciones mencionadas no se aplican en el caso de paralelismo con cables coaxiales, para los
cuales es taxativa la distancia minima de 0,50 m. medida sobre la proyeccion horizontal.

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hard siempre mediante una barra
adecuada que pase por el orificio central de la bobina. Bajo ninglin concepto se podra retener la
bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del
cable enrollado; asimismo no se podra dejar caer la bobina al suelo desde el camidn o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de rotacion,
generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la
misma. Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando. Antes de empezar el tendido del
cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la bobina con objeto de facilitar el tendido. En
el caso de suelo con pendiente es preferible realizar el tendido en sentido descendente. Para el
tendido, la bobina estara siempre elevada y sujeta por barra y gatos adecuados al peso de la misma y
dispositivos de frenado.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en sus sitio con el mayor cuidado evitando que
sufran torsion, hagan bucles, etc., y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura del cable
debe ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido y superior a 10 veces su diametro una
vez instalado. En todo caso el radio de curvatura del cable no debe ser inferior a los valores
indicados en las Normas UNE correspondientes relativas a cada tipo de cable.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al que se le habra
adoptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccion por mm2 de conductor que no debe
pasar del indicado por el fabricante del mismo, serd imprescindible la colocacién de dinamoémetros
para medir dicha traccion. El tendido se hard obligatoriamente por rodillos que puedan girar
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libremente y construidos de forma que no dafien el cable. Durante el tendido se tomaran
precauciones para evitar que el cable no sufra esfuerzos importantes ni golpes ni rozaduras.

Si con motivos de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios, se tomaran
todas las precauciones para no danarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las mismas
condiciones que se encontraban primitivamente. Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno
es rocoso e impermeable, se corre el riesgo de que la zanja de canalizacion sirva de drenaje
originando un arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En este caso se debera entubar la
canalizacion asegurada con cemento en el tramo afectado. En el caso de canalizaciones con cables
unipolares: Se recomienda colocar en cada metro y medio por fases y neutro unas vueltas de cinta
adhesiva para indicar el color distintivo de dicho conductor. Cada metro y medio, envolviendo las
tres fases y el neutro en B. T., se colocara una sujeciéon que agrupe dichos conductores y los
mantengan unidos.

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencion de acuerdo con la
Recomendacion UNESA 0205

Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de fabricacion y sus
caracteristicas.

Una vez colocadas al cable las protecciones sefialadas anteriormente, se rellenara toda la zanja con
tierra de excavacion apisonada, debiendo realizarse los veinte primeros centimetros de forma
manual, y para el resto debera usarse apisonado mecanico. El cierre de las zanjas debera hacerse por
capas sucesivas de 10 cm. de espesor, las cuales seran apisonadas y regadas si fuese necesario, con el
fin de que quede suficientemente consolidado el terreno. El Contratista serd responsable de los
hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacion de esta operacion y, por tanto, seran de
su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse. La carga y transporte a vertedero de
las tierras sobrantes estd incluida en la misma unidad de obra que el cierre de las zanjas con objeto
de que el apisonado sea lo mejor posible.

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de las Obras podra verificar que los
trabajos realizados estén de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta
verificacion sera por cuenta del Contratista. Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista
debera solicitar la oportuna recepcion global de la obra. Independientemente de los controles que se
hayan podido realizar en el transcurso de la obra, se procedera a la medicion de la conductividad de
las tomas de tierra y las pruebas de aislamiento seglin la forma establecida en la Norma UNE relativa
a cada tipo de cable.

4.3.6.4. Alumbrado Publico

El replanteo de la obra se hara por el Contratista, y la aprobacion de la Direccion Técnica.

Se dejaran estaquillas o cuantas sefializaciones estime conveniente la Direccion Técnica. Una vez
terminado el replanteo, la vigilancia y conservacion de la sefalizacion correran a cargo del
contratista. Cualquier nuevo replanteo que fuese preciso, por desaparicion de las sefializaciones,
tendra que recibir la aprobacion de la Direccion Técnica.

Las zanjas no se excavaran hasta que vaya a efectuarse la colocacion de los tubos protectores, y en
ningun caso con antelacion superior a ocho dias. El contratista tomara las disposiciones convenientes
para dejar el menor tiempo posible abiertas las excavaciones con objeto de evitar accidentes.

Si la causa de la constitucion terreno o por causas atmosféricas las zanjas amenacen derrumbarse,
deberan ser entibadas, tomandose las medidas de seguridad necesarias para evitar el desprendimiento
del terreno y que éste sea arrastrado por las aguas. En el caso en que penetrase agua en las zanjas,
ésta debera se achicada antes de iniciar el relleno. Las zanjas tendran una profundidad de 60 cm y
una anchura de 40 cm, o como lo requiera el minimo de conducto. Las paredes seran verticales y el
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fondo quedara limpio de todo material que pueda afectar al tubo, por lo que se nivelara
cuidadosamente la zanja, retirando todos los elementos puntiagudos o cortantes. Sobre el fondo se
depositara la capa de arena que servira de asiento a los tubos y que tendra un espesor no inferior a 5
cm. En el relleno de las zanjas se emplearan los productos de las excavaciones, salvo cuando el
terreno sea rocoso, en cuyo caso se utilizara tierra de otra procedencia. Las tierras de relleno estaran
libres de raices, fangos y otros materiales que sean susceptibles de descomposicion o de dejar huecos
perjudiciales.

Después de rellenar las zanjas se apisonaran bien, dejandolas asi algin tiempo para que las tierras
vayan asentandose y no exista peligro de roturas posteriores en el pavimento. Para conseguir lo
anterior, el relleno se hara por tongadas de 20 cm. El relleno se hara por tongadas de 20 cm con
tierras exentas de aridos mayores de 8cm y apisonada al 95% del Proctor Normal, con una medicion
sobre perfil de 0,12 m3. La proteccion del tubo se hard con tierra cribada que cubrira el tubo al
menos 10 cm. La tierra sobrante de las excavaciones que no puede ser utilizada en el relleno de las
zanjas, debera quitarse allanando y limpiando el terreno circundante. Dicha tierra debera ser
transportada a vertedero autorizado.

En los cruces con canalizaciones eléctricas o de otra naturaleza (agua, gas, etc) y en las
canalizaciones bajo calzadas de vias con transito rodado, se rodearan los tubos de una capa de
hormigoén en masa HM-20/P/20 que cubrira el tubo hasta la cara inferior de la zahorra artificial.

En los cruces con canalizaciones, la longitud de tubo a hormigonar sera, como minimo, de 1 m a
cada lado de la canalizacion existente, debiendo ser la distancia entre ésta y la pared exterior de los
tubos de 15 cm por lo menos. Para los cruces de la calzada, las zanjas tendran la profundidad de 100
cm y anchura indicada correspondiente al nimero de tubos. El relleno de zanjas se realizara de igual
forma que para la anterior. Los aridos seran apisonados al 95% del Proctor Normal. Todos los
materiales empleados para su elaboracion cumpliran la instruccion EHE utilizandose un hormigoén
HM-15 de consistencia plastica: Al hormigonar los tubos se pondra un especial cuidado para impedir
la entrada de lechadas de cemento dentro de ellos, siendo aconsejable pegar los tubos con el
producto apropiado.

Los conductos protectores de los cables estaran constituidos exclusivamente por tuberia de
polietileno de doble pared, de los diametros especificados en el proyecto. Los tubos descansaran
sobre una capa de arena de espesor no inferior a 5 cm. La superficie exterior de los tubos quedara a
una distancia minima de 46 ¢cm por debajo del suelo o pavimento terminado. Se cuidara la perfecta
colocacion de los tubos, sobre todo en las juntas, de manera que no queden cantos que puedan
perjudicar la proteccion del cable. Los tubos se colocardn completamente limpios por dentro, y
durante la obre se cuidara de que no entren materias extrainas. A unos 10 cm por encima de los tubos
se situara la cinta sefializadora.

Se procurard no realizar empalmes. No obstante, los empalmes imprescindibles, asi como las
conexiones de los conductores se efectuaran siguiendo métodos o sistemas que garanticen una
perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento. Asimismo, debera quedar perfectamente
asegurada su estanqueidad y resistencia contra la corrosion que puede originar el terreno.

Se refiere a la excavacion necesaria para los macizos de las fundaciones de los baculos y columnas,
en cualquier clase de terreno. Esta unidad de obra comprende la retirada de la tierra y relleno de la
excavacion resultante después del hormigonado, agotamiento de aguas, entibado y cuantos
elementos sean en cada caso necesario para su ejecucion. Las dimensiones de las excavaciones se
ajustaran lo mas posible a las dadas en el proyecto o en su defecto a las indicadas por la Direccion
Técnica. Las paredes de los hoyos seran verticales. Si por cualquier otra causa se originase un
aumento en el volumen de la excavacion, ésta seria por cuenta del contratista, certificindose
solamente el volumen tedrico. Cuando sea necesario variar las dimensiones de la excavacion, se hara
de acuerdo con la Direccion Técnica.
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En terrenos inclinados, se efectuard una explanacion del terreno. Como regla general se estipula que
la profundidad de la excavacion debe referirse al nivel medio antes citado. La explanacion se
prolongara hasta 30 cm, como minimo, por fuera de la excavacion prolongandose después con el
talud natural de la tierra circundante. El contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar
el menor tiempo posible abiertas las excavaciones, con el objeto de evitar accidentes. Si a causa de la
constitucion del terreno o por causas atmosféricas los fosos amenazasen derrumbarse, deberan ser
entibados, tomandose las medidas de seguridad necesarias para evitar el desprendimiento del terreno
y que éste sea arrastrado por las aguas. En el caso de que penetrase agua en los fosos, ésta debera ser
achicada antes del relleno del hormigon.

El hormigonado se suspendera en caso de lluvia, adoptandose las medidas necesarias para que ¢ agua
no entre en contacto con masas de hormigdn fresco. En el caso de aparicion de capa freatica, y una
vez consultada la Direccion de Obra, deberan adoptarse las precauciones necesarias para evitar la
segregacion y arrastre de los componentes de hormigon.

Una vez hecha la excavacion, se procedera al apisonado y regado de las tierras antes de verter el
hormigon. Se evitaran los desprendimientos de tierras de las superficies de la excavacion y en caso
de que se produjeran, se extraera el hormigén contaminado con ellas. Las medidas de los macizos de
hormigon seran los dados en el proyecto o en su defecto los indicados por la Direccion Técnica. El
amasado de hormigén se efectuard en hormigonera o a mano, siendo preferible el primer
procedimiento; en el segundo caso se hara sobre chapa metalica de suficientes dimensiones para
evitar se mezcle con tierra y se procedera primero a la elaboracion del mortero de cemento y arena,
afiadiéndose a continuacion la grava, y entonces se le dard una vuelta ala mezcla, debiendo quedar
ésta de color uniforme, si asi no ocurre, hay que volver a dar otras vueltas hasta conseguir la
uniformidad; una vez conseguida, se anadird a continuacion el agua necesaria antes de verter al
hoyo.

Los pernos de anclaje estaran constituidos con barra redonda de acero ordinario, con una resistencia
a la traccion comprendida entre 3.700 y 4.500 kg/cm?2 y limite elastico de 2.400 kg/cm2, o minima
tension capaz de producir, una deformacion remanente de 2 0/00.

El acero ordinario a emplear en armaduras estara formado por redondos lisos laminados en acero
comun tipo A-37 perfectamente soldables. Durante la realizacion del ensayo de plegado no se
apreciaran fisuras ni pelos aparentes. Estas barras se roscardn por un extremo con rosca métrica en
una longitud igual o superior a cinco didmetros y el otro extremo se doblara a 180° con un radio 2,5
veces el diametro de la barra e iran provistos de dos tuercas y arandelas. Todas estas piezas metalicas
tendran un recubrimiento galvanizado de acuerdo al R.D. 2531/1985 de 18 de diciembre, y de las
medidas resefiadas en proyecto. Llevaran tubo plastico para entrada y salida de conductores.

La tierra sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el relleno de fosos, debera
quitarse allanando y limpiando el terreno que lo circunda. Dicha tierra debera ser transportada a
vertederos autorizados.

Se emplearan los medios auxiliares necesarios para que durante el transporte no sufran las columnas
y baculos deterioro alguno. El izado y colocacion de los baculos y columnas se efectuard de modo
que queden perfectamente aplomados en todas las direcciones, no siendo admisible el emplear cuiias
o calzos para conseguir el montaje a plomo definitivo. Las tuercas de los pernos de fijacion estaran
provistas de arandelas. La fijacion definitiva se realizara a base de contratuercas, nunca por granetes.
Terminada esta operacion se rematara la cimentacion con mortero de cemento.

Arquetas de registro: Esta unidad comprende la ejecucion de arquetas de registro, de hormigon,
bloques de hormigén, mamposteria o de cualquier otro material autorizado, dejando la tierra original
a fin de facilitar el drenaje. Una vez efectuada la excavacion requerida, se procedera a la ejecucion
de las arquetas de acuerdo a las prescripciones de fabricacion y puesta en obra de los materiales,
esmerando su terminacion. El contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor
tiempo posible abiertas las arquetas con el objeto de evitar accidentes. Las arquetas para puntos de
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luz tendrén una medida util 45x45x60 cm. Tapa de fundicion de hierro 450 x 450 mm con marco de
fundicion. Las arquetas para cruces de calzada tendran una medida ttil de 60x60x100 cm. Tapa de
fundicion de hierro 600x600 mm con marco de fundicion y deberan resistir como minimo una carga
puntual de 1.000 kg las situadas en las aceras y de 5.000 kg las situadas en calzada.

Cuando no existen aceras, se rodeara el conjunto arqueta-cimentacion con bordillos de 25x15x12
prefabricados de hormigon, debiendo quedar la rasante a 12 cm sobre el nivel del terreno natural.

El tendido de los conductores se hara con sumo cuidado, evitando la formacion de cocas y
torceduras, asi como los roces perjudiciales y tracciones exageradas. No se dara a los conductores
curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. El radio interior de curvatura no sera menor
que los valores indicados por el fabricante de los conductores (como generalidad 6 veces su
diametro).

Las alimentaciones a los puntos de luz seran de las secciones especificadas en el proyecto, se
conectaran en las cajas situadas en el interior de las columnas y baculos, no existiendo empalmes en
el interior de los mismos. Solo se quitara el aislamiento de los conductores en la longitud que
penetren en las bornas de conexion.

Las cajas estaran provistas de ficha de conexion. La proteccion serd, como minimo, IP-437, es decir,
proteccidon contra cuerpos solidos superiores a 1 mm (4), contra agua de lluvia hasta 60° de la
vertical (3) y contra energia de choque de 6 julios (7). Los fusibles seran APR de 6 A hasta 400 W,
e iran en la tapa de la caja, de modo que ésta haga la funcioén de seccionamiento. La entrada y salida
de los conductores de la red se realizara por la caja inferior de la caja y la salida de la alimentacion al
punto de luz por la cara superior. Las conexiones se realizardn de modo que exista equilibrio entre
fases. Cuando las luminarias no lleven incorporado el equipo asociado, dicho equipo se fijara
solidamente en el interior del baculo o columna en lugar accesible.

Los empalmes y derivaciones se realizaran preferentemente en las cajas descritas en el apartado
anterior. De no resultar posible se haran en las arquetas, usando fichas de conexion (una por hilo),
las cuales se encintaran con cinta autosoldable de una rigidez dieléctrica de 12 kv/mm, con capas a
medio solape y encima de una cinta de vinilo con dos capas a medio solape. Se reducira al minimo el
niumero de empalmes, pero ‘en' ningln caso existirin empalmes a lo largo de los tendidos
subterraneos.

Zonas de tierras independientes: Cada baculo o columna dispondra de tantos electrodos de difusion
como sean necesarios para obtener una resistencia de difusion inferior a 10 ohmios, los cuales se
conectardn entre si y al baculo o columna con conductor desnudo de 35 mm2 en cobre. Cuando sean
necesarios mas de un electrodo, la separacion entre ellos serd, como minimo, vez y media la longitud
de uno de ellos, pero nunca quedaran a mas de 3 m del macizo de hormigén.

Tomas de tierra de puntos de luz: la resistencia a tierra no sera superior a diez ohmios, debiendo en
caso necesario efectuarse un tratamiento adecuado al terreno hasta conseguir dicho valor. Las picas
utilizadas seran de las dimensiones indicadas en este Pliego y en planos.

Las conexiones entre la pica o conductor desnudo de cobre y la linea de unién a baculo se realizaran
mediante soldadura aluminotérmica siguiendo las instrucciones suministradas por el fabricante del
equipo de soldadura.

Las picas se instalaran en las arquetas de derivacion a Puntos de luz en la forma y manera sefialadas
en los planos de detalles; quedaran introducidas en el terreno en un 75% de su longitud. El hincado
de las picas se efectuard con golpes suaves mediante el empleo de martillos neumaticos o eléctricos
0 maza de un peso igual o inferior a 2 kg., a fin de asegurarse que la pica no se doble. En el caso de
terreno duro, el Director de obra determinara la forma de ejecucion.
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Se tendera en la canalizacion de alumbrado, y en contacto con el terreno, un conductor desnudo de
cobre y seccion 35 mm2, dicho conductor se unira con todos los puntos de luz y con picas situadas al
inicio y fin de los circuitos y cada 5 puntos de luz.

Linea equipotencial de tierra: En evitacion de fallos, en tomas de tierra independientes, se tendera
paralelamente a la linea de alimentacion un conductor de cobre unipolar desnudo de 35 mm?2 de
seccion, en intimo contacto con tierra en toda su longitud, que una con soldadura todos los puntos de
toma de tierra de los puntos de luz y del cuadro de mando y proteccion. Esta linea equipotencial,
podra ser instalada dentro del tubo de canalizacion de la linea de alimentacion, siempre que el cable
sea aislado como minimo de 1000 V y su cubierta sera de color verde-amarillo.

Las luminarias se instalaran con la inclinacion adecuada a la altura del punto de luz, ancho de
calzada y tipo de luminaria. En cualquier caso su plano transversal de simetria sera perpendicular al
de la calzada. En luminarias que tengan regulacion de foco, las ldmparas se situaran en el punto
adecuado a su forma geométrica, a la dptica de luminaria, a la altura del punto de luz y al ancho de la
calzada.

Cualquiera que sea el sistema de fijacion utilizado (brida, tornillo de presion, rosca, rétula, etc) una
vez finalizado el montaje, la luminaria quedara rigidamente sujeta, de modo que no pueda girar u
oscilar respecto a soporte.

Todas las partes metalicas (bastidor, barras soportes, etc) estaran estrictamente unidas entre si ya una
toma de tierra con una resistencia de difusion no inferior a 10 ohmios, unida con un conductor de 35
mm?2 en cobre tipo RV 0,6/1 Kv. La entrada y salida de los conductores se realizara de tal modo que
no haga bajar el grado de estanqueidad del armario.

En la verificacion inicial de la instalacion, ésta debe presentar una resistencia de aislamiento a tierra
no inferior a 2 V,/L + N megohmios, donde:

V,=  Tension nominal en KV de la instalacion (para menos de 1.000 V se toma el valor 1)
L= Longitud de la linea de alimentacion en km (para menos de 1.000 m se toma el valor 1)
N=  Numero de lamparas del sistema.

Proteccion contra los contactos indirectos por dispositivos de corriente de defecto: se probara con el
equipo correspondiente debiendo certificarse las lecturas por entidad colaboradora u organismo
independiente. Se llama la atencion sobre que las'masas situadas a continuacion de un dispositivo de
proteccion diferencial deben estar unidas a la misma toma de tierra, a fin de evitar que en caso de
defecto entre neutro y masa en un aparato, la corriente de defecto fase-masa se cierre por el primer
defecto y no sea detectada por el dispositivo diferencial.

Entonces se necesita la presencia de un conductor de proteccion cuando un dispositivo diferencial
protege varias luminarias.

El factor de potencia de la instalacion, medido en el origen de la alimentacién y no teniendo en
cuenta el régimen transitorio, no debe ser inferior a 0.9.

La prueba y puesta a punto de la instalacion comprende el conjunto de pruebas que se juzguen
necesarias para la comprobacion de las instalaciones en su aspecto eléctrico, mecéanico, quimico y en
caso del alumbrado publico fotométrico, para asegurar la puesta a punto del sistema.

La comprobaciéon del nivel medio de alumbrado serd verificada pasado los 30 dias de
funcionamiento de las instalaciones. Se tomara una zona de la calzada comprendida entre dos puntos
de luz consecutivos de una misma banda si €stos estan situados al tresbolillo, y entre tres en caso de
estar pareados o dispuestos unilateralmente. Los puntos de luz que escojan estaran separados una
distancia que sea lo mas cercana posible a la separacion media. En las horas de menos trafico, e
incluso cerrando éste, se dividira la zona en rectangulos de dos a tres metros de largo, midiéndose la


Visado


iluminaria horizontal en cada uno de los vértices. Los valores obtenidos multiplicados por el factor
de correccidn, se indicara en un plano.

Las mediciones se realizaran a ras del suelo, y en ningun caso, a una altura superior a 50 cm,
debiendo tomar las medidas necesarias para que no se interfiera la luz procedente d las diversas
luminarias.

La célula fotoeléctrica del luxémetro se mantendra perfectamente horizontal durante la lectura de la
iluminancia, en caso en que la luz incida sobre el plano de la calzada en angulo comprendido entre
60° y 70° con la vertical, se tendra en cuenta el "error de coseno". Si la adaptacion de la escala del
luxémetro se efectiia mediante filtro, se considerara dicho error a partir de los 50°.

Antes de proceder a esta medicion, se autorizara al adjudicatario a que efectiie una limpieza de polvo
que se hubiera podido depositar sobre los reflectores y aparatos. La iluminancia media definira como
la relacion de la minima intensidad de iluminacion, a la media intensidad de iluminacion.

El Director de Obra podra encargar la ejecucion de probetas de hormigén de forma cilindrica de 15
cm de didmetro y 30 cm de altura, con objeto de someterlas a ensayos de compresion. El Contratista
tomara a su cargo las obras ejecutadas con hormigén que hayan resultado de insuficiente calidad.

Se verificaran las lineas respecto al aislamiento que presentan con relaciéon a tierra y entre
conductores, asi como respecto a las corrientes de fuga que se produzcan con los receptores de uso
conectados a las mismas en el momento de realizar la prueba. Se realizaran la medicion de la
conductividad de las tomas de tierra y las pruebas del aislamiento segun la forma establecida en la
Norma UNE relativa a cada tipo de calle.

4.3.7.- Telecomunicaciones

Las canalizaciones se construiran en tubos de PVC de diametro nominal 110 mm. Para protegerlos,
se utilizara hormigén HM-15 en todo el trazado segtn aparece en planos.

Cualquier seccion de la canalizacion adoptara uno de los tipos representados. Las arquetas de los dos
tipos a introducir deberan permitir el drenado de agua por una abertura en el fondo y 25 litros de grava bajo
la misma.

4.3.7.1. Replanteo

De acuerdo con lo indicado en los planos de la obra, se replanteara sobre el terreno el emplazamiento
de la canalizacion y la situacion de las camaras de registro y arquetas, debiéndose investigar la posible
existencia de impedimentos para la construccion de la canalizacion o algunos de sus elementos en los lugares
previstos.

De presumirse la existencia de alguno de dichos impedimentos, se trataran de solucionar de la forma
mas adecuada. Si estas dificultades fuesen graves se modificara el proyecto, variando el trazado en el disefio
de la canalizacion, siempre del lado de la maxima seguridad para estas instalaciones y sus posteriores
necesidades de acceso y facilidad en operaciones de ampliacion, mantenimiento y conservacion de las
mismas.

4.3.7.2. Calas de prueba

Para investigar la posible existencia y situaciéon de otros servicios, se podran utilizar equipos de
deteccion de conductos enterrados y aplicar métodos geotécnicos para conocer la naturaleza del terreno.
Asimismo, siempre que se considere preciso, ya sea por no conocer con precision la existencia y situacion de
otros servicios, se practicaran pruebas para asegurar en lo posible que la construccion de la canalizacion
pueda hacerse de acuerdo con lo indicado en los planos y evitar excavaciones innecesarias.

Estas calas se realizan en los siguientes puntos:
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Donde se hayan de construir camaras de registro
- En los puntos de trazado en que se considere necesario, con un minimo de una por seccion y un

maximo de cuatro.
Las calas correspondientes a las camaras, se haran segin la diagonal de las mismas. En ocasiones,
especialmente en zonas con muchas instalaciones en el subsuelo, sera conveniente practicar estas calas en
forma de L, siguiendo el trazado de dos de los muros de la camara.
Las calas en los puntos intermedios del trazado se haran normales a la direccidon que se propone para la
canalizacion. Las calas como minimo se realizaran de 70 cm de anchura y sobrepasaran los bordes y fondo
de la excavacion prevista en 25 cm.
Si durante la ejecucion de las referidas calas se encuentran obstaculos cuya naturaleza o posicién aconsejan
aumentar su numero o dimensiones, se procedera a ello previa aprobacion del Jefe de los Trabajos. A la vista
de los resultados obtenidos, se realizaran las modificaciones precisas en el trazado o disefio de la obra
proyectada, para mejorar el grado de viabilidad de la misma.
La apertura de calas, precederd inmediatamente a la construccion de la obra proyectada a no ser que
circunstancias particulares o de redaccion del proyecto aconsejen adelantarla.

En la obtencion de permisos para la apertura y cierre de calas, se cumplira la ordenanza de calas, si
existe o la instrucciones de los Organismos Competentes.

4.3.7.3. Canalizacion

Inmediatamente antes de la construcciéon del prisma, deberd procederse a un cuidadoso
acondicionamiento y limpieza de la zanja, comprobando que no existen piedras u objetos extrafios que
puedan producir daiios a los elementos de la canalizacion debiendo quedar el fondo de la zanja uniforme y
compacto. No se dejara caer en la zanja materiales o herramientas.

Una vez construido el prisma de canalizacion y fraguada la capa de proteccion superior, se procedera
al relleno de la zanja, no poniendo el pavimento hasta haber efectuado la comprobacion de los conductos con
resultados positivos. Se procurara que al final de la jornada, quede la minima longitud posible del prisma al
descubierto, protegiendo los conductos mediante chapas, tableros o con presencia permanente del vigilante.
Para evitar la entrada de elementos o materias extrafias en los conductos, se taponaran cuidadosamente todos
los extremos durante la interrupciones del montaje, asimismo se taponaran las entradas de los conductos en
las camaras, en tanto permanezcan vacios. Este taponamiento se realizara de la forma y con los materiales
que se indican en este pliego.

Independientemente de las medidas 'ya indicadas que deben adoptarse para el soporte y proteccion de
las instalaciones de otros servicios durante la excavacion de la zanja y construccion de la canalizacion, se
deberd proceder al término delos trabajos a reacondicionar los mismos, dejandolos en las mismas
condiciones en que se encontraban. Todo ello se realizara siguiendo las indicaciones que pudieran dictar las
entidades propietarias de los servicios, aceptando por otra parte su mejor criterio si se manifestasen en el
sentido de realizar estos trabajos por sus propios medios.

4.3.7.4. Construccion del prisma

El nimero de conductos correspondientes a cada seccion de canalizacion es variable en cada caso y
sera la indicada en el plano correspondiente. Las dimensiones del prisma de canalizacion son variables segun
el numero de conductos y seran los especificados en los planos.

La unidén de estos tubos entre si, se realizara por encolado e introduccion en el extremo recto de uno
en el extremo en forma de copa del otro. Las operaciones y precauciones a tener en cuenta en dicha unién a
fin de garantizar una completa estanquidad de la misma, seran las siguientes:

- Se limpiaran las superficies a encolar con un trapo embebido en limpiador, secandose a continuacion
las gotas o residuos que puedan quedar.

- El adhesivo, una vez removido en el bote, se aplicara a brocha en el interior de la copa y en el
exterior del extremo recto, de tal forma que queden capas finas y uniformes de adhesivo. Esta
aplicacion se hara en sentido longitudinal del tubo, no en el periférico y de dentro a fuera.

- Se introduce el tubo sin girarlo en la copa, antes de que el adhesivo haya empezado a secar. Deben
sujetarse durante algunos segundos hasta que el adhesivo haya empezado a secarse.

- Esta union no se sometera a esfuerzos mecénicos en los primeros minutos después de realizada.
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Se utilizaran soportes distanciadores como apoyo de los tubos, asi como para mantener constante la
separacion de los mismos, a fin de permitir que el hormigoén penetre en ellos con facilidad.

Debera procurarse empalmar tubos lo mas lejos posible del centro de la curva y fuera de la zanja a
fin de realizarlo con los tubos en posicion recta, sin la presencia de tensiones en la zona de union.

Se instalara en primer lugar en cada capa el tubo que ocupa la parte interior de la curva, mediante la
colocacion de tacos clavados en el fondo de la zanja alternativamente a uno y otro tubo, en numero suficiente
para que dicho tubo adopte la forma de la zanja. La curvatura del resto de los tubos de la misma capa queda
asegurada al unirse el primero, mediante los correspondientes soportes distanciados, colocados a las
distancias necesarias para asegurar un correcto curvado de estos tubos.

Para resolucion de puntos de gran curvatura, cuando la canalizacion deba cambiar de direccion y no
sea posible adoptar la curvatura precisa a base de curvado de los tubos en frio, se utilizaran codos de
desviacion. Para su colocacion se procedera de forma idéntica a la del resto de los tubos. Asimismo, podra
unirse otro codo cuando se necesite mayor curvatura.

Los tapones de obturacion se utilizaran para tapar los tubos colocados en el momento de abandonar
el trabajo de la jornada o por cualquier otra causa.

Se procurara en lo posible no pisar los tubos, caminando sobre los espacios laterales libres entre los
tubos y zanjas. El vertido del hormigdén se realizard de manera que los tubos no sufran deformaciones
permanentes, superiores a las admisibles. A profundidades mayores de 1.50 m. no debera verterse el
hormigon sobre los tubos, a fin de evitar las posibles deformaciones y desplazamientos de los mismos. Para
ello se interpondra en este caso tablones u otros elementos adecuados que amortigiien el choque. No se
dejara endurecer una capa de hormigoén antes de verter la siguiente. Para ello se completaran prismas de
canalizacion a medida que se avanza en el hormigonado.

4.3.7.5. Relleno de la zanja

El relleno de la zanja se efectuara con suelo seleccionado en el caso de que no se alcance la capa de
zahorra artificial con el prisma.

4.3.7.6. Prisma de ramificacion de conductos en acceso a camaras de registro

Con el fin de que los conductos a su llegada a las paredes de las camaras se puedan situar en éstas en
la posicion determinada en los planos, es preciso que los conductos comiencen a separarse unos metros antes
de su llegada (sin sobrepasar los limites admitidos para el curvado de los tubos de PVC).

4.3.7.7. Reparacién de conductos dafiados

Se cortara y retirard el tramo del conducto dafiado. Asimismo, se cortara un trozo de tubo de la
misma longitud que el retirado. La incorporacion de este trozo de tubo asi cortado al conducto en reparacion
se efectuard uniendo sus extremos a los de dicho conducto mediante dos manguitos formados en obra.

Cada uno de esos manguitos, de aproximadamente 20 cm de longitud, se formaran por medio de las
siguientes operaciones:

O Se tomard un tubo, del que se dilatard una zona de unos 200 cm., aplicandole calor
uniformemente repartido, lo cual se conseguira girando lentamente el tubo sobre la fuente
calorifica. Este calentamiento sera moderado, para evitar reblandecimientos excesivos del
material.

0 Empleando un tubo frio como punzén, se introducird dentro del extremo caliente,
formandose el abocamiento deseado en esa zona.

0 Se enfriarad rapidamente el trozo calentado con un trapo mojado, para evitar que el calor pase
al tubo frio y pudieran deformarse ambos tubos conjuntamente. Contribuye a evitar esto, el
girar el tubo en frio, en tanto permanezca dentro el caliente.

0 Se extraera el tubo que ha actuado como punzoén y se cortara el manguito formado en el otro
tubo.

Estos manguitos se introduciran en el trozo de tubo que se va a incorporar al conducto danado. El

acoplamiento se efectuara por encolado y trasladando los manguitos a los extremos hasta que monten

la mitad de su longitud sobre los extremos del conducto dafiado.
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4.3.7.8. Arquetas

Las arquetas tienen finalidades andlogas a las camaras de registro, de las que se diferencia
fundamentalmente en sus dimensiones mas reducidas.

4.3.7.8.1. Arqueta tipo “D”

Se puede acceder a ella por las cuatro paredes, permitiendo el empalme de una de sus paredes
longitudinales, pudiendo salir por éstas con cables a parcelas. Las caracteristicas estructurales y de los
materiales son similares y deberan adoptarse las mismas consideraciones que para las camaras de registro. La
parte superior de las paredes consta de un cerco formado por perfiles galvanizados PNL 60x60x6 soldados,
que se ajustaran al hormigdn fresco mediante garras. La tapa sera de hormigoén prefabricado.

4.3.7.8.2. Arqueta tipo “H”

Las paredes y solera seran también de hormigén armado. La coronacion de las paredes se realizara
mediante un cerco de perfiles galvanizados PNL 60x60x6 soldados, que se fijaran a las mimas por las
correspondientes garras. La tapa sera de hormigoén prefabricado.

4.3.7.9. Permisos

En general se necesitan permisos para la utilizacion y aprovechamiento de cualquier propiedad o
instalacion ajena, asi como cuando de la realizacion de los trabajos pueda derivarse alguna ingerencia en
campos de actuacion de Organismos Oficiales o en la presencia de cualquier otro servicio publico.

4.3.7.10. Precauciones

En general se adoptaran todas las precauciones necesarias para evitar dafios y perjuicios a personas o
propiedades, para eludir la posibilidad de incidentes y reducir al minimo las molestias originadas durante la
construccion.

Especialmente se tendran en cuenta las que a continuacion se detallan:

- Se cumpliran todos los reglamentos y disposiciones que estén en vigor para los servicios publicos, ya
sean del Estado, provincia o municipio.

- No deberan perjudicarse, como consecuencia de las obras, infraestructuras colindantes, el arbolado,
jardines, alumbrado, sefiales de circulacion, buzones, bocas de riego o cualquier otra instalacion
existente.

- Se procurara que sea minima la superficie afectada por la excavacion en el caso de que se rompan
pavimentos.

- Se retirara y guardara al final de la jornada, todos los materiales, maquinaria, utiles y herramientas
que sea posible. A este efecto, no se habran debido llevar a su lugar de utilizacion aquellos
materiales que no vayan a emplearse en la misma jornada. Estos elementos, tanto durante la jornada
de trabajo como fuera de la misma y los que se retiren al final de ella, estaran colocados de forma tal
que no impidan la circulacion

- Debera senalarse convenientemente la presencia de la obra, ademas de coémo se indica para la
seguridad del trafico rodado, también en aquellas zonas o por aquellas flancos de trafico de peatones
en que no resulte obvia la existencia de la misma, acotandose incluso por medio de vallas,
banderolas rojas reflectante su otros elementos adecuados, los lugares en que sean de temer
incidentes de cualquier tipo.

- Se procurara que la circulacion, tanto rodada como peatonal, sufra la menor interrupcion posible. En
cruces de calles o carreteras, entrada de edificios, etc... se construiran sobre la zanja pasos
suficientemente resistentes y con los necesarios elementos de seguridad.

- Si las obras obstruyesen las cunetas o desagiies o dificulten la salida de aguas, se construiran
desagiies provisionales, que se mantendran limpios en todo momento.

- Las bocas de riego, los hidrantes, las tapas de acceso a otros servicios y sefiales de alarma, deberan
ser facilmente accesibles en cada momento. Los materiales deberan quedan a una distancia de 3
metros de la boca de riego como minimo.
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- Las vias de direccion tnica no podran quedar durante el desarrollo de los trabajos, con una anchura
libre para el trafico, inferior a 3 m. En vias de doble sentido de circulacion, esta anchura no podra ser
inferior a 6 metros. Cuando no sea posible mantener estos minimos podra optarse por cortar el
trafico en dicha via, una vez obtenido el permiso correspondiente.

- No se penetrara en propiedades otra compafiia o particulares sin haber obtenido de antemano el
permiso correspondiente. Al hacer el trazado de la zanja, se pondra especial cuidado para evitar en lo
posible el encuentro de canalizaciones de otros servicios. A este efecto, se obtendra previamente la
informacién mas detallada posible, de las correspondientes entidades explotadoras, acerca de la
ubicacion de los servicios en los lugares que van a ser afectados.

- Se soportaran convenientemente todos los tubos y estructuras que queden al descubierto.

- Todos los trabajos se haran siempre con caracter permanente, a no ser que se pretenda o se haya
previsto lo contrario.

- Los trabajos provisionales seran lo mas economicos posible, pero con las garantias necesarias para
que en el tiempo previsto realicen satisfactoriamente el cometido asignado.

- Siempre que sea posible, no se abrird mas que la longitud de zanja que sea necesaria para efectuar el
trabajo del dia y se cerrara la mayor parte antes de terminar la jornada.

- Si al efectuarse la apertura de la zanja se presentardn o se sospechard que puedan presentarse
inconvenientes, tales como tuberias de otros servicios, cables, alcantarillado, sumidero, etc... que
puedan afectar o entorpecer lo proyectado, dando lugar a variaciones o modificaciones, se demorara
la colocacién de los conductos y cierre de la zanja hasta que ésta esté abierta en toda su longitud
entre camaras.

- En todo caso, es preciso que la longitud de la zanja abierta sea siempre la suficiente para permitir
una buena ejecucion del trabajo.

- Si durante los trabajos se ocasionaran averias en las canalizaciones ajenas, se repararan
inmediatamente con caradcter provisional siempre que haya posibilidad con los medios de que se
disponga y adoptando en todo caso, las precauciones derivadas de la naturaleza de la canalizacion
afectada por el hecho para proceder mediante sus indicaciones y permiso a la reparacion de la averia,
con caracter permanente, salvo el mejor criterio de dicha entidad, en el sentido de querer efectuar la
reparacion por sus propios medios.

- Se tomaran las medidas necesarias para prevenir la caida a la excavacion de escombros, piedras u
otros objetos extrafos, a este fin, las tierras extraidas deberan quedar a 50 cm. del borde de la
excavacion.

4.3.7.11. Separacién con otros servicios

Frecuentemente las canalizaciones telefonicas se encuentran con instalaciones de otros servicios,
ubicados también bajo tierra. En este caso serd necesario disponer de unas determinadas separaciones con
dichos servicios para:

- Reducir en lo posible las linterferencias de diversa indole que puedan presentarse entre ambas
instalaciones, durante la prestacion normal del servicio de las mismas.

- Poder efectuar operaciones de conservacion o similares, en cualquiera de las dos instalaciones sin
afectar a la obra.

Como norma general, en primer lugar se intentard obtener de la Compaiiia implicada, el permiso
correspondiente para desviar la canalizacién ajena. Si ello no fuese posible, y a fin de disponer de las
separaciones que a continuacion se indican, puede ser necesario desviar el trazado de la zanja o hacer ésta
con mayor profundidad de la normalizada.

Todas las separaciones que van a indicarse se refieren a la minima distancia entre el prisma de
canalizacion telefonica y a la tuberia, cable o canalizacion. Consideramos a estos efectos prisma de
canalizacion telefonica al conjunto de conductos, materiales de relleno entre conductos y recubrimientos
laterales, superior y solera.

En general no debera quedar englobado dentro del prisma de la canalizacién telefonica ninguna
canalizacion ajena, como se desprende de la necesidad de observar las separaciones que aqui se indican. No
obstante, en condiciones especiales y con permiso expreso de los propietarios de los servicios, pueden quedar


Visado


pequenas tuberias (que no sean de gas) o cables de acceso a inmuebles, englobados dentro del prisma, con la
proteccion y separacion conveniente para que puedan ser sustituidos en caso necesario.

En el caso de paralelismo o cruce con instalaciones de gas se pondra especial cuidado en la ejecucion

de las uniones de los conductos telefonicos, habida cuenta de los particulares riesgos que pueden presentar
las filtraciones de este fluido a través de dichas uniones.

4.3.7.11.1. PARALELISMO
De nominamos paralelismo al caso en que ambas canalizaciones transcurran sensiblemente paralelas,
sin que sea necesario que este paralelismo sea estricto.

- Con instalaciones de energia eléctrica

En el caso de redes de distribucion de este tipo de energia, semaforos, alumbrado, etc, se debera
observar una separacion de 25 cm. y con lineas de baja tension de 20 cm.

- Con otras instalaciones

En el caso de redes de distribucion de aguas, gas, alcantarillado, etc... se debera observar una
separacion de 30 cm.

4.3.7.11.2. CRUCES
Denominamos cruces al caso en que se encuentran los trazados de ambas canalizaciones.

- Con instalaciones de energia eléctrica

Con lineas de alta tension se mantendra una separacion de 25 cm y con las de baja de 20 cm.

- Con otras instalaciones

Se debera observar una separacion de 30 cm. en general las canalizaciones telefonicas deben pasar
por encima de las del agua y por debajo de las del gas, siempre que para lograrlo no sea preciso dar a
la zanja profundidades excesivas.

4.3.7.12. Pedestales para armarios de interconexion

4.3.8.-

4.3.8.1.

4.3.8.2.

Son basamentos de hormigédn situados al extremo de la canalizacion, coronados por un cerco
formado por angulares 60x3 soldados entre si dotados de unos vastagos — 10 roscados que se
soldaran al cerco, sirviendo de soporte el armario.

Actividades Relacionadas con Jardineria

Esquejes

El establecimiento de zonas de Césped o Pradera se puede realizar mediante la plantacion de partes
de la planta (tallos, rizomas, etc.) capaces de arraigar y extenderse por la zona objeto de cultivo.

Una vez realizadas las labores de acondicionamiento del terreno, se procedera a su implantacion en
el nimero por metro cuadrado designado en Proyecto. Se debe prever la siembra complementaria de
césped de menor agresividad para la cobertura rapida del terreno, con el fin de permitir una vez
establecido la planta el uso del mismo o adelantar efecto visual requerido.

Plantacién de Arboles

La preparacion de la planta para su plantacion, se realizara aplicando un riego el dia anterior para los
ejemplares recibidos con cepellon o en contenedor. Para los ejemplares a raiz desnuda, se
comprobara que las raices mantienen su tangencia.

La excavacion para alojar las plantaciones se efectuard con la mayor antelacion posible sobre la
plantacion, para favorecer la meteorizacion de las tierras. El volumen de excavacion sera el que
conste expresamente en el Proyecto, para cada especie y tamafio, en caso contrario se aplicard la
siguiente norma:
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- Suelo aceptable. 1.0 x 1.0 x 1.0 (m).
- Suelo impropio. 1.5 x 1.5 x 1.0 (m).

Antes de “presentar” la planta se echara en el hoyo la cantidad de tierra necesaria para que el cuello
del arbol quede a nivel del suelo o ligeramente por debajo, en funcion de la condicion del suelo y las
condiciones posteriores de mantenimiento (teniendo en cuenta el asentamiento de la tierra), ademas
es conveniente la colocacidon de una capa de grava de 20cm. en el fondo del hoyo para evitar el
encharcamiento. La plantacion a raiz desnuda solo se realizara en arboles de hoja caduca que no
presenten especiales dificultades para su arraigo posterior y que no hayan sido previstos segiin
Proyecto plantar a cepellon a fin de evitar la reduccién de copa o parte aérea. Previamente, se
procedera a eliminar las raices dafiadas por el arranque o por otras razones, cuidando de conservar el
mayor numero posible de raicillas colocandolas sobre el hoyo de forma que las raices no sufran
lesiones y se tapara éste con tierra en cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no
origine diferencias de nivel, y a efectuar el "pralinage", operacion que consiste en sumergir las
raices, inmediatamente antes de la plantacion, en una mezcla de arcilla, abono organico y agua, (a la
que cabe afiadir una pequefia cantidad de hormonas de enraizamiento), que favorece la emision de
raicillas e impide la desecacion del sistema radical. Se evitard plantar en las épocas de clima
extremo. Los arboles de hoja caduca y presentados a raiz desnuda, se plantaran durante la parada
vegetativa, en Otofio - Invierno.

El abono mineral y organico se situara en las proximidades de las raices, pero no en contacto directo
con ellas.

Los ejemplares de gran tamafio se colocaran en la misma orientacién que tuvieron en origen. En las
plantaciones aisladas la parte menos frondosa del arbol se orientard a Sudoeste para favorecer su
desarrollo, siempre y cuando la orientacién no tenga que responder a criterios paisajistas con vistas
prioritarias. No obstante si existen vientos dominantes importantes el arbolado de gran desarrollo se
orientard de forma que estos expongan su menor seccion perpendicularmente a la direccion de éstos.

Cuando la plantacion no pueda realizarse inmediatamente, antes de recibir las plantas se procedera a
depositarlas, operacion consistente en colocar las plantas en una zanja u hoyo y cubrir las raices con
una capa de tierra u orujo de al'menos 10 c¢m, distribuida de forma que no queden intersticios en su
interior que faciliten la desecacion de las raices y la accion de heladas.

Se colocara una capa filtrante en el fondo de los hoyos o zanjas de plantacion de especies de gran
tamafio y de coniferas de cualquier desarrollo.

Previa a la plantacion de grandes ejemplares se debe procurar el equilibrio entre el sistema radicular
y el aéreo, mediante la reduccion de la copa (reduciendo la transpiracion) y asi favorecer su arraigo.

Esta operacion debe hacerse (en el caso de que no se haya efectuado ya en el vivero) en todos los
arboles de hoja caduca que vayan a plantarse a raiz desnuda o con cepellon desproporcionado con la
copa que presentan, pero se debe procurar salvo excepciones, que esta poda no desvirtue la
caracterizacion morfoldgica del arbol.

Para garantizar la inmovilizacion del arbolado, evitar su inclinacion, incluso su derribo por el viento
o que se pierda el contacto con las raices de la tierra, lo que ocasionaria el fallo de la plantacidn, asi
como reducir los efectos de falta de civismo de personas y la accion de vehiculos, se colocaran
tutores anclados en el suelo y de tamafio proporcional a la planta, y que ira atado a la planta evitando
el roce con estas, y el contacto en caso de ser de hierro para evitar quemaduras; también se evitara
que las ligaduras puedan estrangularle o producir heridas en la corteza, por lo que se debe colocar
alrededor de la ligadura una proteccion.

Los tutores deberan presentar una seccion minima de 5 x 5 cm y 2.40 metros de altura.
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4.3.8.3.

En este proyecto, los puntos de sujecion de la planta al tutor, seran dos y se protegera previamente la
planta con una venda de saco o lona y para el atado se utilizara cinta de 2 a 4 cm. de ancho de
plastico o similar, de cierta elasticidad, presentando un amarre a forma de almohadilla entre el tutor y
el arbol.

En los arboles de hoja perenne o de gran porte, en los que la colocacion de tutores no sea suficiente o
no se pueda realizar habra que proceder a la colocacion de vientos (cables o cuerdas) que unan las
fijaciones creadas en el suelo, alrededor del arbol (3-4 normalmente) con el tronco del arbol, a la
altura mas adecuada para optimizar las fuerzas. Los vientos y tensores deben revisarse
periodicamente para tensarlos y asegurarse la verticalidad del arbol. Deberan tenerse en cuenta los
peligros derivados de su colocacion para los transeuntes.

Cuando se prevea una utilizacion prolongada del tutor, y para impedir que esta pueda transmitir
enfermedades al arbol, se le tratara con una solucion de Sulfato de Cobre al 2%, mediante su
inmersion en este producto durante 15 minutos.

La colocacion del tutor se realizara teniendo en cuenta la direccion de los vientos dominantes.

Debe vigilarse asi mismo, la verticalidad después de una lluvia o de un riego copioso y proceder, en
su caso, a enderezar el arbol.

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantacion y hasta que
se haya asegurado el arraigo; el riego ha de hacerse de modo que el agua atraviese el cepellon donde
se encuentran las raices y no se pierda por la tierra mas suelta que lo rodea. Para ello se formaran
alcorques de riego que consistentes en la confeccion de una poceta circular en la superficie, con
centro en la planta, formando un caballon horizontal alrededor de unos 25 cms. de altura que permita
el almacenamiento de agua. Su didmetro sera proporcional a la planta. La realizacion de este trabajo
se considerara incluida en la medicion y abono de la unidad de obra correspondiente a la plantacion.

Arbustos

Las excavaciones para la plantacion seran las que consten expresamente en proyecto, para cada
especie y tamafio. En caso de no existir referencia, el hoyo de plantacion serd de 0.6 x 0.6 x 0.6 (m).

La plantacion a raiz desnuda se efectuara solo en los arbustos de hoja caediza que no presenten
especiales dificultades para su posterior enraizamiento y que no haya sido previsto plantar en
cepellon. Previamente se procedera a eliminar las raices danadas, cuidando en conservar el mayor
numero de raicillas y sumergir las raices inmediatamente antes de la plantacion en una mezcla de
arcilla, abono orgéanico descompuesto y agua, opcionalmente si asi se requiriera se le afadira una
pequeiia cantidad de hormona de enraizamiento.

La planta se presentara de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una
raiz principal bien definida, y se rellenara el hoyo con una tierra adecuada en cantidad suficiente para
que el asentamiento posterior no origine diferencias de nivel incluso dejando un pequefio caballon
que facilite en los primeros riegos por inundacion la penetracion del agua a las raices.

Setos y cerramientos. Las plantaciones continuas de arbustos formando setos y cerramientos se haran
de modo que la cara menos vestida sea la mas proxima al muro, valla o al exterior.

En estas composiciones se planteara en Proyecto las unidades de planta por MI. En funcion de la
especie considerada y la altura a la que se quiere formar el seto o cerramiento.

Las operaciones de plantacion son las descritas en este articulo, con la diferencia de la excavacion
hecha normalmente en zanja. Las dimensiones de este pueden variar de cuarenta (40) centimetros de
anchura por otro tanto de profundidad, hasta un metro por un metro (1x1m.); la seccién mas
corriente es la de sesenta (60) centimetros de lado.
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4.3.8.4.

Para estas mismas plantaciones se considera como el riego mas adecuado (en los climas que lo
requieran) el localizado o a goteo, aconsejandose los goteros integrados (incluso enterrables)
principalmente en los caso de urbanizaciones publicas.

Las plantas empleadas en la confeccion de setos seran de la misma especie y variedad, del mismo
color y tonalidad; ramificada y guarnecida desde la base, siendo capaces de mantener estos

caracteres con la edad y siendo todas de la misma altura.

Césped y Pradera

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

El establecimiento de céspedes o praderas se podra realizar de diversos modos en funcion de las
épocas en las que se desarrollen estas operaciones, en base al tipo idoneo de reproduccion de una o
las varias especies que vayan a intervenir en la plantacion o en funcidon de la rapidez de implantacion
especificada, pudiendo realizarse por siembra directa, y plantacion de esquejes o trozos de tepe.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La siembra o la plantacion de céspedes o praderas requeriran previamente las siguientes operaciones:

- Previas: Despeje y Desbroce del terreno, Transplante de ejemplares.
- Preparacion en profundidad del terreno, lo que incluira las siguientes operaciones:
a) Subsolado y despedregado.
b) Labrado y cavado.
c) Fresado y acabado del terreno.
d) Acondicionamiento quimico y biologico del suelo.
- Aportacion de tierra vegetal.
- Preparacion de la superficie.
- Limpieza de semillas de malas hierbas.
- Siembra o plantacion.

Las aportaciones de tierra vegetal deberan ser reducidas en lo posible y ser sustituidas por la mejora
del suelo con las aportaciones de abonados y enmiendas.

En las superficies planas se establecera una pendiente minima del 1% a partir del eje longitudinal y
en direccion a los lados. Si‘las superficies son reducidas se dara un pequefio abombamiento central al
terreno y siempre se evitara la formacion de superficies concavas, con el fin de evitar los
encharcamientos. Previamente ‘a la siembra o plantacion se habra realizado y comprobado la
instalacion de riego.

Una vez terminada todas las operaciones sefialadas se procedera de la siguiente manera:

Se pasa un rodillo sobre toda la superficie para poner de relieve las imperfecciones de la nivelacion;
a continuacion se hace un rastrillado profundo, se iguala de nuevo la superficie y se eliminan los
ultimos elementos extrafios que pudieran encontrarse.

Se vuelve a pasar el rodillo, perpendicularmente a la direccion en que antes se hizo,
lentamente y con gran cuidado de no omitir superficie alguna; después se vuelve a rastrillar
ahora superficialmente.

Cuando el terreno presente inclinacion notable, el rastrillado debe efectuarse siguiendo la direccion
perpendicular a las lineas de maxima pendiente para evitar que las semillas se acumulen en las partes
como elevadas.
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4.3.8.5.

4.3.8.6.

Durante la siembra de céspedes, cuando se trate de siembras pluriespecificas no se mezclaran las
distintas semillas antes de la inspeccion por la Direccion de Obra, que podra exigir que las siembras
se hagan separadamente (caso de semillas de muy diferente calibre y que hay que enterrar a
diferentes profundidades), sembrando primero las semillas gruesas, rastrillando a continuacioén y
sembrado las semillas de menor tamafio. En cualquier caso las siembras se realizaran por mitades,
sembrado cada parte en direccion perpendicular a la otra.

Si la siembra se realiza a voleo requerira personal cualificado, para garantizar la uniformidad de
distribucion y para facilitar la distribucion de semillas finas pueden mezclarse con arena o tierra muy
fina en la proporcion de uno a cuatro (1:4) en volumen.

Cuando la diferencia de grosor de las semillas en las que solo tiene como funcion asegurarse un buen
efecto inicial, las operaciones se pueden realizar de una sola pasada, cubriendo todas las semillas

muy someramente.

Deberan tomarse ademas las siguientes precauciones:

-En taludes, se sembrara en sentido ascendente y se distribuira mas semillas en la parte mas elevada.
-También se aumentara la cantidad de semilla en el limite de las zonas a sembrar.

-Extender la siembra unos centimetros mas alla de su localizacion definitiva para cortar luego el
césped sobrante y definir asi un borde neto.

Se extendera la siembra unos cm mas alla de su localizacion definitiva, para recortar posteriormente
el perimetro final del césped.

La siembra se realizara durante el Otofio o la Primavera, en dias sin viento y con el suelo
suficientemente seco. La siembra de semillas de requerimientos térmicos elevados y lento periodo de
germinacion adelantard su cultivo al comienzo del Otofio.

En cualquier caso la Temperatura del suelo debe superar los 8°C.
Las cantidades de semilla a emplear por unidad de superficie sera entre 15-35 gr/m’.

Cualquiera de los materiales utilizados como cobertura (materiales destinados a cubrir y a proteger
las semillas y la tierra) deberan estar finamente divididos, sin grumos o terrones en cantidad
apreciable, exentos de semillas de malas hierbas.

La superficie de la capa de tierra mullida (40 cm) sobre la que se asiente la siembra, debera quedar lo
suficientemente lisa, para no ofrecer obstaculos a la distribucion uniforme de los materiales y
semillas.

El riego aportado inmediatamente realizada la siembra se hara de tal modo que no se produzca el
arrastre de tierra y de semillas y se daran a continuacion los necesarios en frecuencia y caudal para
mantener el terreno htimedo. La primera Siega se efectuara cuando el césped alcance los 4-5 cm y
posteriormente se efectuara con una frecuencia tal que la hierba no supere los 8 cm de altura.

Riego de Jardines

Las bocas de riego iran o sujetas a bordillos mediante sujeciones metalicas o hormigonado. Si se
localizan sobre zona pavimentada iran alojadas en arquetas con tapas metalicas galvanizadas de 10 x
10 cm

Otras medidas

Para lo no especificado en los anteriores apartados se atendera a lo dispuesto en las Normas
Tecnoldgicas de Jardineria aprobadas por el Consejo General de Colegios Oficiales de Ingenieros
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Técnicos Agricolas de Espana y editadas por el Colegios Oficial de Ingenieros Técnicos Agricolas
de Catalufia y a la Ordenanza de Proteccion del Medio Ambiente de la ciudad.

4.3.9.- Mobiliario Urbano y Acabados

Los dados de anclaje de hormigébn no quedaran visibles. Se colocaran siempre segun las
instrucciones del fabricante. El Contratista dard a la Direccion Facultativa una copia escrita de dichas
instrucciones antes de proceder a la instalacion del mobiliario urbano.

Durante la instalacion, no se produciran dafos en la pintura, ni abolladuras durante el proceso de
fijacion, en el que se utilizaran los agujeros existentes de fabrica. Los elementos auxiliares de fijacion seran
de acero inoxidable o acero galvanizado.
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CAPITULO V. PRUEBAS PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS

5.1. FIRME

Se comprobara el espesor y densidad del firme mediante un sondeo por cada cien (100) metros lineales
de via construida, ademas de las condiciones que se establecen en los apartados siguientes. Se comparara el
espesor obtenido con el especificado en el Proyecto y se obtendran los porcentajes de compactacion respecto
a las densidades especificadas para las distintas capas.

5.2. TERRAPLENES

Por cada veinticinco mil metros cubicos (25.000 m®) o fraccion de material ejecutado, y a una
profundidad de veinte centimetros (20 cm) sobre el perfil exterior se haran los siguientes ensayos para
comprobar las calidades de la obra:

e Un (1) ensayo Proctor Modificado

e Un (1) ensayo CBR en laboratorio

e Un (1) ensayo de densidad "in situ"

5.3. SUB-BASE GRANULAR Y BASE GRANULAR

Por cada dos mil quinientos metros ctibicos (2.500 m?) o fraccion empleada en obra:
e Un (1) ensayo granulométrico

e Un (1) ensayo Proctor Modificado

e Un (1) ensayo CBR en laboratorio

5.4. FABRICA DE HORMIGON

Durante la ejecucion y puesta en obra de los hormigones, se comprobaran las resistencias, cargas y
roturas, de los distintos tipos empleados. Para ello se entenderd por carga de rotura del hormigon, la
resistencia caracteristica de una serie de ensayos, es decir para "n" probetas ensayadas, la media aritmética de
las probetas que den cargas de rotura menores. Se exigira ademas que la dispersion de valores sea menor que
el quince por ciento (15%) de la media de la serie.

En cada obra especifica y, como minimo, cada veinticinco metros cubicos (25 m’) de hormigén del
mismo tipo, se prepararan cuatro (4) probetas cilindricas de quince centimetros (15 cm) de diametro por
treinta centimetros (30 cm) de altura.

Ademas, de cada cuba de hormigoén dispuesta en obra se realizara un ensayo de consistencia.

Como prueba firme se empleara el esclerometro de percusion, debiendo realizarse tres ensayos como
minimo en cada unidad de obra y sobre hormigon directamente sin enfoscar ni enlucir.

5.5. RELLENO DE ZANJAS

Se comprobard la compactaciéon de los rellenos en zanjas mediante ensayos Proctor Normal y densidad,
practicandose un ensayo Proctor Normal por cada quinientos metros cubicos (500 m®) de relleno y uno de
densidad cada doscientos cincuenta metros ctibicos (250 m®) de relleno colocado.

5.6. ALCANTARILLADO

Para las pruebas de porosidad, estanqueidad y rotura, se seleccionara como minimo un (1) tubo cada
quinientos (500) metros de un mismo didmetro. Una vez dada por terminada la red de alcantarillado, se
realizaran las pruebas de estanqueidad en el 100% de la red, incluyendo las acometidas, con la carga
correspondiente a la de los pozos de registro, debiendo conseguirse estanqueidad absoluta.
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Se revisaran las redes de alcantarillado mediante equipo de television y video, estando incluido su costo
en los precios de los conductos, después de la ejecucion y compactacion de bases y subbases y antes del
vertido de hormigon, losas de hormigoén y pavimentos asfalticos.

Las pruebas de eclementos sifonicos, sumideros y pozos de registro, se efectuaran uno a uno,
asegurandose de su Optima calidad y perfecto funcionamiento.

Se realizara pruebas de estanquidad en toda la red de saneamiento, tanto fecales como pluviales,
incluyendo las acometidas y pozos. Los costes para realizar la prueba de estanquidad, incluyendo la
maquinaria y materiales necesarios para la misma (balones, tapes de ladrillo, agua, plataformas, etc.), seran
la responsabilidad de la empresa contratista.

5.7. ABASTECIMIENTO DE AGUA

Seréa obligatoria la realizacion de las pruebas de estanqueidad en el 100% de la red, de acuerdo con las
directrices del Pliego de Tuberia del Ministerio de la Vivienda, levantandose un acta por cada tramo
probado, donde se hara constar el tipo de prueba, (estanqueidad o presion), caracteristicas de la tuberia y
longitud del tramo. En dichas actas, ademas del Director de la Obra y el Contratista, firmara un representante
de la Empresa Municipal de Aguas de la localidad o en su defecto un representante del Ayuntamiento a
efectos de la entrega de las obras al municipio.

Asimismo se comprobara el perfecto funcionamiento de cada valvula, ventosa y desagiie.

Efectuadas las anteriores pruebas, y antes de la recepcion y puesta en servicio, se sometera a la totalidad
de las canalizaciones de la red a un lavado y tratamiento de depuracion bacterioldgica adecuada, del que
asimismo se debera levantar la oportuna acta, firmada por las mismas personas citadas anteriormente.

Los costes para realizar la prueba de estanquidad, incluyendo la maquinaria y materiales necesarios para
la misma, seran la responsabilidad de la empresa contratista.

5.8. TUBOS DE POLIETILENO Y FUNDICION DUCTIL

Sometido a las pruebas especificadas en la Norma UNE 53112 el tubo satisfara las siguientes condiciones:

Estanqueidad y presion: Se realizaran las pruebas de estanqueidad en el 100% de la red, de la misma forma
que para las tuberias de fundicion ductil, a una presion de 14 atm.

Resistencia a la traccion: deberan romper a una carga unitaria igual o mayor de cuatrocientos cincuenta
kilopondios por centimetro cuadrado (450 kp/cm?) y su alargamiento serd igual o superior al ochenta por
ciento (80 %).

Tension interna: la variacion en longitud no sera superior en mas o en menos al cinco por ciento (£ 5%).

Sometido el tubo al aplastamiento transversal especificado en la norma UNE 7199, a la temperatura de veinte
grados (20°) y una velocidad de puesta en carga de cien milimetros por metro (100 mm/m), la carga
correspondiente a una deformacion del cincuenta por ciento (50%) en el diametro no sera inferior a noventa
kilopondios (90 kp).

5.9. ESPECIFICACIONES SOBRE LA TUBERIA INSTALADA
59.1.  ENSAYOS

Los ensayos a realizar tienen por objeto garantizar la calidad y homogeneidad de los productos obtenidos e
iran encaminados a controlar la materia prima, el proceso de fabricacion de los tubos y el producto acabado.
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59.2. INSPECCION Y MARCADO

Inspecciones o Lugar de inspeccion:
Todas las inspecciones se deberan realizar en el lugar de fabricacion.

- Acceso a los talleres

Los inspectores designados por el Director de las Obras tendran libre acceso a los talleres del fabricante
durante el periodo de fabricacion, al objeto de controlar la realizacion de los ensayos indicados en el punto 1.
A tal efecto el Fabricante comunicard a la Direccion la fecha de realizacion de los ensayos con un minimo de
10 dias de antelacion. Caso de que el Director de las Obras no juzgue necesaria la asistencia de sus
inspectores a las pruebas previstas, podra exigir del suministrador la presentacion de los certificados
debidamente firmados.

- Certificados
En los certificados que se presentaran a los inspectores de la Direccion de las Obras debera constar:
O Fecha de fabricacion, clase de tubo y numero de maquina.
O Los resultados de los ensayos siguientes:
- Aspectos
- Diametro
- Espesor
- Ovalaciéon
- Comportamiento al calor
- Resistencia a la presion hidraulica interior con condensados
- Esfuerzo de traccion en el limite de elasticidad aparente
- Alargamiento de rotura
- Resistencia a la presion hidraulica interior a 20° C y 1 hora
- Resistencia a la presion hidraulica interior a 80° Cy 170 horas
- Contenido en negro de humo (cuando sea necesario)
- Dispersion del negro de humo (cuando sea necesario)

- Tiempo de induccion a la oxidacion

- Responsabilidades

Las inspecciones realizadas por la Direccion de las Obras o su asistencia a las pruebas, no eximird en ningiin
caso de su responsabilidad al fabricante de las tuberias.

La correcta construccion de las mismas y su correcto funcionamiento seguira siendo responsabilidad del
suministrador.

- Resultados de las inspecciones

Hasta un 10% de rechazo sobre la partida total, el vendedor sustituira el material rechazado. A partir de este
10% del material defectuoso sobre el total, el comprador podra rechazar la totalidad de la partida, siendo
sustituida por una nueva.
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5.10. PRUEBA DE CONDUCTOS (TELECOMUNICACIONEYS)

Inmediatamente después de construida una seccion de canalizacion pero antes de proceder a la
reposicion de pavimento, se hara la prueba de todos y cada uno de los conductos instalados, consistente en
pasar por el interior de cada uno de ellos un mandril del tipo adecuado a fin de comprobar la inexistencia de
materia extrafia alguna o de una deformacion del conducto que dificulte o impida el tendido del cable, a la
vez que puedan eliminarse pequefias obstrucciones o suciedades presentes en el interior de los conductos.

Basicamente, el mandril consiste en un cilindro con anillos en sus extremos, para posibilitar su
enganche y arrastre por el interior del conducto. Sus dimensiones, materiales y caracteristicas dependen del
tipo de canalizacion a que se destinen y por tanto se indicaran a lo largo del presente capitulo.

Para facilitar la prueba de conductos y poder conseguir, sin confusiones las posibles incidencias
que surjan de la misma, los conductos se consideraran numerados convenientemente.

Los ttiles y materiales necesarios son:

0}
o}

(0]

0]

Una devanadora vertical, con trozos de alambre gris de 7 mm. para pretensados, calidad B.
Cuerda de plastico de 5 mm de diametro para hilo guia, enrollado en carretes con un soporte
metalico para carrete.

Dos bobinas de cable de acero de 7 mm con alma de cuerda de 250 m. de longitud de cable
cada una.

Mandril

Los ttiles necesarios para el caso de encontrarse conductos obstruidos y proceder, por tanto, a
su limpieza y acondicionamiento son:

(0]

o}
o
0}

Lanzaderas acoplables entre si, de 1 m de longitud cada una en numero suficiente segun la
longitud de la seccion

Mandril — escobilla cilindrica

Cadena doble

Cogedor — extractor

En secciones de longitud menor o igual de 125 m. se seguira el siguiente proceso:

(0]

0]

(0]

En la C.R. “A” introduccion' del alambre de 125 m. de la devanadora en el conducto a
probar, estando provistos los operarios de guantes de cuero.

En la C.R. “B” se atard a la cabeza del ‘arpon el extremo del cable de acero con alma de
cuerda. Recuperando el alambre de acero 'y enrollandolo en la devanadora.

En la C.R. “A” se ata un extremo del mandril al cable de acero introducido en el conducto y
el otro extremo al otro cable de acero presente en esta C.R. “a”, pasando posteriormente el
mandril por el conducto.

Desenganchar el mandril y recuperar el cable de acero, arrastrando, en su caso, la cuerda de
plastico que se dejara como hilo guia. En este caso, una vez concluida la operacion, se atara
cada extremo del hilo guia al soporte de enganche de poleas de la camara correspondiente.

En secciones de longitud mayor de 125 m. el proceso es analogo, diferenciandose en que para
completar la primera operacion de introducir el alambre de acero, se debe enganchar desde la C.R. “B” el
extremo en forma de arpon del trozo de 125 m. con el de forma de anilla del trozo de 80 m. y una vez
unidos ambos trozos, arrastrar desde la C.R. “B” el conjunto de los mismos con el cable de acero que se
ha debido atar en la C.R. “A” al extremo correspondiente del trozo de alambre de acero de 125 m. por lo
que, al ser en el sentido “A” a “B” la primera introduccion del alambre de acero, a partir de ese
momento, aunque se trata de las mismas operaciones, el sentido del tiro de cada una de ellas es invertido
respecto al de la similar del caso anterior de secciones de longitud menores o iguales a 125 m.

Dado que al acabar la construccion de una seccion de canalizacion se debe probar todos los
conductos, el trabajo se simplificara si, en el caso de secciones de longitud mayor de 125 m. se dispone
de dos devanadoras que se colocaran una en cada camara de registro.

El hilo guia sélo se dejara en los conductos en que esté previsto tender cable en un futuro proéximo.
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Cuando se presenta el caso de algunos conductos obstruidos, se procedera como sigue:

Como norma general, se debera obtener la maxima informacion posible acerca de la naturaleza,
causa y localizacion de la obstruccion, que se anotara en todo caso con expresion del conducto donde se
haya producido y la distancia a cada una de las camaras de registro.

Si se pasa el alambre de acero pero no el mandril, se intentara deshacer la obstruccion con la cabeza
del arpén de dicho alambre y, de no conseguirlo, se pasara la cadena. En tltimo caso, se pasara tanto en
un sentido como en otro, un trozo de 2 m. del cable que va a tenderse, sujeto por su extremo a dos
manguitos de traccion. Se recogera el barro, escombros o residuos con lanzadera extensible y el cogedor-
extractor enganchado al extremo de los mismos.

De no desaparecer con todo ello la obstruccion, se abrira una cala en el punto donde se haya
producido y se reparara cuidadosamente dicho punto.

Una vez efectuada la reparacion, se comprobaran los conductos reparados pasando el mandril en los
dos sentidos.

Para canalizaciones de PVC aprovechando su estanquidad, existe otro método de prueba de
conductos y tendido hilo-guia, mediante aire a presion. En sintesis este método consiste en la impulsion
de un émbolo a través de los conductos mediante aire comprimido, suministrado por un compresor. Con
este procedimiento, solo se obtiene la verificacion del correcto estado del conducto, por lo que en caso de
presentarse obstrucciones en alguno de ellos, debera utilizarse a continuacion, en ese conducto, el
procedimiento descrito del alambre de acero de devanadora vertical.

Todos los conductos deben quedar en perfecto estado para el correcto alojamiento del cable.

5.11.  JARDINERIA

6 meses antes de la plantacion de los arboles, el contratista presentara en vivero los ejemplares de cada
arbol que propone colocar. La Direccion Facultativa podra aceptar o rechazar en base a tamaio, robustez y
porte de los ejemplares. Una vez aprobados se marcaran para controlar su aprobacion.

Una vez transcurridas las obras, el contratista debera aportar a SEPES el Programa de Mantenimiento y
Conservacion de la jardineria, correspondiente al plazo de garantia. En caso de no ejecutarlo por sus propios
medios, el contratista estara obligado a contratar este mantenimiento a una empresa especializada, a la cual
debe dar su conformidad la Direccion Facultativa, remitiendo a SEPES copia del contrato suscrito y del
Programa correspondiente.

5.12.  OCA (Organismo de Control Autorizado)

Estos ensayos tendran caracter obligatorio y estan incluidos dentro de las instalaciones a las que hace
referencia, siendo sus costes responsabilidad del contratista. Por tanto no seran de abono directo ni formaran
parte de los ensayos y pruebas adicionales que pudiesen requerir la D.F., SEPES...

Estos ensayos son:

e OCA aInstalaciones eléctricas de Baja Tension
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. R.D. 842/02 de 2 de Agosto.
e OCA a Eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior
Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior R.D. 1890/08, de
14 de Noviembre.
e OCA a Instalaciones eléctricas de Media y Alta Tension
Lineas Eléctricas de Alta Tension
D. 3151/1968 de 28 de Noviembre (vigencia: Derogado el 19/03/2010)
R.D. 1955/2000 de 1 de Diciembre
R.D. 223/2008 de 15 de Febrero
Centros de transformacién
R.D. 3275/82 de 12 de Noviembre
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5.13. OTRAS PRUEBAS PRECEPTIVAS

La practica de las pruebas consignadas en este articulo no exime de las establecidas en los capitulos
anteriores para la debida comprobacion parcial de la calidad de los materiales y la ejecucion de las obras.

5.14. GASTOS DE LAS PRUEBAS

Los gastos que se originen con motivo de las pruebas enumeradas, asi como las de adquisicién y preparacion
del material, aparatos y equipos necesarios para la practica de las mismas, seran de cuenta del Contratista,
debiendo éste justificar documentalmente y a satisfaccion de SEPES la bondad y perfectas condiciones de
funcionamiento de los aparatos que hayan de emplearse.

5.15. RECEPCIONES

Si de las comprobaciones efectuadas, los resultados no fueran satisfactorios, SEPES podra optativamente dar
por recibida la obra recogiendo en el Acta las incidencias, o retrasar la recepcion hasta tanto el Contratista
acondicione debidamente las obras dejandolas en perfectas condiciones de funcionamiento. En el primero de
los casos, serd obligado comprobar aquellas obras o deficiencias que por distintas causas figuren en el Acta
de Recepcion como pendientes de ejecucion o reparacion durante el plazo de garantia, antes de la
finalizacion de éste.
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CAPITULO VI. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

6.1.- DEFINICION DEL PRECIO UNITARIO

Quedan establecidos en el cuadro de precios N°1, los precios unitarios correspondientes a todas las
unidades del proyecto.

Los precios unitarios que figuran en el cuadro N°1, comprenden todos los gastos necesarios para la
ejecucion y perfecta terminacion, de acuerdo con las condiciones exigidas en este Pliego de cada unidad de
obra, medida segiin se especifica en los articulos siguientes. En estos gastos se incluyen, no so6lo los
directamente correspondientes a la unidad de obra, tales como materiales, maquinaria, mano de obra,
operaciones, etc, sino también todos los indirectos.

6.2.- CRITERIO DE MEDICION

Para toda verificacion posible de partidas y obras ejecutadas, se seguiran los mismos criterios de
medicion que figuran en el Cuadro de Precios n°l1.

6.3.- MEDICION Y ABONO DE PARTIDAS
6.3.1.- Mediciony Abono Relacionados con Materiales Generales

Todos los materiales relacionados en el Apartado 3.2 de este Pliego no son de abono directo, y
forman parte de otras partidas como parte proporcional de las mismas.

6.3.2.- Partidas Relacionadas con Movimiento de Tierras

Las partidas presupuestarias referentes al canon de vertido de tierras procedentes de excavacion y
demoliciones se incluyen en los epigrafes del Capitulo 1 Demoliciones y del Capitulo 2 Preparacion del
Terreno y Movimiento de Tierras; las partidas presupuestarias referentes al canon de vertido de residuos
generados en la ejecucion no se incluyen en los epigrafes al haberse incluido en el Capitulo 14 Gestion de
RCD.

El precio correspondiente a cualquier excavacion comprende, salvo que se indique otras cosas en el
Cuadro de Precios o en este Pliego, todos los trabajos necesarios para realizar y sacar los productos
resultantes, o sea, la excavacion a cualquier profundidad, elevacion y carga de los productos, transporte a
cualquier distancia a vertedero o lugar de empleo, descarga con acondicionamiento de la misma segun las
circunstancias de la operacion, y, en los casos que fuese preciso, las entibaciones y agotamientos necesarios,
asi como el posible canon de extraccién o vertedero incluyendo las operaciones previas de despeje y
desbroce del terreno asi como la extraccion de la capa de tierra vegetal, operaciones correspondientes a la
sefializacion, medidas de seguridad y cierre necesarias, y de desagiie para evitar la entrada de aguas y su
eliminacion.

Los precios considerados de estas unidades se han formado, considerando las diferentes
combinaciones de los productos posibles incluso roca, no modificindose por tanto dichos precios por la
posible variacion de los materiales.

El aumento o disminucién de los volimenes de excavacion respecto de los considerados en proyecto
no produciran modificacion alguna de dichos precios.

No seré de abono el exceso de excavacion sobre las mediciones del proyecto.
Para realizar los agotamientos el Contratista utilizard los medios e instalaciones adecuadas para

agotar el agua y verterla en algiin cauce o colector. Cuando estas operaciones den lugar a arrastres del
terreno, se evitaran los agotamientos y se adoptaran las medidas que juzgue convenientes el Director de la
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obra. Seran de cuenta del contratista incluso los agotamientos que se aprecien realizar durante el plazo de
garantia de las obras.

El Contratista tiene la obligacion de depositar a disposicion de SEPES, y en los lugares que designe

el Director de la Obra, los materiales procedentes de las excavaciones.

6.3.2.1.

6.3.2.2.

6.3.2.3.

6.3.2.4.

6.3.2.5.

6.3.2.6.

Demoliciones

La demolicion de edificaciones se abonara por unidad, metro cuadrado o por metro cubico; se
incluye como parte proporcional dentro de cada partida, el transporte a vertedero de los materiales
procedentes de la demolicion. En aquellas obras a demoler en que existieren elementos
aprovechables, la Direccion Facultativa podra acordar con el Contratista la forma de abono para la
limpieza y arreglo de los elementos recuperados. Se incluyen en esta unidad la demolicion de firmes
de cualquier tipo, y el levantado y retirada de cercas y alambradas que se encuentren dentro de las
superficies a desbrozar. La demolicion de los firmes se medira por metro cuadrado medido sobre
plano en planta con dimensiones tedricas incluyendo p.p. de demoliciones de bordillos, cortes de
sierra.... No son de abono las demoliciones en exceso sobre las dimensiones indicadas.

No son de abono aquellas demoliciones ordenadas por la Direccion Facultativa por su incorrecta
ejecucion, ni aquellas otras que, de forma expresa, forman parte de las unidades de obra recogidas en

este Pliego.

La demolicion de solados se abonara por metro cuadrado con las dimensiones tedricas indicadas en
plano incluyendo p.p. de bordillo, que no seran de abono directo.

Desbroce y Limpieza del Terreno

Esta unidad se medira y abonara por metro cuadrado con las dimensiones tedricas indicadas en plano
medido en proyeccion horizontal, cualquiera que sea la profundidad de desbroce necesaria. Incluye
la parte proporcional de replanteo de viales.

Cortado de Arboles vy Extraccién de Tocén

Se mediran y abonaran por unidad realmente ejecutada en el caso de arboles con entidad. En
el caso de hilera de arboles de menor entidad y arbustos, se mediran y abonaran por metro
lineal. No se abonaran aquellos elementos no indicados en planos como a demoler. El
transporte a vertedero se incluye en esta partida.

Excavacion en Desmonte

Se medird y abonara en m’, medido sobre perfil tedrico indicado en planos, de acuerdo con el Cuadro
de Precios n° 1. Estas excavaciones se consideran en todo tipo de terreno incluso roca. El transporte a
vertedero y canon de vertido se incluye en esta partida.

Perfilado v Compactacion

Se medira y abonara sobre parte proporcional de la excavacion de caja y desmonte, no siendo de
abono directo.

Terraplenes v Suelos de Préstamo

Se mediran y abonaran por m* medidos sobre perfil teérico indicado en planos. No seran de abono
los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las cotas proyectadas debido a un
exceso de excavacion por incorrecta ejecucion. El precio comprende el extendido del material,
regado y compactado del mismo, hasta su terminacion. Con caracter general, los terraplenes seran
de préstamo, segun precios indicados en el Cuadro n° 1. En el caso que el material proveniente de


Visado


6.3.2.7.

excavacion fuera aprovechable a juicio de la D.F. y cumpliendo PG3, el precio del suelo utilizado se
reducira en la cantidad indicada de material en el Cuadro de Precios n° 2 afectada por la baja. El
abono se realizara segln las unidades de obra que figuran en el Cuadro de Precios n°l.

El precio correspondiente comprende el coste de todas las operaciones necesarias para formar el
terraplén o relleno, cualquiera que sea la procedencia de las tierras y la distancia del transporte,
incluye la pequefia remocion de la base del terraplén para facilitar la trabazéon del mismo con el
terreno natural, el agua que se precise para humedecer las tierras, el extendido y compactacion de las
mismas por tongadas de espesor definido por el Director de la obra y todas las operaciones previas
de clasificacion y acopios de suelos para la formacion de terraplenes, asi como el refino de la
explanada de forma que su superficie no difiera de la teoria en mas de quince mm, cuando se
compruebe con una regla de tres metros aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la
explanada, y un acabado de los taludes suave, uniforme, ajustado a lo estipulado en planos
totalmente acorde con la superficie del terreno natural colindante.

Asimismo, el precio incluye los materiales, el transporte y todos los trabajos adicionales necesarios
en la zona de trabajo y la correccion de las irregularidades superiores a las tolerables, asi como de los
dafios ocasionados por bajas temperaturas, paso de trafico indebido y secuelas de una mala
ejecucion.

Para terraplenes procedentes de la excavacion el precio de proyecto incluye la descarga de los
productos en el lugar de empleo y en terraplenes procedentes de préstamos en el precio esta incluido

el canon de extraccion, carga y transporte a cualquier distancia y descarga.

Excavacion Mecanica en Zanjas y Pozos

Se medira por m’ sobre perfil tedrico de zanja. El relleno se medira sobre perfil teérico, incluyendo
humectacion y compactacion de las tongadas. No seran de abono los excesos de excavacion por
incrementar el tamafio de zanja.

El precio, como el de todas las excavaciones, es incluso en roca incluyendo la posible excavacion
con martillo picador o el empleo de explosivos en su caso, ademas de las operaciones indicadas en el
apartado general de excavaciones, las correspondientes a la sefializacion, medidas de seguridad y
cierre necesarias de desagiie para evitar la entrada de aguas o su eliminacion. Se incluye en el precio,
ademas de la extraccion de tierras a los bordes, el perfilado a fondo y compactacion de las tongadas
de relleno, asi como el achique y entibacion siempre que sea necesario para su ejecucion.

6.3.2.7.1.- Excavacidn en zanjas para nuevas instalaciones de agua y gas.

Se medira por m® sobre perfil teérico de zanja. El relleno se medird sobre perfil teérico, incluyendo
humectacion y compactacion de las tongadas. La cama de arena estd incluida en los precios de
tuberia y se abonara como p.p de aquellos.

6.3.2.7.2.- Excavacion en zanja para canalizaciones eléctricas v de comunicaciones.

6.3.2.8.

6.3.2.9.

Se medira por m’ sobre perfil tedrico de zanja. El relleno se medira sobre perfil tedrico, incluyendo
humectacion y compactacion de las tongadas.

- Excavacién en zanja de tuberias a demoler.

La partida incluye el relleno que no sera por tanto de abono directo.

Acabado y Refino de Taludes

Forma p.p. del despeje y desbroce de la excavacion en caja y terraplenes. No siendo por tanto de
abono directo.
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6.3.3.-

6.3.3.1.

6.3.3.2.

6.3.3.3.

6.3.34.

6.3.3.5.

6.3.3.6.

6.3.4.-

6.3.4.1

Partidas Relacionadas con Saneamiento y Abastecimiento de Agua

Conducciones con Tubos Prefabricados

Las conducciones para aguas y saneamiento formadas por elementos prefabricados de cualquier
material se mediran, a efectos de abono, en metros lineales (ml) directamente sobre la conduccion
instalada y segun el eje de la misma, sin tener en cuenta las longitudes perdidas por solape de las
juntas; es decir, como norma general de acuerdo con la longitud deducida de los planos de proyecto.
El precio comprende, ademas del suministro y colocacion de los tubos, la preparacion del asiento, la
cama de arena, la ejecucion de las juntas, incluyendo los materiales necesarios para producir la
estanqueidad requerida y las pruebas exigidas por este Pliego, asi como la parte proporcional de los
anclajes de hormigén en codos y derivaciones, en su caso. En el caso de redes de abastecimiento se
incluye en el precio la parte proporcional de codos, derivaciones y bridas.

Arquetas y Pozos de Registro

Se mediran y abonaran por las unidades realmente ejecutadas y totalmente terminadas, deducidas de
los planos de construccion. El precio sefalado en los Cuadros de Precios comprende el suministro,
manipulacion y empleo de todos los materiales, maquinaria y mano de obra necesarias para su
ejecucion, incluso cerco, tapa de fundicion, asi como cuantas circunstancias se requieran para que la
obra sea aprobada por la Direccion Facultativa. Para proceder al abono de la arqueta/pozo éstos
deberan encontrarse totalmente limpios de restos de obra y con la terminacion establecida en este
pliego.

Pozos de Alcantarillado

La medicion se deducira de los planos por unidades realmente ejecutadas. El precio sefialado para
estas unidades en los Cuadros de Precios comprende el suministro, manipulacion y empleo de todos
los materiales, maquinaria y mano de obra necesarias para su ejecucion, incluso cerco, tapa, patés,
asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieren para que la obra realizada sea aprobada
por la Direccion Facultativa.

Imbornales, Rejillas y Sumideros

Se abonaran por unidad completamente terminada e instalada, incluyendo todas las operaciones y
materiales necesarios para su perfecta instalacion, rejillas, y preparacion de apoyo.

Acometidas de Saneamiento

Se mediran por unidades realmente ejecutadas, de acuerdo con el Cuadro de Precios n°1.

Valvulas y Llaves — Hidrantes y Bocas de Riego

Se mediran y abonaran por las unidades realmente instaladas y totalmente terminadas, deducidas de
los planos de construccion, y de acuerdo con el Cuadro de Precios n°l. El precio sefialado para estas
unidades comprendera el suministro, manipulacion y empleo de todos los materiales, maquinaria y
mano de obra necesarios para su ejecucion, asi como cuantas necesidades circunstanciales se
requieran para que la obra realizada sea aprobada por la Direccion Facultativa.

Partidas relacionadas con Hormigones, Pavimentos y Afirmados

Hormigones

Formaran parte de otras partidas como elementos descompuestos de ellas. No seran por tanto de
abono directo.
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6.3.4.2

6.3.4.3

6.3.4.4

6.3.4.5

6.3.4.6

6.3.4.7

Bordillos

Se mediran y abonaran por metro lineal (m) con las dimensiones teodricas indicadas en plano. El
precio comprende el suministro, manipulaciéon y empleo de todos los materiales, maquinaria, mano
de obra necesarios para una correcta terminacion de la unidad de obra, incluido la excavacion del
asiento, el hormigon del cimiento, el encofrado del cimiento, rejuntado y perfilado y cortes con radial
para el correcto ajuste de las piezas.

Aceras

Se mediran y abonaran por m? medido en proyeccion horizontal con las dimensiones indicadas en los
planos. No seran de abono los incrementos de superficie por mala ejecucion. Se abonaran con los
precios incluidos en el Cuadro de Precios. En el precio estara incluido el acabado superficial, la
soleria (baldosa hidraulica o adoquin prefabricado) donde la haya, con su mortero de agarre, arena de
recebo y capa de nivelacion, la losa de hormigon en masa HM-25, las juntas de dilatacion, las
ranuras y juntas de control y la parte proporcional de replanteo.

Los alcorques se medirdn por unidades realmente ejecutadas, conforme a lo indicado en los planos.
La partida incluye la excavacion necesaria, el adoquin, el cercado con piezas ceramicas segun planos

y la nivelacion y rejuntado con la acera adyacente.

Subbases y Bases Granulares (zahorras)

Estas unidades se abonaran por m*® medidos sobre perfil teérico indicado en planos al
correspondiente precio del Cuadro n° 1, no abonandose los excesos sobre las mismas, aun cuando a
juicio de dicha Direccioén no sea preciso retirarlos, ni los debidos a las tolerancias admisibles en la
superficie acabada, segun el articulo 501 del PG3/02.

Los precios comprenden todos los gastos necesarios para la adquisicion de los materiales, carga,
transporte al lugar de empleo, descarga, extension, humectacion y compactacion, asi como los de
cribado, machaqueo y, en general, todos los necesarios para la correcta terminacion de las
respectivas unidades de obra segun las especificaciones del Proyecto.

Pavimentos de Hormigdn

Se mediran y abonaran por m* medido en proyeccion horizontal con las dimensiones indicadas en los
planos. No seran de abono los incrementos de superficie por mala ejecucion. Se abonaran con los
precios incluidos en el Cuadro de Precios.

En el precio estara incluido el acabado superficial de la solera de hormigdén armado en el caso de
aparcamientos, y en el adoquin prefabricado el mortero de agarre, las juntas de dilatacion, las ranuras
y juntas de control y la parte proporcional de replanteo. Asimismo el precio incluye el suministro, la
extension y colocacion, la compactacion, el filmogeno de curado, la parte proporcional de formacion
de juntas por cualquier medio, todos los aditivos que pudiera llevar el hormigén, y todos los
elementos auxiliares que fueran necesarios para el correcto acabado y funcionamiento de la unidad.

Emulsiones

El ligante bituminoso empleado incluira los gastos necesarios de transporte, maquinaria, su extension
y materiales necesarios para una correcta terminacion de la superficie de aplicacion, abonandose por
m? resultante de las dimensiones tedricas indiadas en planos. Se mediran y abonaran de acuerdo al

Cuadro de Precios n° 1.

Mezclas Bituminosas en Caliente

Se medird y abonara por m? segun el Cuadro de Precios n° 1 salvo lo indicado a continuacién:
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6.3.4.8

6.3.4.9

No serda de abono la preparacion y limpieza de la superficie existente en ningun caso, que se
considera incluida como p.p. del precio de la mezcla bituminosa.

No seran de abono los excesos de espesor que resulten en la ejecucion. Se admitira un exceso de
espesor como defecto de ejecucion hasta un 10% sobre lo especificado en planos, no siendo éste de
abono. No se admitira disminucion de espesor en la ejecucion.

Si se incluye el volumen de betin de penetracion necesario, asi como el filler de aportacion, en el
precio de la mezcla.

Los precios de fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente incluyen todos
los costes necesarios de transporte, fabricacion, los aridos incluso filler de aportaciéon de cemento y
toda la mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y cuantas operaciones sean necesarias para la
completa terminacion de la unidad. Asimismo incluye el extendido, compactacion y recorte de juntas
y bordes y los gastos a efectuar en andlisis de muestras y correcciones de la formula de trabajo.

Todas las dosificaciones y sistemas de trabajo a emplear en la obra deberan ser aprobados antes de su
utilizacion por el Director de la obra, quien podra modificarlas a la vista de los ensayos y pruebas
que realicen y de la experiencia obtenida durante la ejecucion de los trabajos sin que dichas
modificaciones afecten a los precios de las unidades de obra correspondientes cuando su objeto sea,
unicamente, obtener las condiciones de trabajo previstas en el proyecto para las mismas.

Pavimento de Microaglomerado

Se mediran y abonaran por metro cuadrado (m?) resultante de las dimensiones tedricas indicadas en
plano. El precio sefialado para estas unidades esta incluido el acabado superficial de resinas
sintéticas, la imprimacion, el pavimento de microaglomerado poroso, y cuantas operaciones sean
necesarias para la completa terminacion de la unidad.

No seran de abono los excesos de espesor sobre lo indicado en planos.

Premarcaje de Marcas Viales

Se incluye como p.p. de las marcas viales no ‘siendo por tanto de abono directo.

6.3.4.10 Marcas Viales

6.3.5.-

6.3.5.1.

6.3.5.2.

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonaran por metros lineales, no descontando
la distancia entre marcas en sefializacion discontinua. En caso contrario, las marcas viales se
abonaran por m* realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento, de acuerdo con el Cuadro de
Precios n°1. En el precio se incluye el replanteo y premarcaje. Las sefales de trafico se mediran y
abonaran por unidades terminadas, incluyendo cimentacion, de acuerdo con el Cuadro de Precios
n°l.

Partidas Relacionadas con Electricidad y Comunicaciones

Conductores

Se medirdn por metro lineal de conductor y se abonaran segtin los precios que figuran en los Cuadros
de Precios. En el precio se consideran incluidos todos los trabajos necesarios para su correcto

funcionamiento tales como encintado, preparacion de haces, tendido manual, empalmes, terminales
de conexion y su embornado, y la instalacion completa.

Arquetas

Se mediran por unidades realmente ejecutadas, terminadas segun el tipo. Incluira la excavacion,
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relleno, tapa de fundicidon y todos los elementos necesarios para su construccion, segiin se indica en
los planos de construccion.

6.3.5.3. Canalizaciones
Se mediran y abonaran por metro (m) segun dimensiones indicadas en plano. Se considera incluida
la excavacion necesaria para colocarlo, asi como la instalacion del hormigén de asiento, cama de

arena, el mortero, el rejuntado y el cemento necesario para su completa instalacion.

6.3.5.4. Columnas, Baculos v Luminarias

Se mediran por unidades realmente ejecutadas, terminadas y probadas segln el tipo definido en
planos. Se mediran y abonaran los puntos de luz completos, entendiendo por tal el que cumpla las
siguientes condiciones:
= La columna o baculo estarda colocada sobre la cimentacion y perfectamente
aplomada.
= La luminaria, totalmente equipada, con la inclinacion definida en el proyecto.
= La lampara reglada segun los calculos del proyecto
= Las conexiones de las lineas de alimentacion correctamente realizadas.
= Lapuesta a tierra correctamente realizada
= El punto de luz debera estar luciendo, con el contrato de la instalacién debidamente
formalizado.

6.3.5.5.1.- Picas de tierra

Las picas y conexiones a linea principal se abonaran por unidad totalmente instalada, conexionada y
comprobado que su resistencia a tierra es la adecuada.

6.3.5.5.2.- Linea equipotencial de puesta a tierra.

Se medira y abonara por m.l. segiin dimensiones teoricas indicadas en planos. Incluye la excavacion,
relleno y comprobacion de continuidad eléctrica como p.p, no siendo por tanto de abono directo.

6.3.5.6.- Centro de transformacion

Se considera incluido en el precio las obras de instalacion de la caseta prefabricada de hormigéon
armado para alojamiento de la aparamenta eléctrica del C.T. incluida la excavacion y formacion de base para
recepcion y asentamiento de la caseta, colocacion de tubos de entrada de cables, formacion de acera
perimetral y limpieza del terreno con extendido de capa de gravilla que haya ejecutado con arreglo a las
condiciones indicadas en el proyecto y a las modificaciones aprobadas previamente por el Director de Obra
que merezcan la condicion de ser medidas y abonadas por considerarlas imprescindibles para llevar a buen
término la obra.

Se consideran incluidos en el precio todos aquellos elementos auxiliares para el mantenimiento del
centro de transformacion tales como banquetas aislantes, guantes, placas de peligro y de primeros auxilios,
elementos de maniobra de celda...

6.3.6.- Partidas Relacionadas con Jardineria y Equipamiento Urbano

6.3.6.1. Tierra Vegetal

Se medird y abonara por m” medido con las dimensiones tedricas indicadas en planos y con el
espesor terminado indicado en el Cuadro de Precios n°® 1. Incluye como p.p. la cama de arena y el
roturado del suelo que no son por tanto de abono directo.
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6.3.6.2. Plantaciones

Las plantas se mediran y abonaran por unidad realmente ejecutada, de acuerdo con las
determinaciones del Proyecto. El precio incluye las plantas en obra, incluso cepellones y rejillas,
abonos, preparacion de superficie y hoyos, transporte de tierras sobrantes y desechos, colocacion,
tutores y abono, riegos inmediatos y de conservacion durante el periodo de garantia, parte
proporcional de reposiciones y cuantos medios materiales y operaciones intervienen en la correcta y
completa ejecucion de la plantacion, incluso limpieza y acabado.

6.3.6.3. Céspedes y Praderas

El césped semillado se medira y abonara por m” El precio incluird todas las operaciones de
tratamiento quimico y mecéanico del suelo a excepcion de la aportacion de tierra vegetal,
incluyéndose este concepto con esa misma denominacion e incorporando todos los precios unitarios
referidos en las operaciones sefialadas.

El riego de jardines se medird y abonard por metro lineal de tuberias (incluyendo la parte
proporcional de elementos auxiliares, como uniones etc, y precios auxiliares derivados de su
instalacién) y por metro lineal de cable eléctrico de control (incluyendo parte proporcional de
elementos auxiliares).

Las bocas de riego se mediran y abonaran por unidades, incluyendo las piezas auxiliares para su
conexion y el precio unitario de mano de obra. La tuberia a la que van conectados se reflejara como
precio independiente en el capitulo de tuberias de distribucion.

Los programadores se abonaran por unidad instalada.

6.3.7.- Otras Obras

Para la fijacion del precio y forma de abono de unidades de obra no incluidas en el presente
Proyecto, se contara con los datos que aporte el Cuadro de Precios N° 2. Los precios de las nuevas unidades
se fijaran contradictoriamente descomponiendo los precios y utilizando los precios unitarios que se
encuentran en este proyecto.

Todas las reparaciones de roturas o averias en los diversos servicios publicos o particulares, los
tendra que realizar obligatoriamente el Contratista por su cuenta exclusiva y sin derecho a abono de cantidad
alguna.

6.3.8.- Partidas Alzadas

Se considera como partida alzada a justificar la partida de seguimiento arqueologico.
De esta partida que figura con cantidad alzada a justificar en los Presupuestos, solo percibira el Contratista la
parte que proceda con arreglo a las unidades de obra ejecutadas, valoradas segun los precios del Cuadro
Numero uno (1) del Presupuesto y demas condiciones de este Pliego, quedando afectadas por la baja de la
subasta.

6.3.9.- Planos definitivos y manuales

No se certificara el 100 % de las partidas correspondientes a las instalaciones eléctricas hasta que el
contratista no entregue a la direccion facultativa los planos “as build” y manuales definidos en este pliego. El
coste de esta partida se considera incluido en los precios del cuadro de precios a no ser que se indique lo
contrario en el presupuesto.

6.3.10.- Legalizaciones y formalizacion de contratos

El contratista debera realizar las gestiones necesarias para obtener las autorizaciones de los organismos
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competentes para la “puesta en servicio” de las instalaciones recogidas en este proyecto que lo requieran. Para
ello debera confeccionar los documentos necesarios, abonar las tasas requeridas y obtener los informes de los
organismos acreditados exigidos. No se certificara el 100 % de las partidas correspondientes a las instalaciones
eléctricas hasta que el contratista no entregue a la direccion facultativa las actas de puesta en marcha y los
boletines sellados por la consejeria de industria de las instalaciones. El coste de estos tramites se considera
incluido en los precios del cuadro de precios a no ser que se indique lo contrario en el presupuesto.

6.3.11.- Puesta en servicio y contratacion de la instalacion de alumbrado exterior

El contratista debera realizar todas las gestiones y gastos necesarios para obtener el acta de puesta en
servicio de la instalacion a nombre del Ayuntamiento, asi como la contratacion con el distribuidor eléctrico y el
pago de las facturas ocasionadas por el consumo de la instalacion hasta la recepcion de las obras.

6.3.12.- Puesta en servicio y contratacion de la instalacion de bombeo de aguas residuales

El contratista debera realizar todas las gestiones y gastos necesarios para obtener el acta de puesta en
servicio de la instalacion a nombre del Ayuntamiento, asi como la contratacion con el distribuidor eléctrico y el
pago de las facturas ocasionadas por el consumo de la instalacion hasta la recepcion de las obras.

6.3.13.- Otros gastos derivados de las obras.

Todos los permisos y licencias que se precisen para la ejecucion de las obras, seran por cuenta del
contratista, excepto aquellos que por su naturaleza o rango (autorizaciones para disponer de los terrenos
precisos para las obras del proyecto, servidumbres permanentes, etc.), sean competencia de la Administracion.

6.3.14.- Indemnizacién por dafios y perjuicios que se originen con motivo de la ejecucion de las obras

El Contratista debera adoptar, en cada momento, todas las medidas que se estimen necesarias para la
debida seguridad de las obras.

En consecuencia, cuando por motivo de la ejecucion de los trabajos, o durante el plazo de garantia, y a pesar de
las precauciones adoptadas en la Construccion, se originasen averias o perjuicios en instalaciones y edificios
publicos o privados, servicios, monumentos, jardines etc., el Contratista abonara el importe de reparacion de los
mismos.

6.3.15.- Modo de abonar las obras defectuosas pero admisibles

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuese, sin embargo,
admisible a juicio del Director de la obra podra ser recibida, provisionalmente o definitivamente en su caso,
pero el Contratista quedara obligado a conformarse, sin‘derecho a reclamar alguna, con la rebaja que el Director
de la Obra acuerde, salvo el caso en que el Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a
las condiciones del contrato.

6.3.16.- Modo de abonar las obras concluidas y las incompletas

Las obras concluidas con sujecion a las condiciones del contrato, se abonaran con arreglo a los precios del
Cuadro Numero uno (1) del Presupuesto.

Cuando por consecuencia de rescision, o por otra causa, fuera preciso valorar las obras incompletas, se
aplicaran los precios del Cuadro de Precios Numero dos (2), sin que pueda pretender la valoracion de cada
unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho Cuadro.

Los abonos a cuenta de materiales acopiados y los abonos a cuenta de instalaciones y equipos se haran de
acuerdo con las clausulas del "Pliego de Clausulas Administrativas Generales para Contratacion de Obras de
Estado".

En ningln caso tendra el Contratista derecho a ninguna reclamacion fundada en la insuficiencia de los precios
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de los Cuadros o en omision del coste de cualquiera de los elementos que constituyen los referidos precios.

6.3.17.- Condiciones para fijar precios contradictorios en obras no previstas

Si se considerase necesaria la formacion de precios contradictorios entre la Administracion y el Contratista, este
precio debera fijarse con arreglo a lo establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales, teniendo
en cuenta el Reglamento General de Contratacion.

La fijacion del precio debera hacerse precisamente antes de que se ejecute la obra a que debe aplicarse. Si por
cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de llenar este requisito, el Contratista quedara obligado a
conformarse con el precio que para la misma sefiale la Administracion.

6.3.18.- Cubicaciones y valoracién de las obras

A la terminacion de cada una de las partes de la obra, se hara su cubicacion y valoracion en el plazo de dos
semanas, y se exigira que en ellas y en los Planos correspondientes firme el Contratista su conformidad, sin
perjuicio de las modificaciones a que pueda dar lugar la liquidacion general. No se permitira la ejecucion de
obras subsiguientes que oculten obras cuya cubicacion y valoracion no haya sido acordada con la conformidad
de la Direccion Facultativa y el Contratista.

6.3.19.- Certificaciones mensuales

Los trabajos u obras ejecutadas les seran abonadas al Contratista por certificaciones mensuales a buena cuenta
aplicando a las unidades los precios del Cuadro con el abono del diecinueve por ciento (19%) de contrata y
deduccion de la baja de subasta.

6.3.20.- Prorroga en el plazo de ejecucion

Si la Administracion acordase prorrogar el plazo de ejecucion de las obras, o no pudieran recibirse al expirar el
plazo de garantia por defecto de las mismas, el Contratista no tendra derecho a reclamacioén bajo pretexto de
mayores gastos en la conservacion y vigilancia de las obras.

6.3.21.- Balizamiento, sefializacion, desvios de trafico y dafios inevitables durante la ejecucion de las
obras

Comprenden estos trabajos la adquisicion, colocacion, vigilancia y conservacion de sefiales durante la
ejecucion de las obras, su guarderia, construccion y conservacion de desvios semaforos y radios portatiles, y
jornales de personal necesario para seguridad y regularidad del trafico, y seran abonados por el Contratista sin
derecho a indemnizacion alguna.

6.3.22.- Plazo de garantia

El plazo de garantia de las obras sera de un (1) afio a partir de la recepcion de las mismas y, durante €l, el
Contratista debera conservar a su costa la totalidad de las obras ejecutadas.

En El Puerto de Santa Maria, Julio de 2009

il

Fpo.:J UAN RICARDO DE ANDRES GARCIA
INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
Colegiado n° 6606
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ANEXO 1

Ante la aparicion del curculionido ferruginoso de las palmeras [Rhynchophorus
ferrugineus» ("'Olivier'), para poder importar palmeras sera preciso hacer cumplir las
ordenes publicadas en los siguientes boletines.

BOE niim. 59 Jueves 9 marzo 2000

4552 ORDEN de 28 de febrero de 2000 por la que se establecen medidas provisionales de proteccion
contra el curculionido ferruginoso de las palmeras [Rhynchophorus ferrugineus» ("Olivier")].

La Orden de 18 de noviembre de 1996 por la que se establecen medidas provisionales de proteccion
contra el curculionido ferruginoso de las palmeras ["Rhynchophorus ferrugineus" ("Olivier»)],
determiné las medidas provisionales de salvaguardia contra dicho organismo nocivo para impedir
nuevas introducciones, evitar su extension y posibilitar su erradicacion, de acuerdo con lo dispuesto en
el articulo 15.3 del Real Decreto 2071/1993, de 26 de noviembre, relativo a las medidas de proteccion
contra la introduccion y difusion en el territorio nacional y de la Comunidad Econémica Europea de
organismos nocivos para los vegetales o productos vegetales, asi como para la exportacion y transito
hacia paises terceros, y en tanto no se adopten medidas armonizadas para toda la Union Europea.

Dado que los avances en el conocimiento de "Rhynchophorus ferrugineus» y de los tratamientos de
control de sus poblaciones permiten precisar las medidas de salvaguardia, de manera que se reduzcan
notablemente las restricciones, impuestas por la citada Orden, al comercio Intra ¢ Intercomunitano de
palmeras, sin menoscabo del nivel de proteccion establecido, es por lo que se considera necesario
derogar la Orden de 18 de noviembre de 1996 y establecer unas nuevas medidas de salvaguardia.

La presente Orden se dicta al amparo de lo previsto en el articulo 149.1,10.a y 13.a de la Constitucion,
que otorgan al Estado la competencia exclusiva en comercio exterior y de bases y coordinacion de la
planificacion general de la actividad econdmica, respectivamente.

En su virtud, consultadas las entidades representativas de los sectores afectados y de las Comunidades
Auténomas, dispongo:

Articulo 1.

A los vegetales de "Palmae". de un didmetro en la base superior a 5 centimetros, destinados a la
plantacion, excepto frutos y semillas, se les aplicaran las mismas medidas fitosanitarias que en el Real
Decreto 2071/1993, de 26 de noviembre, relativo a las medidas de proteccion contra la introduccion y
difusion en el territorio nacional y de la Comunidad Econémica Europea de organismos nocivos para
los vegetales o productos vegetales, asi como para la exportacion y transito hacia paises terceros, son
de aplicacion a los vegetales y productos vegetales que estan incluidos en:

a) La seccion I de la parte A del anexo II, respecto a los organismos nocivos "Rhynchophorus
bilineatus" ("Montrouzien”). “Rhynchophorus cruentatus" ("Fabricius"), "Rhynchophorus palmarum"
("Linnaeus”), "Rhynchophorus phoenicis" (“Fabriclusn”). «Rhynchophorus quadrangulus"
("Quedenfeldt") y "Rhynchophorus vulneratus" (“Panzen”).

b) La seccion II de la parte A del anexo II, respecto al organismo nocivo “Rhynchophorus
ferrugineus” (“Olivier").

¢) La seccion I de la parte A del anexo IV, con el requisito especial de, cuando los vegetales
mencionados en este articulo sean originarios de paises en los que sabe que existen los organismos
nocivos correspondientes, citados en las letras a) y b) del articulo 1 de la presente Orden, y. sin
perjuicio de lo dispuesto para los vegetales contemplados en el punto 1 7 de la parle A de! anexo Il y
en el punto 37 de la seccion I de la parte A del anexo IV. en su caso. una declaracion oficial de que:
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Los vegetales son originarios de una zona que se sabe estd exenta de los organismos nocivos
correspondiente, o bien, no se han observado en el lugar de produccién sefiales de cualquiera de los
organismos nocivos correspondientes, en el transcurso de las inspecciones oficiales realizadas, como
minimo, una vez al mes durante los cuatro meses anteriores a la exportacién y han sido sometidos,
posteriormente en su pais de origen, a un tratamiento adecuado para erradicar los organismos nocivos
correspondientes, que figurara en el certificado fitosanitario correspondiente, y los vegetales han sido
inspeccionados inmediatamente antes de la exportacion, no presentando sefiales de los organismos
nocivos correspondientes.

d) La seccion II de la parte A del anexo I'V. Con el requisito especial de una declaracion oficial de que:
Los vegetales son originarios de una zona que se sabe exenta de "Rhynchophorus ferrugineus”
(“Olivier"), o bien, no se han observado en el lugar de produccion sefiales del organismo nocivo
mencionado, en el transcurso de las inspecciones oficiales realizadas, como minimo, una vez al mes
durante los cuatro meses anteriores a su puesta en circulacion y han sometido posteriormente a un
tratamiento adecuado para erradicar "Rhynchophorus ferrugineus” ("Olivier"), y los vegetales han sido
inspeccionados inmediatamente antes de su puesta en circulacion, no presentando sefiales del
organismo nocivo mencionado.

e) El apartado 1 de la seccion I de la parte A del anexo V,
f) La seccion I de la parte B del anexo V.
Articulo 2.

Corresponde a los o6rganos competentes de las Comunidades Autéonomas adoptar, en su caso, las
medidas necesarias para la erradicacion o, si ésta no fuese posible, para el aislamiento de los
organismos correspondientes. Dichas medidas seran comunicadas a la Direccion General de
Agricultura para informar de las mismas a la Comision europea y a los demas Estados miembros, de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 15.1 del Real Decreto 2071/1993 y en aplicacion del Real
Decreto 1190/1998, de 1 2 de junio, por el que se regulan los programas de erradicacion o control de
organismos nocivos de los vegetales aun no establecidos en el territorio nacional.

Disposicion derogatoria.

Queda derogada la Orden de 18 de noviembre de 1996 por la que se establecen medidas provisionales
de proteccion contra el curculiénido ferruginoso de las palmeras "Rhynchophorus ferrugineus"
(“Olivier").

Disposicion final.
La presente disposicion entrard en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el "Boletin Oficial del
Estado",

Madrid. 28 de febrero de 2000.
POSADA MORENO
llmos. Sres. Secretario general de Agricultura y Alimentacion y Director general de Agricultura
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BOE niim. 176 Jueves 24 julio 2003

14793 ORDEN APA/2084/2003, de 17 de julio, por la que se modifica la Orden de 28 de febrero de
2000 por la que se establecen medidas provisionales de proteccion contra el curculionido ferruginoso
de las palmeras (Rhynchophorus ferrugineus (Olivier)).

La Orden de 28 de febrero de 2000 por la que se establecen medidas provisionales de proteccion
contra el curculionido ferruginoso de las palmeras [Rhynchophorus ferrugineus (Olivier)], determina
medidas provisionales de salvaguardia contra dicho organismo nocivo para impedir nuevas
introducciones, evitar su extension y posibilitar su erradicacion, de acuerdo con lo dispuesto en el
articulo 15,3 del Real Decreto 2071/1993. de 26 de noviembre, relativo a las medidas de proteccion
contra la introduccion y difusion en el territorio nacional y de la Comunidad Econémica Europea de
organismos nocivos para los vegetales o productos vegetales, asi como para la exportacion y transito
hacia paises terceros, y en tanto no se adopten medidas armonizadas para toda la Union Europea.

Ante la aprobacion el 27 de noviembre de 2002 en la Comision de Agricultura, Ganaderia y Pesca del
Congreso de los Diputados de la Proposicion no de Ley (Numero de expediente 161/001502) relativa a
la proteccion del palmeral de Elche y al objeto de mejorar las medidas de prevencion para evitar la
introduccién de organismos nocivos exoéticos, es necesario incrementar los requisitos actualmente
exigibles en el control de las importaciones de vegetales de especies de palmeras (Palmae), previstos
en las letras ¢) y d) del articulo 1 de la Orden Ministerial de 28 de febrero de 2000 y de conformidad
con los articulos 7.1.c) y d) y 9.1 de la Ley 43/2002, de 20 de noviembre, de sanidad vegetal, mediante
la modificacion prevista en la presente disposicion de la mencionada Orden Ministerial.

En el procedimiento de elaboracion de esta Orden, han sido consultadas las Comunidades Auténomas
y los sectores afectados.

En su virtud dispongo:

Articulo tinico. Modificacion del articulo 1 de la Orden Ministerial de 28 de febrero de 2000.

En el primer parrafo de las letras c) y d) del articulo 1 de la Orden Ministerial de 28 de febrero de
2000, se sustituye el término «declaracion oficial" por «declaracion adicionaly,

Disposicion final Gnica. Entrada en vigor.

La presente Orden entrard en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el "Boletin Oficial del

Estado”,

Madrid, 17 de julio de 2003.
ARIAS CANETE
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BOE num. 247 Miércoles 13 octubre 2004

17524 ORDEN APA/32 81/2004, de 6 de octubre, por la que se modifica la Orden de 28 de febrero de
2.000, por la que se establecen medidas provisionales de proteccion contra el curculidonido ferruginoso
de las palmeras [Rhynchophorus ferrugineus (Olivier)].

La Orden de 28 de febrero de 2000, por la que se establecen medidas provisionales de proteccion
contra el curculiénido ferruginoso de las palmeras [Rhynchophorus ferrugineus» (Olivier)],
modificada por la Orden APA/2084/2003, de 17 de julio, determina medidas provisionales de
salvaguardia contra dicho organismo nocivo para impedir nuevas introducciones, evitar su extension y
posibilitar su erradicacion, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 15,3 del Real Decreto 2071/1993,
de 26 de noviembre, relativo a las medidas de proteccion contra la introduccion y difusion en el
territorio nacional y de la Comunidad Econémica Europea de organismos nocivos para los vegetales o
productos vegetales, asi como para la exportacion y transito hacia paises terceros, y en tanto no se
adopten medidas armonizadas para toda la Union Europea.

Dado que en Canarias las palmeras son un elemento importante del paisaje natural y las areas
ajardinadas, y son objeto de intensa comercializacion por parte del sector de la planta ornamental,
existe un grave riesgo de introduccion de especies de plagas exoticas a través de la importacion de
palmeras originarias tanto de paises terceros como de la Union europea, que provocarian importantes
pérdidas en las poblaciones autdctonas de “Phoenix canariensis" y de otras especies de palmeras
introducidas en este archipiélago.

Por todo ello es necesario incrementar los requisitos actualmente exigibles para el Archipiélago
canario en el control de las importaciones de vegetales de especies de palmeras ("Palmae"), previstos
en las letras ¢) y d} del articulo 1 de la Orden Ministerial de 28 de febrero de 2000 y de conformidad
con los articulos 7,1-c) y d) y 9.1 de la Ley 43/2002. de 20 de noviembre, de sanidad vegetal, mediante
la modificacion prevista en la presente disposicion de la mencionada Orden Ministerial, para
protegerlo de la posible Introduccion de “Fusarium oxysporum" f.sp. «albedinis» (Killan et Maire)
Gordon, “Metamasius hemipterus sericeus” (Olivier). "Paysandisia archon" (Burmeister), y
“Rhynchophorus” spp. Asimismo y al objeto de establecer el mismo nivel de proteccion de las
palmeras en el resto del territorio nacional, donde se encuentran palmerales historicos a protejer, se
amplia el alcance de la norma en dicho ambito a las especies “Metamasius hemipterus sericeus”
(Olivier), "Paysandisia archon" (Burmeister).

En el procedimiento de elaboracion de esta Orden han sido consultadas las Comunidades Autonomas y
los sectores afectados.

En su virtud, dispongo:

Articulo tnico. Modificacion de la Orden Ministerial de 28 de febrero de 2000.

La Orden Ministerial de 28 de febrero de 2000, por la que se establecen medidas provisionales de
proteccion contra el curculidnido ferruginoso de las palmeras [«Rhynchophorus ferrugineus»
(Olivier)], quedara modificada de la forma siguiente:

1. En la letra a) del articulo 1 se insertara "Metamasius hemipterus sericeus" (Olivier) delante de
“Rhynchophorus bilineatus” y en la letra b) del mismo se sustituye «al organismo nocivo "Rhyncho-
phorus ferrugineus" (Ollvier)» por « a los organismos nocivos "Paysandisia archon" (Burmeister) y
"Rhynchophorus ferrugineus" (Olivier) ».

2. El articulo «2» pasara a ser el articulo «3».

3. Se establece un nuevo articulo 2 con el texto siguiente:
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«1. En el ambito territorial de las Islas Canarias a los vegetales de "Palmae" de un diametro en la base
superior a 5 centimetros, destinados a la plantacion, excepto frutos y semillas, se les aplicaran las
mismas medidas que en el Real Decreto 2071/1993, de 26 de noviembre de 1993, son de aplicacion a
los vegetales y productos vegetales que estan incluidos en:

a)La seccion I de la parte A del anexo 11, respecto a los organismos nocivos "Metamasius hemipterus
sericeus" (Olivier), "Paysandisia archon" (Burmeister) y "Rhynchophorus" spp.

b) La seccion I de la parte A del anexo IV, con el requisito especial establecido en la letra c) del
articulo 1,
2. En el ambito territorial de las Islas Canarias a los vegetales de "Phoenix". excepto frutos y semillas,
se les apiicaran las mismas medidas que en/ el Real Decreto 2071/1993, de 26 de noviembre de 1993,
son de aplicacion a los vegetales y productos vegetales que estan incluidos en:

a) La seccion I de la parte A del anexo II, respecto al organismo nocivo "Fusarium oxysporum" f.sp.

"albedinis" (Kilian et Maire) Gordon.
b) El punto 17 de la parte A del anexo IL.»

Disposicion final tinica. Entrada en vigor.
La presente Orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el "Boletin Oficial del

Estado».

Madrid, 6 de octubre de 2004
ESPINOSA MANGANA
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ANEXO 2

PLIEGO MANTENIMIENTO BIANUAL

CAPITULO.- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
1.- Condiciones generales

El presente Pliego tiene por objeto, la descripcion especial de los Trabajos de Conservacion
correspondientes al PROYECTO DE P.P. LA FLORIDA de El Puerto de Santa Maria (Cadiz).

2.- Alcance y extensién

El alcance y extension de este Pliego, se refiere a la totalidad de los trabajos de conservacion y
entretenimiento que comporta la Obra ejecutada.

Los trabajos y suministros de conservacion especificos a realizar seran los propios contemplados mas
adelante y que corresponden genéricamente a las operaciones y labores mas usuales.

3. Trabajos incluidos

Para los trabajos de conservacion, se contempla especificamente la mano de obra prevista para la
formacion del equipo de conservacion, asi como los suministros, la maquinaria, transporte, herramientas y
demas utensilios previstos para el desempefio de los trabajos y operaciones que en orden logico y practico de
buen oficio sean necesarios realizar o disponer, considerandose incluidos en el precio ofertado, aunque no
estan taxativamente sefialados.

Se incluyen ademés de la conservacion de la jardineria, redes de riego, referenciado en el Proyecto
en su estado actual, con las naturales mejoras que el tiempo y el cuidado permanente comporten.

La Propiedad podra realizar o hacer realizar todas aquellas obras que juzgue oportunas, bien sean
plantaciones, obra civil o instalaciones, siempre y naturalmente en beneficio del Proyecto, obligandose el
Contratista a llevar a cabo las habituales funciones de conservacion contempladas, sin que por ello implique
bonificacion alguna al precio ofertado.

La Propiedad tiene facultad plena para disponer y organizar al personal que compone el equipo de
conservacion de la forma y manera que considere mas oportuna.

Estos reajustes obedeceran normalmente a los resultados practicos obtenidos con respecto a la
prevision efectuada en la oferta.

Se fija como superficie total a conservar toda la ocupada por los parterres y/o plantadas sobre terrizo,
con los limites que se sefialan en el plano de delimitacion de la contrata, incluye ademas zonas pavimentadas,
pavimentos duros o suelos estabilizados y redes de riego.

El contrato de conservacion comporta implicitamente la asistencia laboral continuada durante el
periodo estimado de todo el personal fijado en la oferta, de forma que el precio licitado estara condicionado
totalmente a la prestacion, permanente de la mano de obra asignada.

4.- Labores de mantenimiento.

El conjunto de labores que han de realizarse para conservar las zonas verdes en perfecto estado
botanico y ornamental, se relacionan a continuacion:
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A) Riego.

B) Siegas y recorte de bordes en praderas.

C) Recorte y poda con tijeras y/o corta-setos.

D) Abonados orgénicos, quimicos y correccion de carencias.
E) Recebados con arena o albero en caminos y paseos.

F) Horadado, aireacion, recebado y resiembra de céspedes..
G) Cavas, escardas y binas.

H) Rastrillado.

I) Preparacion de tierras para riegos.

J) Limpieza.

K) Tratamientos fitosanitarios, biolégicos y quimicos.

L) Conservacion del trazado, setos y perfilado de las praderas.
M) Mantenimiento de arbolado de plazas, jardines y vias publicas.
N) Podas.

Las anteriores labores se realizaran ajustandose a las condiciones particulares, que, para cada una de
ellas, se detallan a continuacion:

a) Riegos:

Los elementos vegetales se regaran periddicamente las ocasiones que fuera necesario, dependiendo
de las condiciones edafo-climatologicas y de las especies de plantas existentes de forma que todos los
elementos vegetales encuentren en el suelo el porcentaje de agua util necesario para su normal crecimiento y
desarrollo.

Los riegos se realizaran mediante el uso de mangueras, aspersores, difusores, goteros, etc., segun la
naturaleza de las plantaciones a regar y de la textura del suelo. De no existir red de riego o no poder
utilizarse por restricciones, se llevara a cabo con cisternas con agua depurada o de captacion, en cada caso se
empleara el sistema Optimo, tanto para las especies vegetales objeto del mantenimiento, como para el
rendimiento de la labor.

En el caso de sequia la empresa adjudicataria se compromete a poner a disposicion de la propiedad el
numero de cubas necesarias, dotadas de contador o sistema similar que permita controlar realmente el agua
vertida para el correcto mantenimiento de las zonas verdes y de establecer turnos de noche para efectuar
dicho riego.

El agua cargada sera por cuenta del Ayuntamiento, indicando la Direccion Facultativa el lugar donde
habra de efectuarse dicha carga. Los costos de cubas, conductores y ayudantes seran por cuenta de la
empresa adjudicataria.

Todas las columnas de riego que se empleen en este contrato se dotaran del correspondiente contador
con objeto de obtener datos fiables del agua total empleada.

El agua consumida en esta atencion sera de cuenta del Ayuntamiento, debiendo el adjudicatario no
utilizar més agua que la estrictamente necesaria para el riego, cuidando de que no se produzcan pérdidas de
agua por las bocas de riego mal cerradas o cualquier otro motivo y avisando inmediatamente a la Direccion
Facultativa, caso de no resolucion de una eventual averia.

Si por el incorrecto cumplimiento de este extremo, o de la realizacion de los riegos, se produjeran
derrames de agua, erosiones del terreno y otros perjuicios, el adjudicatario restablecera por su cuenta la
situacion primitiva de toda la zona dafiada y abonara en su caso, el importe de volumen de agua derramada,
segun calculo estimativo de la Direccion Facultativa.

El adjudicatario esta obligado a reparar a su costa cualquier averia que se produzca en los sistemas
de riego de forma inmediata. El horario habitual de riego manual sera el normal de trabajo, estableciéndose,
si es necesario y en casos extraordinarios, por causas climatologicas o cualquier otra de fuerza mayor, un
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horario de riego distinto al habitual y a determinar por la Direccion Facultativa, tras consulta con los
Técnicos municipales.

El horario de riego automatico previa sugerencia de la empresa adjudicataria estard definido por la
Direccién Facultativa, tras consulta con los Técnicos municipales y debera ser controlado en todo momento
por la empresa adjudicataria.

En las zonas regadas con riegos automaticos, en todos los casos, areas en que el riego no es
completo, la empresa adjudicataria debera subsanar dichas carencias y realizar los riegos de apoyo para
corregir esta deficiencia con los medios y sistemas de riego tradicionales o con cubas si fuera necesario.

La empresa adjudicataria debera cumplir con lo legislado en prevencion de ataques de legionela, por
lo que cumplird con lo decretado por la Consejeria de Salud de la Junta de Andalucia en el decreto n°
287/2.002 de 26 de noviembre de 2.002 y publicado en el BOJA n° 144 de fecha 7 de diciembre de 2.002 y
con el Real decreto 865/2.003 de 4 de julio de 2.003 del Ministerio de Sanidad y Consumo publicado en el
BOE de fecha 18 de julio de 2.003, siendo la tnica responsable de los posibles incumplimientos que se
pudieran producir.

b) Siega vy recorte de bordes en praderas:

Se realizaran con la frecuencia precisa para que la hierba no alcance una altura tal, que estética o
fisiolégicamente suponga un perjuicio para el césped, no admitiéndose una altura superior a 8 cms. y
pudiendo fijar los técnicos del servicio municipal, las alturas maximas admisibles para cada tipo de césped.
Comprende también esta labor, el rastrillado y limpieza de los productos sobrantes.

Se efectuara en las mejores condiciones de la maquina segadora y humedad de la hierba. Tras la
siega se procedera a regar antes de las 48 horas.

En los limites de las areas de césped y con objeto de que este no invada las zonas de caminos o
parterres de flores, se realizara periddicamente y por lo menos dos veces entre los meses de marzo a octubre
(ambos inclusive) y dos veces en el resto del afio, un recorte de perfilado. Igualmente se dard un minimo de
tres veces al afio un recorte del borde de la superficie encespedada, arrancando la parte sobrante incluso hasta
las raices.

¢) Recorte y poda con tijeras y/o corta-setos:

Se realizaran en la forma y época precisa para la mejor vegetacion de las plantas, siendo el criterio
fundamental su ejecucion antes de que el seto o planta acusen la falta de recorte: deformaciones y pérdida de
vitalidad de las yemas inferiores.

d) Abonados orgénicos, quimicos vy correccién de carencias:

El abonado de las diversas zonas se hara dentro del periodo dptimo para que coincida la liberacion de
nutrientes con la absorcion radicular. Se consideraran contraproducentes si se efectian fuera de dicho
periodo. El contratista propondra a la Direccion Facultativa, planificacion de abonados definiendo época,
clase de abono, tipo de nutrientes y dosificacion para obtener de éste el conforme.

Se realizara con la antelacion suficiente para que se comience en época apropiada. Previamente a
dicha planificacion se realizaran 4 analisis de suelo/afio, con objeto de realizar una formulacion correcta de
abonado. Sera por cuenta del adjudicatario el coste de los analisis mencionados.

El aporte de materia organica tiene por objeto incrementar la misma en los suelos que disponen de
ella en menor medida y mantener la existente en las zonas de cultivo intenso. Se hara en época tal, que el
proceso de humidificacion de al menos el 50% de la cantidad aportada coincida con el inicio del ciclo
vegetativo.
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De cualquier forma, el material a aportar debera presentar un estado avanzado y optimo de
descomposicion. Seran rechazados los estiércoles que presenten mas del 20% de su volumen con porciones
fuera del proceso de meteorizacion, o los que por encontrarse en plena fermentacion sean malolientes. Para
evitar pérdidas de nutrientes via atmosférica la materia organica aportada se enterrard mezclandola con tierra
vegetal inmediatamente después de su aporte. En las zonas ajardinadas de cultivo intensivo se estercolara
anualmente. En zonas de substratos sin calidad o esquilmados se efectuaran las enmiendas humicas
necesarias.

Las carencias que se observen habran de ser solucionadas antes de la siguiente brotacion.

Todos los abonos y los materiales de las enmiendas y sustratos que se utilicen deberan ser,
previamente aprobados por la Direccion Facultativa, para lo que sera necesario indicar su composicion.

e) Recebado con arena o albero en caminos y paseos:

Se llevara a cabo en la forma y momento que las condiciones fisicas de los mismos lo requieran y
siempre que, a juicio de la Direccion Facultativa, se considere oportuno, pero se realizara por lo menos dos
veces en el ultimo afio, no siendo repercutibles los costes derivados de esta operacion.

f) Horadado, aireacidn, recebado, resiembra y abonado de céspedes

El horadado consiste en la perforacion mediante rodillos especiales de puas de la capa de césped,
debiéndose extraer y evacuar los fragmentos obtenidos mediante esta operacion y recebando nuevamente con
mantillo y arena los orificios resultantes. Para facilitar la aireacion del terreno, se pasara por las praderas, al
menos dos veces en el ultimo afo, el rulo de puas, quedando el contratista obligado a pasar el rulo tantas
veces como lo estime el Servicio de Parques y Jardines.

Igualmente con objeto de airear se utilizard la maquina de corte vertical alternandose con la
operacion descrita antes. Estas labores deberan realizarse como minimo una vez en el Gltimo afo.

Después de las operaciones anteriormente referenciadas, y debido al uso, erosiéon o comparacion,
debera recebarse el césped. Esta operacion se llevara a cabo inmediatamente después de un corte, con una
mezcla de mantillo y arena, que rellenando todos los huecos, deje al descubierto las puntas de la hierba
recién cortada. A continuacion del recebado debera pasarse el rodillo, esta operacion también debera
realizarse una vez en el tltimo afio.

En las zonas de césped que, por mala siembra o por desgaste posterior se produzcan claros o calvas,
debera realizarse el resembrado, con las mismas mezclas de semilla que la siembra primera, realizando
previamente una labor de aireacion y posteriormente un recebado.

El abonado de los céspedes se efectuara como minimo en tres veces en el ultimo afio durante los
meses de enero-febrero, abril-mayo y agosto-septiembre a base de un abono quimico equilibrado totalizando
una dosis de 60/125 grs/m’.

g) Cavas, escardas y binas:

La eliminacion de malas hierbas se hara cuando estas resulten apreciables y su presencia suponga un
deterioro en el nivel del mantenimiento. Los espacios de las zonas verdes dedicadas a las plantas de flor, se
escardaran frecuentemente, de forma que no existan malas hierbas y que se mantenga la buena estructura del
suelo. En general, no se dara lugar a que las malas hierbas compitan con la vegetacion objeto del cultivo y
mucho menos a que las especies extrafias florezcan y diseminen.

La escarda de paseos, plazas, zonas terrizas y de todos los elementos de obra civil de los jardines se
realizaran todas las veces que sea necesario. Al menos de 6 a 8 veces, de mayo a octubre segln el parque o
jardin y de 2 a 3 veces el resto del afo.

A los arbustos y arboles atin jovenes en zona terriza se les dara cuatro escardas, tres en primavera y
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verano y una en otofio. Estas labores seran de una profundidad del orden del 12/15 cms. y 50 cms. de radio,
sin que afecte en ninglin caso al sistema radicular.

Para los arboles de alineacidon en calles, este entrecavado comprendera toda la superficie del
alcorque, ejecutandose tantas cuantas veces sea necesario. Al menos de 6 a 8 veces, de mayo a octubre segiin
el parque o jardin y de 2 a 3 veces el resto del afio.

La empresa adjudicataria presentara un programa tedrico de control de malas hierbas y entrecavados,
para las zonas verdes a que se refiere este contrato, donde se definan calendarios, medios, materiales y/o
productos, formas de aplicacion y dosis y teniendo en cuenta todas las técnicas y sistemas posibles (escardas
manuales, quimicas, utilizacion de acolchados, etc.).

Estas labores, los materiales y todos los medios que sean necesarios para su ejecucion (maquinaria,
transportes, etc.), estaran, en todos los casos, dentro del mantenimiento.

h) Rastrillado:

Todos los terrenos de cualquiera de las zonas, seran rastrillados después de cada labor de escarda.

i) Preparacion de tierras para rieqo:

En el caso de que existan restricciones respecto al riego, la preparacion de tierra se realizara de
forma que se minimice el consumo de agua. En los casos en que existan diferencias en las exigencias
hidricas entre borduras y la vegetacion del interior, se prepararan las superficies de forma que se puedan
realizar riegos mas frecuentes a la bordura y no al interior (confeccion de reguera perimetral).

En zonas situadas en pendiente, se realizaran pozas en los casos en que no se pueda solucionar el
riego de otra forma. En estas pozas la planta quedara en el caballon de contencidn y el agua se aportara por
arriba de dicho caballon.

i) Limpieza:

El adjudicatario dedicara una atencion constante y meticulosa a la limpieza diaria de todas las zonas
verdes, comprendiendo paseos, zonas ajardinadas, etc. Estas labores consistiran en la eliminacion, tanto de la
vegetacion de crecimiento espontaneo (malas hierbas, etc.), asi como hojas caidas, restos de las labores de
siega, recortes y podas, desperdicios y basuras que por cualquier procedimiento lleguen a las zonas objeto de
este contrato, vaciado de papeleras.

También se encargaran de mantener las fuentes y estanques limpios y con facil acceso, sin
encharcamiento alrededor, sin papeles u otros objetos flotantes 6 en el fondo. Los elementos ceramicos
decorativos existentes, se limpiaran periddicamente mediante agua y detergentes neutros, al menos dos veces
al afio.

En las zonas de juego, la limpieza de los areneros serd diaria, llevandose a cabo la reposicion de
arena periddicamente. Se utilizaran arenas lavadas de rio, debidamente cernidas o de cantera.

La limpieza se realizara, en todas las zonas a conservar e incluso los alcorques de los arboles de
dichas zonas, cuantas veces sea necesario para que las mismas presenten siempre un perfecto estado de
limpieza.

Se utilizaran bolsas especiales de material plastico biodegradable en la recogida de restos y basura, a
fin de no amontonarlos hasta su carga y transporte. La limpieza de los alcorques comprende la eliminacioén
de residuos, objetos varios y la restitucion del nivel adecuado de tierra respecto al paseo 6 andén.

La obligacion del adjudicatario no se limita al barrido, recogida y amontonamiento de las indicadas
materias, dentro de las superficies a su cuidado, sino que han de completarse con la retirada inmediata de
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todas ellas, con medios propios o a su cargo fuera del recinto de las zonas verdes, procediendo a verter los
residuos al Vertedero Municipal.

k) Tratamiento fitosanitario:

Podran ser quimicos, biologicos y lucha integrada. El adjudicatario quedara obligado a realizar con
sus propios medios y en las fechas oportunas los tratamientos preventivos necesarios para impedir la
iniciacion o propagacion de cualquier enfermedad o plaga que pudiera aparecer en alguno de los cultivos o
terrenos de las zonas verdes, asi como aquellos encaminados a combatir en su totalidad, la enfermedad o
plaga, una vez desarrollada. Declarado un fuerte ataque en una zona su erradicaciéon tendrd caracter
prioritario e inexcusable, efectuandose un seguimiento posterior.

En la aplicacion de estos tratamientos, se utilizaran medios, productos y procedimientos modernos,
eficaces y no toxicos ni molestos para las personas ni para los animales, debiendo comunicar previamente y
por escrito la formula, marca y dosificacion del producto a emplear en cada caso, siendo todo ello a cuenta
del adjudicatario. Las horas de tratamiento deberan ser tales que no causen perjuicios al vecindario. Estos
tratamientos se dirigen a arboles, arbustos, vivaces y praderas.

Plagas
Pulgones
Cochinillas, Galeruca, Escoliticos, Stephanitis
Falsa oruga del rosal, Procesionaria del pino
Arana roja, Picudo rojo.
Enfermedades
Oidio
Coryneum cardinales, Fumagina, Fusarium

Aparte de las plagas y enfermedades citadas se podran presentar otras diferentes y afectar a especies
que hasta ahora no habian presentado necesidad de tratamientos.

K.1.- Tratamientos:

Las aplicaciones de caldo de tratamientos comenzaran en cuanto se observen los primeros sintomas
de plaga o enfermedad, mas o menos generalizados segiin cada caso. Para algunas plagas y enfermedades de
caracter crénico los tratamientos seran preventivos. En cualquier caso, se aplicaran para cada ocasion los
métodos, sistemas y productos fitosanitarios mas aconsejables por su efectividad y baja toxicidad.

Como consecuencia de la imposibilidad de determinar a priori las fechas en que se realizan los
tratamientos, dado que no se puede precisar hasta ver como se presenta la plaga, su virulencia, atraso o
adelanto, el contratista dispone de tres dias naturales, como maximo, para iniciar los trabajos desde que fuese
avisado.

K.2.- Productos agroquimicos a utilizar en los tratamientos.

Se hace necesario que la empresa adjudicataria proponga los insecticidas a utilizar en cada caso,
exponiendo ademas la composicion quimica de la materia activa y su clasificacion toxicologica, tanto para
las personas como para la fauna.

No se admitiran insecticidas de la categoria C, ni aquellos que en clasificaciones de menor toxicidad
puedan presentar en algln caso riesgos para las personas, para la fauna o para la vegetacion.

Los productos coadyuvantes que, en algunos casos puede ser necesario utilizar con los insecticidas
seran propuestos en la oferta, indicando su composicion. Deberan ademads, ser compatibles con los
insecticidas propuestos y estar insertos también en el ya mencionado Registro de Productos a utilizar y
Material Fitosanitario del Ministerio de Agricultura.
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K.3.- Andlisis de los productos.

La Direccion Facultativa se reserva el derecho de tomar muestras de los productos a utilizar para
analizar sus caracteristicas, composicion, tal como se especifica mas adelante.

La muestra se tomara por triplicado en presencia de un representante de la empresa adjudicataria de
los trabajos, las muestras se sellaran y lacraran los envases que los contengan, levantandose un Acta que sera
firmada por los que concurren en el acto.

El costo de los analisis sera por cuenta del adjudicatario.

Los analisis a realizar seran los siguientes:

a) Comprobaciéon de la composicion y de las propiedades fisicoquimicas de los productos
destinados al tratamiento objeto de este contrato.

b) Comprobacién de la concentracion del insecticida en cuanto se refiere a materia activa, en
la disoluciéon contenida en la obra de las maquinas de pulverizacidon o en la tolva de las

maquinas espolvoreadas.

Estos analisis podran efectuarse durante la realizacion de los tratamientos cuantas veces se estime
oportuno.

K.4.- Sustitucion de los productos

Si fuera necesario cambiar algin producto se justificara por escrito y se esperara su autorizacion
antes de hacerlo. Los nuevos productos cumplirdn las condiciones especificadas en los condicionantes
anteriores.

K.5.- Equipos de aplicacion

El contratista indicara los aparatos, maquinas y demas utiles que sean necesarios para su utilizacién
en los tratamientos. Deben encontrarse en perfectas condiciones para su funcionamiento y provistos de los
accesorios para la buena realizacion de los mismos.

Los pulverizadores podran ser de presion previa, continua o a motor. Los pulverizadores a motor con
cubas de 50 a 200 litros de capacidad, se podran desplazar en carretilla, con motor de explosion o eléctrico,
con presion regulable entre 15 y 40 bar y un alcance de chorro de mas de 10 metros. Iran provistos de
diferentes tipos de boquillas y mangueras.

Los pulverizadores con cubas de mas de 200 litros, irdn suspendidos, remolcados o transportados por
un vehiculo, con bomba de membrana o pistones que proporcione presiones entre 20 y 80 bar y alcance de
chorro hasta 30 metros, el accionamiento de la bomba podra ser por medio de un motor auténomo o por la toma
de fuerza del vehiculo, se les podra adaptar diferentes tipos de boquillas y barras de tratamiento. Los de mas de
1.000 litros iran con cafidon de pulverizacion dirigido y ventilador para lanzar el producto.

Los espolvoreadores podran ser manuales o hidraulicos. Los manuales son de reducido tamafio y de
fuelle, mientras que los de mochila a motor podréan aplicar polvo o granulos.

K.6.- Condiciones materiales

No se iniciaran los tratamientos hasta tener la mayor seguridad posible de que en fechas posteriores
no habra peligro de lluvia o condiciones atmosféricas adversas. Si ya se han iniciado, se suspenderan cuando
la velocidad del viento supere los 3 mts./seg. en los espolvoreos, 6 9 mts./seg. para aplicaciones liquidas 6
cuando las condiciones ambientales no sean las adecuadas para conseguir una buena eficacia de los
tratamientos.
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Si a pesar de estos condicionamientos los tratamientos se realizaran en condiciones atmosféricas
desfavorables y, como consecuencia, resultar manifiesto la ineficacia de los mismos, el adjudicatario, debera
repetirlos en cuanto las condiciones sean favorables, por entender como un servicio no prestado, a este
respecto se sefiala que se considerara como no prestado aquel tratamiento que en las 24 horas siguientes
fuese lavado por la accion de la lluvia.

1) Conservacion del trazado, setos vy perfilado de las praderas:

El adjudicatario mantendra el actual trazado, setos y perfiles de praderas en las diferentes zonas,
corriendo a su cargo los desperfectos o alteraciones que se originen en aquellas por causas naturales o por la
incorrecta realizacion de las labores.

m) Mantenimiento de arbolado

En los ejemplares de reciente plantacion, y durante los dos primeros afios se efectuara el cultivo de
los arboles y se realizaran las siguientes tareas en este arbolado, sin que en ningun caso esta relacion sea
excluyente de otras tareas necesarias:

- Colocacion y control de protectores y tutores, atencion a posibles heridas, etc.

- Abonado (todos los nutrientes fundamentales) y estercolado, de primeros de diciembre a
finales de enero.

- Abonado de aporte de nitrogeno, durante el mes de marzo.

- Correccidn de carencias nutritivas en caso necesario.

- Escarda de la vegetacion espontanea. Se llevara a cabo antes de que pueda competir con la
especie objeto de cultivo; en todo caso, antes de terminar la floracion de dicha vegetacion.

Con la antelacion suficiente se presentara por el contratista la Programacion de poda anual indicando
los arboles sobre los que se actuaran y tipo de poda debiendo recibir el conforme del Departamento de
Parques y Jardines.

A estos efectos y a titulo orientativo se indica que seran necesarios podadores homologados,
entendiendo por tal el profesional que domine las técnicas de trepa de arboles, manejo de motosierras y
herramientas de mano para tal labor y demuestre probada experiencia en los diferentes tipos de poda de
arboles ornamentales. Siendo por cuenta del Contratista tanto la poda en si como la carga y transporte a
vertedero de los restos de poda.

Indicar que el adjudicatario debera ejercer la vigilancia precisa sobre los arboles ubicados en calles,
plazas, parques y, por extension, en la totalidad de las zonas verdes, siendo el Unico responsable de los
dafios, tanto sobre personas y cosas que eventualmente se produjesen por caidas de ramas, y/o caida de
arboles, salvo supuestos de fuerza mayor.

El adjudicatario se hara cargo de los dafos que eventualmente pudiesen producir como consecuencia
de estas talas.

n) Poda

n.l.- Caracteristica de los trabajos y condiciones de realizacion

Siendo la poda la eliminacion selectiva de zonas o partes de una rama por un motivo o fin concreto, a
continuacion se indican los criterios que determinan la realizacion de los distintos trabajos, atendiendo a las
siguientes funciones:

a) Funcion estética.

b) Funcioén sanitaria.

¢) Seguridad viaria.

d) Control de la forma y de la estructura del arbol.
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e) Densidad del follaje del arbol.

f) Control del crecimiento hacia un desarrollo futuro adecuado (formacidén y apoyo
biologico)

g) Regularizacion del equilibrio entre la superficie foliar y la radicular.

h) Obtencion de flores o frutos con valor ornamental.

n.2.- Normas generales

Existen dos formas destinadas a desarrollar una determinada estructura del arbol:

Formas naturales Formas artificiales
Conica Piramidal.
Redondeada Macolla.

Huso Ovoide.

Fastigiada. Vaso.

Marquesinas.
Espalderas.
Extendidas.

Si no se indicara forma concreta, se entiende que corresponde a la forma natural especifica de cada
especie.

Con caracter general, y salvo especificacion contraria por parte de la Direccion Facultativa, el
adjudicatario debera efectuar en cada arbol las siguientes operaciones:

- Eliminar todas las ramas.

- Restaurar todas las ramas rotas, eliminando el extremo muerto y potenciando brotes que la
sustituyan.

- Eliminar todas las ramas enfermas que sean irrecuperables.

- Eliminar todos los mufiones.

- Eliminar todos los chupones dispuestos en zonas ya conformadas de la estructura.

- Eliminar los rebrotes de raiz.

- Rectificar los cortes de poda efectuados incorrectamente con el fin de favorecer su correcta
cicatrizacion.

- Eliminar las ramas que presenten competencia desfavorable.

- Eliminar las ramas mas débiles, dejando las mas fuertes, sanas y mejor situadas, en el caso
de entrecruzamiento o roces.

- Aligerar las ramas cuando presenten excesivo peso en relacion a su didmetro, eliminando
parte de su peso, especialmente en el extremo de la rama.

- Efectuar todos los cortes correctamente siguiendo los modernos criterios de la cirugia
arborea, de tal forma, que se favorezca siempre el desarrollo natural del callo de
cicatrizacion.

- Realizar todas las operaciones de la poda teniendo en cuenta las caracteristicas estructurales
del arbol tanto en el momento de la poda como en su desarrollo futuro.

- Realizar las operaciones antes descritas teniendo presente el estado fisioldgico y vigor
particular de cada ejemplar.

Como son ejemplares arboreos con menos de cinco o seis afios desde su plantacion es posible actuar
de forma directa sobre su estructura principal con el fin de buscar una disposicion de ramas que proporcione
la maxima resistencia futura.

Ha de buscarse un sistema de ramificacién que disponga siempre de un eje vertical definido y sin
desviaciones del centro de gravedad a lo largo de éste, donde se insertaran las ramas principales desde la
médula y de manera que tiendan a un angulo de 90° con el tronco y repartiéndose de forma regular y
fisiologicamente eficiente por dicho tronco.
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Se evitara especialmente:

- Que existan dos guias de crecimiento.

- Que todas las ramas principales surjan del mismo punto de insercion.

- Que una rama principal de un brote “pegado” que no se origind desde la médula o calibres
de tronco de 10 cm. de diametro como maximo.

- Que el vigor de los brotes no sea concordante a su situacion en la estructura de ramas.

Las podas se realizaran entre los meses de septiembre a marzo, prioritariamente, segin el tipo de
intervencion, de las especies a podar y la ubicacion, utilizando herramientas adecuadas y adoptando las
medidas necesarias para evitar posibles dafios o infecciones.

5.- Mantenimiento infraestructuras (obra civil, instalaciones de riego, etc.)

La conservacion de elementos no vegetales, se llevara a cabo de manera que éstos permanezcan
constantemente en condiciones presentables y de uso.

Estos elementos se conservaran de acuerdo con las Normas Tecnologicas de la Construccion y
métodos sancionados por las buenas costumbres y practicas correctas de la Construccion, segun el desglose
siguiente:

* Pavimentos:

La conservacion sera la propia de este elemento, con equipos de limpieza de
pavimentos. Este trabajo consistird en proceder a baldear con agua o detergente si fuera
preciso, las zonas pavimentadas. Esta operacion se realizara cuantas veces sea necesario para
una debida presentacion de la zona ajardinada

Aparte de la limpieza que ya se ha expresado, se procedera a la colocaciéon de las
piezas que se levanten o deterioren tan pronto sea detectado el dafio, en evitacion de que
aumenten. Las sustituciones se haran con idénticos materiales a los existentes.

Sustitucion o recebo de la capa de firme o rodadura de zonas terrizas, que hayan sido
deterioradas por arrastres o desgastes, se retirara y sustituira una capa de 10 a 15 cm., al
menos dos veces al afio.

Se daran las labores de escarda y limpieza precisas.

Estas labores, materiales y maquinaria necesaria serdn a cargo del contratista,
siempre que sean trabajos de mantenimiento.

* Edificaciones:

Las edificaciones existentes deberdn mantenerse en perfectas condiciones de uso.
Comprende la conservacion y los trabajos de reparacion de servicios, tales como red de agua
interior y de alimentacion, red de distribucién y alimentacion eléctrica, sustitucion de las
lamparas mecanismos, cortocircuitos, diferenciales, reactancias, apliques, etc., cuantas veces
sea necesaria; conservacion y sustitucion de sanitarios, incluido tapas de inodoros,
accesorios, espejos, etc.

Al menos y durante el segundo afio se procedera a la pintura de los paramentos y
rejas externas de los edificios y a la pintura de los interiores, incluyendo carpinteria, herreria
y elementos vistos de fontaneria.

Las cubiertas seran revisadas una vez al afio y reparadas tan pronto se produzcan
deterioros aparentes.
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* Pérgolas:

Tendran la misma consideracion de las edificaciones, entendiéndose todos sus
elementos como exteriores.

* Fuentes y estanques:

El adjudicatario debera mantener en perfecto estado de funcionamiento y limpieza
todos los elementos que componen las fuentes y estanques cuya conservacion se contrata, asi
mismo debera atender su funcionamiento en el horario que fije el Ayuntamiento. Especial
atencion merecera la limpieza y desatascado de registros, mantenimiento, pintura y
permanente puesta a punto de las instalaciones eléctricas y de fontaneria.

* Circuito de riego:

La conservacion de las redes de riego existentes estara a cargo de la empresa,
obligandose la misma al mantenimiento y uso de las redes instaladas, con las normas de
funcionamiento que indique la Direccidon Facultativa.

Las redes de riego estan estructuradas con aguas potables, instaladas con tuberias de
PE con hidratantes de riego. La empresa debera mantener las redes en perfecto estado de
conservacion y funcionamiento.

Debera llevar a cabo los siguientes trabajos minimos:

a) Puesta a punto periddica de los cuadros eléctricos.

b) Mantenimiento de las valvulas reguladoras y equipos de presion de la red de riego.

c¢) Reparacion de averias que se produzcan en el uso de la red.

d) Renovacion de aspersores e hidratantes, asi como su adaptacion a las programaciones del
riego que se establezcan.

e) La empresa cuya mision es solo la conservacion, uso y mantenimiento de la red de riego,
no podra realizar ninguna obra nueva o modificacion del sistema que altere las caracteristicas
esenciales de los elementos a conservar, salvo autorizacion expresa por escrito del Excmo.
Ayuntamiento a través de la Direccion Facultativa quedando cualquier mejora en beneficio
de la Ciudad.

* Zonas de juegos'y deportivas

Estas' zonas deben de tener un tratamiento especial en cuanto a la limpieza y
mantenimiento debido a su uso intensivo y al tipo de usuarios.

Las labores de conservacion comprenderan:

a) Limpieza diaria de los residuos y basuras. Esta labor consistira en el barrido de toda la
zona, recogida de papeleras y/o contenedores y la eliminacion de malas hierbas, recogiendo
todos los residuos de forma inmediata.

b) Limpieza y renovacion de los areneros.
¢) Sustitucién o recebo de la capa de rodadura de zonas terrizas, se retirard y sustituira una
capa de 10 a 15 cm., al menos dos veces durante el ultimo afio.

Todos los gastos de personal, materiales, medios, maquinaria y transporte serdn por
cuenta del adjudicatario.

Por ultimo, las calidades, caracteristicas y texturas de los materiales utilizados en las
reparaciones seran idénticas a los sustituidos
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6.-

Mobiliario urbano

Se entiende por Mobiliario Urbano el situado en espacios publicos municipales contemplados en este

Proyecto, tal como:

Bancos (excepto los de canteria y obra de fabrica).

Juegos infantiles

Fuentes bebedero

Vallas de limitacion.

Fuentes ornamentales que carezcan de sistema de reciclaje.

a) Obligaciones

La prestacion del Servicio comprende:

- Fijacion y retirada de elementos anclados con o sin obra de fabrica.

- Operaciones de reparacion de elementos en su emplazamiento o en taller.

- Transporte de elementos averiados o reparados a taller.

- Conservacion de acabados anticorrosivos o decorativos sobre metales o maderas.

- Sustitucion de partes o conjuntos completos de elementos.

- Realizacion de suministros necesarios para asegurar la continuidad de servicio de los
aparatos o mobiliario urbano, corriendo a su cargo la reposicion de aquellos elementos que
tengan que ser sustituidos, siempre y cuando no hayan sido deteriorados por actos
vandalicos. Las roturas producidas por actos vandalicos deberan ser denunciadas a la
Direccion Facultativa dentro de los dos dias de producido el dafio.

b). De las instalaciones actuales

El contratista acepta todas las instalaciones y elementos existentes, en las condiciones en que se
encuentran actualmente, y prestara el servicio correspondiente, de acuerdo con las especificaciones
del Proyecto, obligandose al mantenimiento de los diferentes tipos de elementos.

Frecuencia de las operaciones y labores de conservacion general.

a.- Conservacidn de céspedes y praderas

Concepto

Frecuencia

Riego con manguera

Segun conveniencia

Riego con aspersion

Segln programa

Siega

34 veces al afio

Recorte superficial

2 veces al afno

Recorte de bordes

34 veces al afio

Eliminacion de malas hierbas o escardas

Segun conveniencia

Horadado y aireacion 1 vez al afio
Recebado 1 vez al aflo
Resembrado 2 veces 0 segun conveniencia

Tratamientos fitosanitarios

Segun conveniencia

Abonado quimico o mineral

3 veces al afio, minimo



Visado


b.- Conservacion de las plantaciones

Concepto

Frecuencia

Riego con manguera

Segun conveniencia

Riego por goteo y aspersores

Segun programa

Poda de arboles y arbustos

1 vez. Seglin conveniencia

Recorte de arbustos

2 veces al aflo. Segun conveniencia

Reposicion de marras

Segun conveniencia

Tratamientos fitosanitarios

Segun conveniencia

Abonado orgédnico mediante estiércol

1 vez al afo

Abonado quimico o mineral

2 vez al afno

Abonado por fertirrigacion

Segln programa

Recorte de setos y figuras

4 veces al afo

Escarda manual

Segun conveniencia

Escarda quimica

Seglin conveniencia

Binas

Segun conveniencia

Restablecimiento de alcorques en arboles y arbustos

3 veces al afio

Reposicion plantas de flor

Segun zona definida en el pliego

Rastrillado

Seglin conveniencia

Limpieza general de las zonas verdes

Diariamente

c.- Conservacion general

Concepto

Frecuencia

Limpieza y baldeo de pavimentos

Segun conveniencia

Conservacion, uso y mantenimiento red de riego

Seglin programa

Limpieza general de las zonas verdes

Diariamente en estado 6ptimo

8.- Direccion, inspeccion y control de los trabajos.

El contratista debera prever unos dispositivos muy agiles que permitan proporcionar a tiempo todos los
datos requeridos por el Ayuntamiento para que éste pueda llevar a cabo todos los controles que crea
convenientes.

Los servicios contratados ‘estaran sometidos permanentemente a la inspeccion y vigilancia de la
Administracion Municipal, quien podra realizar las revisiones de personal y material que estime oportunas y en
cualquier momento y lugar. La inspeccion municipal, tendra acceso a los locales y dependencias del servicio y
le seran facilitados cuantos datos precise, respecto de la organizacion del mismo.

El Adjudicatario debera presentar partes de los trabajos realizados y de cuantas circunstancias ocurran
en el servicio, asi como recibir las instrucciones que de la administracion municipal le sean trasladadas,
quedando obligado el Adjudicatario a exhibir cuantos documentos sean precisos para el cumplimiento de esta
obligacion y en especial lo relativo a seguros sociales, parte de asistencias, accidentes de trabajo, polizas de
seguros e instalaciones y material.

Mensualmente presentara resumen de la situacion laboral, bajas por accidentes, enfermedad, faltas, etc.

Asimismo se remitira a la Direccion Facultativa TC1 y TC2 propios del mantenimiento.

El Area de Medio Ambiente, inspeccionara en todo momento la forma de prestacion de los diferentes
servicios adjudicados en relacion con las especificaciones del presente Pliego de Condiciones. El

Departamento de Parques y Jardines mantendra un servicio de inspeccion con la organizacion que estime
oportuna.
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Existird un Libro de Ordenes donde se reflejaran las decisiones de los técnicos, debiendo ser
cumplidas por el adjudicatario.

Las facultades de la Direccion Facultativa para desempenar el Servicio de Inspeccidn, seran las
siguientes:

a) Controlar que las labores se efectlien oportunamente y en la forma estipulada. Supervision
de organizacion de labores y prioridades.

b) Controlar si se cumple tanto lo estipulado en este Pliego de Condiciones, como en los
posibles compromisos posteriores del adjudicatario, en cuanto al numero y cualificacion del
personal.

¢) Determinar si los equipos, maquinaria y herramientas que hayan de utilizarse en la
realizacion de las labores, son apropiados.

d) Vigilar si el aseo, vestuario y competencia de personal afecto a la plantilla del
adjudicatario reunen las condiciones exigidas al rango del lugar que actGan, y a la
importancia de la mision que tengan encomendada.

e) Fiscalizar el consumo de agua para que sea el minimo compatible con la realizacion de los
riegos adecuados.

f) Controlar la ejecucion correcta de las operaciones a realizar en el tema de Mobiliario
Urbano.

g) Comprobar el cumplimiento del Plan de Seguridad y Salud, que corre a cargo de la
empresa adjudicataria.

9.- Vehiculos, maquinaria, herramientas, y demas utillaje

a) El Contratista aportara los vehiculos, maquinaria, herramientas y utillaje necesarios para poder
realizar adecuadamente todas las funciones o labores previstas, asi como para los suministros segun el buen
uso y costumbre de la profesion.

b) Queda prohibido al Contratista introducir vehiculos de tracciéon mecanica en las zonas ajardinadas,
salvo los casos necesarios para las labores propias de Conservaciéon, como pueden ser, suministros de
abonos, retirada de la hierba segada, lefia de poda, suministro de plantas, limpieza general del recinto
ajardinado, etc., su incumplimiento serd motivo de sancion.

10.- De los materiales a utilizar

Durante la Conservacion general de la zona ajardinada en el periodo de garantia, el Contratista queda
obligado al suministro de los materiales que para una buena Conservaciéon y mantenimiento se expresan en
estos Pliegos sin percibir por ello ninguna cantidad. Considerando estan incluidos en el precio ofertado.

Las plantas y materiales utilizados seran de idénticas caracteristicas a los que se especifican en el Proyecto
de Ejecucion.

11.-  Garantia de las obras y plantaciones

Si en el periodo de doce (12) meses de conservacion y garantia de las plantaciones, el Director
Facultativo observara algin defecto de construccion o de calidad de los materiales y plantas utilizados que
no hubiera advertido a lo largo de la ejecucion de las obras, podra ordenar la demolicidon y sustitucion a
cargo del Contratista.
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