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1 INTRODUCCION

En este anejo se describen los trabajos de jardineria, entendiendo el funcionamiento del ambito en su
conjunto, tanto de las zonas ajardinadas en red viaria como de los espacios libres clasificados como zonas
verdes en el planeamiento. Por ello, es necesario desarrollar antes los condicionantes de partida.

Todo el proyecto se entiende desde el contexto actual de necesidad urgente de adaptacion al cambio
climatico y control sostenible de los recursos. El aumento de las temperaturas en las ciudades, provocado
por este cambio climatico, hace cada vez mas dificil el disfrute de los espacios libres de las ciudades. Este
efecto, denominado “isla de calor”, crea una sensacion de malestar en los ciudadanos, pudiendo generar
insolaciones, deshidratacién o inclusos golpes de calor graves.

Los elementos urbanos juegan un gran papel en esta situacién, pudiendo reducir varios grados la
temperatura en zonas con gran presencia de sombra, terrenos blandos, arbolado y la busqueda en general
de la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero. En contraposicion a la ciudad del asfalto,
inhabitable en épocas de temperaturas extremas, se propone un barrio amable para la vida de los vecinos
en la calle.

Se priorizan los espacios de sombra y refugios climaticos, con arbolado de gran porte o pérgolas, los
recorridos peatonales o en vehiculos no motorizados, los suelos vegetales drenantes, con inclusién de
distintas especies vegetales y los espacios de ocio en zonas verdes.

Sin embargo, este objetivo va de la mano de otro gran reto, y es la situacion actual de falta de recursos
hidricos. Una gestion sostenible, eficiente y equitativa de los recursos hidricos en las ciudades nunca fue
tan importante como hasta ahora. Alcanzar las metas de mejora de la gestién del agua en las ciudades
requiere que mejoremos la forma actual llevada a cabo hasta la fecha. Por este motivo, son cada vez mas
relevantes las propuestas, métodos y habilidades integradoras, que promuevan una implementacién
efectiva de soluciones adecuadas.

Estas épocas de sequia ademads tienen un efecto secundario en los episodios de lluvia, y es que éstos son
mas escasos, pero también mas intensos cuando se producen. Hasta ahora, el disefio de las ciudades ha
estado orientado a evacuar las aguas pluviales lo mas rapidamente posible de la ciudad, empleando
sistemas tradicionales de alcantarillado, que desembocan en medios receptores naturales. Si le sumamos
el crecimiento de las ciudades y por tanto de las superficies impermeables, en detrimento de las
drenantes, resulta que las capacidades necesarias en estas redes son cada vez mayores, provocando
incluso dafios en el medio receptor.

Desde esta perspectiva se ha disefiado un espacio publico en el que el agua es el principal protagonista.
Nuestro objetivo no es solucionar un problema que ya ha pasado de emergente a prioritario, pero si
consideramos que es nuestra responsabilidad cambiar la mirada a la hora de diseiiar estos espacios que
deben ser confortables, seguros y atractivos, con areas de reunion y disfrute, pero también son
escaparates en los que reflexionar sobre el impacto de nuestra propia huella. Para ello hemos querido
integrar el ciclo del agua como hilo argumental que articule el disefio, en los que este elemento adquiere
una dimensién activa para conseguir espacios de confort climatico. Concebimos un disefio que se inicia
desde la generacion del agua a través de torres que recogen elrocioy van recorriendo los
caminos proyectados por los que discurren las acequias, reproduciendo de manera visible toda la
infraestructura pluvial. Este elemento, a su paso, va humedeciendo la ceramica natural de los diferentes
patios atemperando el ambiente y a su vez alimentando las pérgolas vegetadas que se nutren del agua
regenerada. Cada gota cuenta.

La propuesta incluye Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible, sistemas de drenaje alternativos,
complementarios a los convencionales, que gestionan la escorrentia producida en las superficies
mediante técnicas que replican los procesos naturales, previos al desarrollo urbano. Para ello, se sirven
de elementos de captacién, laminacién y tratamiento, integrados en el paisaje urbano. A su vez, se
reutiliza el agua captada para el riego de las zonas ajardinadas, cerrando el ciclo integral del agua.
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A lo largo de este anejo, se desarrollan en sus distintos apartados todos estos objetivos de ejecucidon
sostenible de las zonas verdes de la urbanizacién de Buenavista.

1.1 Descripcidn conceptual de la propuesta.

Aprovechando la topografia del sector, las zonas verdes se dividen en areas especificas sobre este tema:
la generacién de agua, el almacenaje de esta agua y su transporte, integrando ejemplos de reutilizacion
hidrica dispersos por los diferentes espacios. La zona de generaciéon de agua se situara en los espacios
libres 1y 2, mientras que las areas de almacenamiento o retencién estaran en los espacios libres 5,6, 7 y
8. El transporte del agua tendra lugar en el espacio libre 4 y 9, y finalmente, el tanque vy reciclaje se
encontraran en el espacio libre 9.

Una de las caracteristicas clave del disefio es la integraciéon de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible
(SUDS). Todas las aceras estardn disefiadas para recoger el agua de escorrentia que cae sobre ellas y en
los alcorques de los arboles, canalizandola hacia la red de SUDS. Este sistema permitird que el agua pluvial
sea captada y redirigida a través de un conjunto de acequias que acompafiaran los caminos peatonales y
tuberias enterradas, transportando toda el agua posible hasta el tanque de reciclaje en el espacio libre 9.

Ademas, se dispondrdn puntos de reutilizacidn hidrica en distintos puntos del proyecto, como fuentes de
agua reciclada para riego en el espacio libre 6, jardines filtrantes en el espacio libre 3, y areas
experimentales en el espacio libre 8 donde se demostrara como el agua reciclada puede ser utilizada para
irrigar zonas verdes. Estos ejemplos educativos estardn disefiados para involucrar a los visitantes y
fomentar el aprendizaje sobre el aprovechamiento del recurso hidrico en un entorno urbano resiliente.

Zona azul: Generacién de agua.

Zonaverde: Almacenaje/retencion de agua.

Zona naranja: Transporte de agua.
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1.2 Generacidn de agua.

En la zona norte del sector se encuentra la zona denominada como generacidn de agua, esta se encuentra
en el EL1 y cuenta con 24.436m? de superficie, por toda esta superficie se encuentran repartidas siete
torres de captacion de agua. En el sector se plantea como iniciativa innovadora la recogida de agua
atmosférica frente a las apremiantes sequias y como un método mas de ahorro de agua de riego.

De los diferentes tipos de generacion de agua atmosférica o AWG
(Atmosferic Water Generation) por sus siglas en ingles se opta por la
manera mas pasiva posible. Buscando la recogida directa sin electricidad,
lo que se trata es de aprovechar el agua del rocio de cada dia y la humedad
presente en el tard tipico de veranos en la ciudad de Malaga para recoger
cierta cantidad de agua y poder usarla posteriormente para riego.

Para estimar la cantidad de agua que podriamos llegar a recoger con los
elementos disefiados nos basamos en diferentes disefios y estudios:

I5
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1. Las warka towers que se colocan en poblados de zonas desérticas el i
. . . Technical classification of atmospheric
y desconectadas. Tienen unas dimensiones de 10m alto y 4.2m de f f phert
water generator. Sorbent-based air

ancho recogen unos 99 litros por noche. water-harvesting  systems: progress,

. , L, limitation, and consideration
2. Utilizando como método de recoleccién una malla de huerto u

3. obra tipo rafia se captura entre 4-15 litros al dia por m2
dependiendo esta cifra de un estudio en el lugar.

4. En la costa este africana se recuperan Unicamente por las nieblas
del mar una media de 3 litros por noche por metro cuadrado de
malla tipo raschel.

Estimando como hemos comentado, el agua diaria del rocio de la mafiana
o del taré en dias de verano. Sin estudios en el lugar concreto, ni
optimizacion de la forma del elemento ni la superficie de captacion.
Utilizamos los nimeros de los estudios mas cercanos y el material mas
similar al propuesto. Concluimos que podriamos lograr como minimo entre
4-5 litros por metro cuadrado de superficie de recogida. Teniendo unos
350m2 de tela raschel en total recogeriamos unos 1400 litros por dia por
torre si estimamos una eficiencia del 80% de la superficie de captacion.
Suponiendo el 100% de efectividad recogeria unos 1760 litros por noche por
torre. Se propusieron 7 torres en total. Lo que nos deja una cifra de 9.800
litros al dia.

Propuesta de torre para la recogida de
agua atmosférica.

En la siguiente imagen, indicadas con el nimero 1, podemos ver dénde se localizan las siete torres de
captacién de agua atmosférica:

P
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1.3 Retencion de aguas.

En el centro del sector se encuentra el bulevar, comprendido por las EL5-6-7 sumando un total de
10.860m?, en él se disponen unas plazas hundidas con la misién de retener el agua de lluvia en los
episodios de mayores avenidas. Estas hechas de hormigdn tienen un uso de esparcimiento y ocio en su
mayoria de dias

En el centro del sector se encuentra el bulevar, comprendido por las EL5, EL6 y EL7 sumando un total de
10.860m?, en él se disponen una serie de plazas hundidas con una doble misién. Estas plazas en un periodo
seco tienen un uso de esparcimiento y ocio para los ciudadanos, estos espacios cuentan con zonas de
sombras, graderios, o una zona de juegos con agua para cuando evacuan las aguas por la acequia principal.
Por otro lado, en eventos de lluvia fuerte, estas plazas hundidas funcionan a modo de balsas de detencion
del sistema pluvial, evacuandola 48h después del episodio y liberando asi el resto de la red de pluviales
para que pueda funcionar con total efectividad.

En la siguiente imagen con el numero 4 se pueden localizar las diferentes plazas hundidas.

[T
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T
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Ejemplo de llenado de una de las balsas de detencién:

Ejemplo de llenado y uso de las balsas de detencidn junto con el esquema del sistema de recogida y
generacion al completo
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1.4 Transporte de aguas. @ _PERGOLA

Por dltimo, tenemos la zona de transporte de aguas,
que discurre por EL4 y EL9 con un total de 5.570m?. En
esta zona del sector es donde se juntan las aguas
recogidas por todos los alcorques de la red viaria, el
agua generada en la zona norte y el agua procedente
de las balsas de detencidn del bulevar todo esto se
conduce por las acequias que hay junto a los caminosy
se lleva hasta el tanque situado en el punto mas bajo
de la EL9.

En el paseo que se proyecta por estos dos espacios
libres se plantean pérgolas bioclimaticas con
vegetacién que se riegue con el agua reciclada de todos
los elementos propuestos en el sector.

En la imagen se muestra la posicion de la pérgola

REOLADRORG,,

& i
MUKO BOTLig @/_\\‘

_\Iilw-lf-ﬂ

RED DE AGUA RECOBIDA

REGENERADA DEL AGUA RECOGIDA Y

{EMASA} GENERACA GANALIZACION DEL.
POR AWG AGLADELLUYIA

= =
| 1

ATEMPERAMIENTO DFIL AIRE
MEDIANTE EFECTOBQTIJO,
SOMBREAMIENTODE LAZONA
OE ESPARCIMIENTO,

SOMBREAMIENTO DEL PASLO EL AGUA ES
MEQIANTE PERBOLA BIQCLIMATICA RECICLADA
CON JARBING S HIDROPONICOS, PARA RIEGD

2 VEGETACION EN ZONAS VERDES

2.1 Premisas y objetivos.

Estos objetivos fundamentales se tienen en cuenta en la seleccidn de las especies vegetales escogidas,
siguiendo a su vez las determinaciones y premisas del Plan Director de Arbolado de la ciudad de Malaga.

Tras el informe recibido el 29 de septiembre de 2024, se mantuvo una reunidn con el técnico municipal
en enero de 2025. Se aclararon que las propuestas recogidas en el informe eran cuestiones que
deberiamos valorar a nivel interno como redactores del proyecto, y que se proponian como propuestas
de mejoras, sin tener que ser trasladadas literalmente.
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En cuanto a la vegetacién, el objetivo era incorporar vegetacion diversa y de calidad ornamental. Si bien
valoraban positivamente la ya propuesta, se acordé mejorar esta diversidad en el RH1. Por ello se
incoporé la koelreuteria paniculata, por ser un arbolado de condiciones similares a la celtis australis en
cuanto a dimensiones y necesidades hidricas, pero que ademas tiene una flor amarilla que embellece aun
mas la calle.

Para toda la seleccion de vegetacidn se tienen en cuenta como criterios generales:

- Especies aptas para las condiciones climaticas de la zona.

- Que no sean especies invasoras.

- La maxima capacidad de absorcién de CO2 (en adelante “capacidad sumidero”).

- La eficiencia en el uso del agua y su necesidad de riego (water use efficience “WUE").
- Seleccién diversa de especies y fomento de la biodiversidad.

- Enriquecimiento de los valores estéticos de la zona.

- Aislamiento acustico y visual de la autovia y viales rodados.

Para toda la seleccién de vegetacién se tienen en cuenta como criterios generales, valorando los
beneficios del arbolado en la ciudad:

Salud y areas verdes

= Eliminacion del estrés.
= Efectos preventivos sobre la salud y en la reduccidon de muertes prematuras (especialmente para
= enfermedades cardiorrespiratorias).

Beneficios ambientales:

= (Captacién de CO2.

= Reduccion de particulas contaminantes.
=  Reduccion del efecto burbuja de calor.
=  Reduccion del ruido urbano.

Vivienda

= Incremento del valor.
= Reduccion de los costes energéticos.
= Mejora de la calidad de vida.

Trabajo:

= Reduccidn del absentismo.
= Efecto en la reduccion del estrés.

Areas verdes y ocio

= Aumento del tiempo de los ciudadanos fuera de casa (usando/paseando parques).
= Aumento de la calidad de vida y mejora de la salud de los usuarios.

Seguridad

=  Reduccion de la criminalidad (violencia doméstica y abusos a menores especialmente).
=  Menor inseguridad ciudadana.
= Aumento de la seguridad en el trafico.

Econdmicos

= Aumento de durabilidad de superficies pavimentadas.

= Reduccién de la insolacién (ahorro energético de hasta un 30%).
= Reduccion de la escorrentia de aguas de lluvia.

= Aumento de efecto llamada turistico y comercial.
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=  Aumento del tiempo dedicado al paseo/uso zonas comerciales.
= Incremento del valor inmobiliario.

DETALLE PARQUE INFANTIL

S A e

2.2 Cuadro de superficies.

En la tabla siguiente se resumen las superficies de las zonas verdes de la urbanizacidn.

PARQUES Y JARDINES

EL1 24.436
EL2 5.873
EL3 1.054
EL4 3.609
EL5 4.787
EL6 3.280
EL7 2.793
EL8 1.131
ELS 1.961
TOTAL 48.924

2.3 Vegetacion potencial.

La vegetacion potencial es la expresion vegetal mas madura que puede albergar un determinado espacio.
Para llegar a conseguirlo, en un area se suceden varias asociaciones vegetales, denominadas etapas
seriales, hasta culminar en la formacion de la asociacion climax, que representa a la vegetacion potencial
del sistema.

Estas asociaciones siguen determinadas “lineas de sucesién” segln las caracteristicas del medio fisico, y
segun la calidad de estas, puede relativizarse el término climax, pudiendo considerarse asociaciones
“climaticas” aquellas que se ven incapacitadas para evolucionar hasta estados mas maduros.

El estudio de la vegetacidn potencial, por tanto, define ambitos ecolégicos homogéneos (sectores), sobre
los cuales se desarrollan unos tipos de vegetacidn determinadas (series), representados, en el momento
actual por un estadio de la sucesion.

La determinacion de los pisos bioclimdticos permite determinar las diferentes series que pueden
encontrarse en el territorio. Esto supone conocer la vegetacion potencial del territorio y el conjunto de
comunidades vegetales que pueden encontrarse como resultado del proceso evolutivo, ya que determina
tanto la etapa madura como las comunidades iniciales y subseriales que las reemplazan.
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La serie de la zona de estudio es Sm-Qr.: Serie termomediterranea, bética, algarviense y mauritanica,
seca-subhimeda, basdfila de la encina (Quercus rotundifolia): Smilaco mauritanicae-Querceto
rotundifoliae S. Faciacion tipica.

2.4 Vegetacion existente.

Los arboles ya existentes en el ambito son los siguientes:

Nombre Cientifico ‘ Nombre Comun N2 individuos
Populus alba Alamo 1
Acacia farnesiana Aromo 1
Ficus carica Higuera 1
Olea europaea Olivo 3
Salix spp. Sauce 5
Tamarindus indica Tamarindo 2
Total 13

2.4.1 Vegetacion trasplantada.
Se trasplantardn arboles existentes que se verian afectados por las obras. Seran 3 ejemplares de Olea
europaea (Olivo) y 5 individuos de Salix spp. (Sauce), como se indica en el Estudio de Impacto Ambiental.

OLEA EUROPAEA
OLIVO

CARACTERISTICAS

Para litoral mediterraneo
3.39 KgC0?/m?afio

3-WUE

Altura: 4-6m
Diametro tronco: 0.2-0.6m
Diametro de la copa: 3-8m
Distancia min a edificaciones: 5m
Distancia min a infraestructuras: 3m
Distancia entre individuos: 8m
Dimensiones del alcorque: 1.5x1.5x1.5 m

Ficha de las especies Olea europaea. Fuente elaboracion propia.

- \ ( ! ] ‘ .,
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SALIX SPP.
SAUCE

CARACTERISTICAS
Para litoral mediterraneo
3,76 KgC0%/m*ano

2-WUE

Altura: 5-15m
Diametro tronco: 0.15-035m
Diametro de la copa: 4-8m
Distancia min a edificaciones: 10m
Distancia min a infraestructuras: 3m
Distancia entre individuos: 10 m
Dimensiones del alcorque: IxIxl m

Ficha de las especies Salix spp. Fuente elaboracion propia.

Los olivos seran trasplantados al sector R3, mientras que los sauces se trasplantaran al este del sector E2
en el margen del arroyo. Estos arboles aparecen recogidos en el plano “13.3 Arbolado afectado” del
Documento Ambiental del Proyecto de Urbanizacién de la Actuacién Residencial “Buenavista PA-T.2”.

RESUMEN ARBOLADD
ESPELCIE W ARBOLES SMBOLO
ALAMD i -
ALGARRDBD ]
ARONOD i
CINACNA i
CFRES =
HGLERA i K
JACARAND i E
oLvD =
PALMERA 2 —E}
) =
ROBLE 2 vl
SALLE 7
TAMARINDD 20 I
AREOLADO AFECTADD '
SALICES 5 UNIDADES | NF7.8.5,16,20)
O ARSOL A TRASPLANTAR [Cl.lu‘G&uNlDADESW“E.mHH
O ARSOL A TALAR {mmmummh

Leyenda del plano “13.3 Arbolado afectado” del Documento Ambiental.

Ademas, en el plano de jardineria del Proyecto de Urbanizacién se identifica donde se trasplantara cada
especie.
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ARBOLES
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T2
- KOELREUTERIA PANICULATA

SN
BAUI-EINIA PURPUREA

% ROBINEA PSEUDOACACIA

REVILLEA ROBUSTA

,
E~—i

@ PINUS HALEPENSIS
% CERATONIA SILIQUIA

"~ QUERCUS ROTUNDIFOLIA
", OLIVO TRASPLANTADO
b

| SAUCE TRASPLANTADO

Leyenda del plano de jardineria del Proyecto de Urbanizacion.

2.5 Vegetacion de ribera.

En la zona del arroyo San Carlos, principalmente en el Espacio Libre 3, se hace un tratamiento de
vegetacioén de ribera, protegiendo la zona de servidumbre. Inicialmente se realizarad un desbroce selectivo
de las especies exdticas invasoras en el caso de existir y la posterior repoblacidon con especies de
vegetacion edafohidréfila. Las especies seran de la siguiente seleccion:

- Salix pedicellata (Sauce)

- Populus alba (Alamo blanco)

- Alnus glutinosa (Aliso comun)

- Lonicera implexa (Madreselva mediterranea)
- Nerium oleander (Adelfa)

- Tamarix gallica (Taraje)

- Ruscus aculeatus (Rusco)

POPULUS ALBA
ALAMO BLANCO

CARACTERISTICAS
Para litoral mediterraneo
1.64 KgCO?%/m?aho

1-WUE

Altura: 10-20 m
Diametro tronco: 0.15-0.4 m
Diametro de la copa: 6-8 m
Distancia min a edificaciones: 5m
Distancia min a infraestructuras: 2m
Distancia entre individuos: 5-10m
Dimensiones del alcorque: I5x1.5%x1.5m

Ficha de Populus alba. Fuente elaboracion propia.
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ALNUS GLUTINOSA
ALISO COMON

CARACTERISTICAS

Para litoral mediterraneo

-KgC0?%/mano

- WUE

Altura: 20-25m
Diametro tronco: 0.3-07m
Diametro de la copa: 6-12 m
Distancia min a edificaciones: -m
Distancia min a infraestructuras: -m
Distancia entre individuos: -m
Dimensiones del alcorque: 2.5x2.5x2.5 m

Ficha de Alnus glutinosa. Fuente elaboracion propia.

LONICERA IMPLEXA
MADRESELVA MEDITERRANEA

CARACTERISTICAS

Para litoral mediterraneo

3,30 KgC0?/m?ano

2 - WUE

Altura: 3-6m
Diametro tronco: -m
Diametro de la copa: 5m
Distancia min a edificaciones: Im
Distancia min a infraestructuras: Im
Distancia entre individuos: 1m
Dimensiones del alcorque: Ix1x1m

NERIUM OLEANDER
ADELFA

CARACTERISTICAS

Para litoral mediterraneo

3,10 KgC0?/m?afio

1-WUE

Altura: 2-4'm
Diametro tronco: -m
Diametro de la copa: 1-3m
Distancia min a edificaciones: 2m
Distancia min a infraestructuras: 2m
Distancia entre individuos: 2m
Dimensiones del alcorque: 1X1x1 m

= CAll ,
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TAMARIX GALLICA
TARAJE

CARACTERISTICAS
Para litoral mediterraneo
2 KgC0?%*m?afio

1-WUE

Altura: 2-8'm
Diametro tronco: 0.15-0.3 m
Diametro de la copa: 2-3m
Distancia min a edificaciones: 3m
Distancia min a infraestructuras: 3m
Distancia entre individuos: 4m
Dimensiones del alcorque: 1.5%1.5%x1.5 m

Ficha de Tamarix gallica. Fuente elaboracion propia.

RUSCUS ACULEATUS

RUSCO

CARACTERISTICAS

Para litoral mediterraneo

- KgCO?/m?ano

- WUE

Altura; 1m
Diametro tronco: -m
Diametro de la copa: -m
Distancia min a edificaciones: -m
Distancia min a infraestructuras: -m
Distancia entre individuos: -m
Dimensiones del alcorque: 1x1x1 m

Ficha de Ruscus aculeatus. Fuente elaboracion propia.

2.6 Arbolado.

En el arbolado propuesto para las zonas verdes, se eligen las siguientes especies, que encontramos como
se ha descrito antes dentro de la vegetacién potencial de la zona:

- Pinus halepensis (pino carrasco)
- Ceratonia siliqua (algarrobo)
- Quercus rotundifolia (encina)

Se acompafian las fichas de caracteristicas de cada una.

- \ ( ! ] ‘ .,
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PINUS HALEPENSIS
PINO CARRASCO
CARACTERISTICAS:
Para litoral mediterraneo
1.67 KgC0%/m?ano
3-WUE
Altura: 10-20m
Diametro tronco: 0.1-0.3m
Distancia min a edificaciones: 5m
Distancia min a infraestructuras: 7m
Distancia entre individuos: 7m

Ficha del Pinus halepensis. Fuente elaboracion propia.
CERATONIA SILIQUA
ALGARROBO
CARACTERISTICAS
Para litoral mediterraneo
2.71 KgCO*/m?2ano
2 - WUE
Altura: 5-10 m
Diametro tronco: 0.3-05m
Distancia min a edificaciones: 6 m
Distancia min a infraestructuras: 3m
Distancia entre individuos: 11m

Ficha de la Ceratonia siliqua. Fuente elaboracion propia.

QUERCUS ROTUNDIFOLIA
ENCINA

CARACTERISTICAS

Para litoral mediterraneo
0,78 KgC0?%/méano

1-WUE

Altura: 6-20 m
Diametro tronco: 0,15-0,4 m
Distancia min a edificaciones: 5m
Distancia min a infraestructuras: 6m
Distancia entre individuos: 6m

Ficha del Quercus rotundifolia. Fuente elaboracion propia.

Este arbolado de gran porte contribuye a la reduccién de la sensacién de calor, gracias a los espacios de
sombra que producen, asi como a su capacidad sumidero. Estas especies necesitan riego durante sus
primeros afos, pero una vez transcurre este periodo pueden mantenerse con poco aporte de agua en las
épocas mas calurosas y menos lluviosas del afio.
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2.7 Especies arbustivas y matorrales.

Acompafando a las anteriores especies arbdreas, se propone una pradera de arbustivas mediterraneas.
Se eligen las siguientes especies arbustivas, matorral bajo y alto:

- Santolina chamaecyparissus (manzanilla)
- Chamaerops humilis (palmito)

- Quercus coccifera (coscoja)

- Pistacia lentiscus (lentisco)

- Rhamnus alaternus (aladierna)

- Rhamnus oleoides (espino negro)

- Retama sphaerocarpa (retama amarilla)
- Ephedra fragilis (Coyunturera)

- Cytisus malacitanus (escobdn)

- Capparis spinosa (alcaparro)

- Lavandula stoechas (cantueso)

- Helianthemun syriacum (romerillo, jarilla)

Ademas, se acompanan de especies herbaceas anuales y vivaces como el Brachypodium retusum, Dactylis
glomerata, y Stipa parviflora.

Todas estas especies actuaran de tapiz de las zonas ajardinadas, evitando grandes praderas de césped con
alto consumo de agua.

|3 VEGETACIONENALCORQUESYGLORIETAS

Como se indicaba en la introduccién, la urbanizacién apuesta por un aumento de la superficie drenante
en el viario, con aumento de la masa vegetal y alcorques vivos. Por ello, se disefian alcorques de grandes
dimensiones, de 10 m. de largo y 1,50 m. de ancho, con arbolado de alineacién y especies arbustivas. De
la misma manera, las medianas de separacién entre carriles, asi como las glorietas, se disefian como
espacios de jardineria. Por ultimo, destaca el parque urbano del vial R-V1.

3.1 Alcorques.

En los alcorques, situados en todos los viales, se coloca como arbolado de alineacién la especie Robinia
pseudoacacia, también denominada Falsa Acacia.

ROBINIA PSEUDOACACIA
FALSA ACACIA

CARACTERISTICAS
Para litoral mediterraneo
5.55 KgC0?/m?afio

2-WUE

Altura: 6-15m
Diametro tronco: 0.15-0.3 m
Diametro de la copa: 4-8 m
Distancia min a edificaciones: 5m
Distancia min a infraestructuras: 3m
Distancia entre individuos: 510 m
Dimensiones del alcorque: 1.5x1.5x1.5m

Ficha Robinia Pseudoacacia. Fuente elaboracion propia.

También se incorpora la especie arbdrea Koelreuteria Paniculata.
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KOELREUTERIA PANICULATA
JABONERO DE LA CHINA

CARACTERISTICAS

Para litoral mediterraneo

- KgCO?*/m?afio

- WUE

Altura: 7m
Diametro tronco: 0.2-0.5m
Diametro de la copa: 4-8 m
Distancia min a edificaciones: 5m
Distancia min a infraestructuras: 7m
Distancia entre individuos: 6m
Dimensiones del alcorque: 1.5%1.5%1.5 m

Ficha Koelreuteria Paniculata. Fuente elaboracion propia.

Este arbolado se acompanfa de especies como la Lavandula stoechas, Helianthemun syriacum, y la Stipa
parviflora.

Lavandula stoechas, Helianthemun syriacum, y Stipa Parviflora.

3.2 Glorietas.

Hay una glorieta en el proyecto, de 15 m. de radio, y compuestas por una serie ornamental de la misma
serie de vegetacidon que en las zonas verdes.

Encontramos Quercus rotundifolia, Ceratonia siliqua, Capparis spinosa, Brachypodium retusum y Stipa
parviflora.

3.3 Medianas.

En las medianas separadoras entre carriles de circulacién viaria encontramos una serie de arbol de
pequefio porte, de la familia del Celtis Australis (almez).
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CELTIS AUSTRALIS

ALMEZ
CARACTERISTICAS

Para litoral mediterraneo
2.08 KgCO?/m?afio

2 WUE
Altura: 10-15m
Diametro tronco: 0.25-0.4 m
Diametro de la copa: 6-8 m
Distancia min a edificaciones: 5m
Distancia min a infraestructuras: 3m
i Distancia entre individuos: 9m
'{\ Dimensiones del alcorque: 2x2x1.5 m

Ficha de la Celtis australis. Fuente elaboracion propia.

3.4 Parque urbano.

Es la franja que se ubica en la acera y carril bici del vial RV-1. Aqui encontramos una barrera vegetal con
un arbolado de gran porte mas ornamental, como es el Grevillea Robusta y el Bauhinia Purpurea, ademas
de especies arbustivas, matorrales y herbdaceas de la serie descrita.

BAUHINIA PURPUREA

URAPE PURPURA

CARACTERISTICAS

Para litoral mediterraneo

- KgC0?/m?ano

- WUE

Altura: 5m
Diametro tronco: 0,8m
Diametro de la copa: 3m
Distancia min a edificaciones: -m
Distancia min a infraestructuras: -m
Distancia entre individuos: -m
Dimensiones del alcorque: 1.5x1.5x1.5m

Ficha del Bauhinia purpurea. Fuente elaboracion propia.

GREVILLEA ROBUSTA

ARBOL DEL FUEGO , ROBLE AUSTRALIANO

CARACTERISTICAS
Para litoral mediterraneo
1.26 KgCO*/m*ano

1- WUE

Altura: 10-35m
Diametro tronco: 0.3-0.9m
Diametro de la copa: 6-15m
Distancia min a edificaciones: 9m
Distancia min a infraestructuras; 4m
Distancia entre individuos: 16 m
Dimensiones del alcorque: 1.5%1.5x1.5m

Ficha de Grevillea Robusta. Fuente elaboracion propia.

El nimero de individuos de cada especie que se va a plantar en el sector es el siguiente:
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Nombre Cientifico Nombre Comtin Num. Individuos
Olea europaea Olivo 3
Salix spp. Sauce 5
Celtis australis Almez 144
Bauhinia purpurea Urape 41
Grevillea robusta Roble australiano 56
Robinia pseudoacacia Falsa acacia 221
Koelreuteria paniculata Jabonero de la China 42
Pinus halepensis Pino carrasco 151
Ceratonia siliqua Algarrobo 222
Querus rotundifolia Encina 95
Total 980

4 RED DE RIEGO

4.1 Descripcidn.

Para suministrar riego al presente sector se ha contactado con los servicios técnicos de la compafiia
suministradora EMASA, donde se nos indica conectar con la red de agua regenerada municipal.
Concretamente conectamos con las tuberias de impulsién, de titularidad municipal, que son ejecutadas
por el desarrollo del sector SUNC-RT1 “Cortijo Merino” y que definen el punto de conexién al Sur del
sector PA-T2 Buenavista.

La red proyectada consta de la misma seccién que llega, una tuberia PVC-O DN 500 mm PN 16 UNE-EN
17176:2019. Se prolonga la tuberia hacia el sector universidad, cruzando todo el dmbito del sector PA-T.2
por los viales RV7, RH1 y RV2 por unos 820 m hasta el paso superior sobre la A-357, donde se prolongara
hasta la glorieta del sector SUP-T8, donde dara servicio a las urbanizaciones situadas al Norte de la A-357.

Se realizan una acometida a la arteria principal mediante derivacidon en “T” hacia sendos depdsitos de
riego situados en las Zonas de espacios libres, con capacidad para garantizar el suministro a los sectores
Norte y Sur.

En la siguiente figura se pueden distinguir en cian la infraestructura ejecutada por el sector SUNC-RT1, en
azul el tramo correspondiente al sector Buenavista, y las dos derivaciones hacia los depdsitos de riego en
rojo.

engineering
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Se parte de una arqueta que se ubica en la acera Sur del vial R-H1 a la altura del EL4. Mediante una
derivacién y tuberia PVC-O DN110mm PN16 UNE-EN 17176:2019 de unos 160m se llega hasta la arqueta
de entrada al depdsito Norte.

La segunda, mediante tuberia de idénticas caracteristicas, llega al depdsito Sur por un tramo de unos
240m a través del EL4.

4.2 Fuente de suministro

El suministro se realiza desde sendos depdsitos enterrados con capacidad para 2 dias de suministro,
situados en los puntos de menor cota de los EL1 (zona norte) y EL4 (zona Sur).

Adicionalmente, mediante el empleo de técnicas de drenaje urbano sostenible (SUDS) se pretende
complementar la demanda hidrica mediante el reciclado de la escorrentia procedente de parcelas y zonas
verdes.

4.2.1 Caracteristicas del agua de riego.
El agua de riego debera reunir las siguientes condiciones:

- Nivel de pH entre 6,5 y 8,4 preferentemente neutro.
- Conductividad eléctrica a 252C menos de 2,25 dS/m.
- Contenido de sales disueltas inferior a 1 gr/I.

- Oxigeno disuelto superior a 3 mgr/I.

- Contenido de cloruros inferior a 29 gr/I.

- Boroinferior a 0,5 mgr/I.

- Sulfatos inferiores a 0,3 gr/l.
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— Actividad del Na, el SAR no ha de ser superior a 15.
- Carbonatos Sddicos residuales inferiores a 1,25 gr/I.
- Dureza total inferior a 0,22 gr/l de COsCa.

4.3 Necesidades hidricas del sector.

En este apartado se justifica la demanda maxima de riego que se estima tenga el sector. Estando ésta
condicionada por diferentes factores, como son la especie, la ubicacién y el clima.

4.3.1 Calculo de la evapotranspiracion.

Para llevar a cabo el calculo de las necesidades de agua de una planta hay que tener en cuenta que estas
estdn representadas por la suma de la evaporacion directa del agua del suelo que se encuentra en las
proximidades de la planta y de la transpiracién de la propia planta, a lo que se le denomina
evapotranspiracion (ET).

El valor de la evapotranspiracion depende del clima y del tipo de planta, por lo que el valor de la ET se
puede representar con la siguiente formula:

ET = ETo x Kj

Siendo estos valores:

- ETo Evapotranspiracién de referencia. Medida en una estacion meteorolégica.
- Kj Coeficiente de jardin. Representa los factores que influyen en la ET dentro de un mismo
jardin.

4.3.1.1 Coeficiente de jardin
El coeficiente de jardin describe las necesidades hidricas de las plantas de jardin, considerando tres
coeficientes:

- Las especies que forman el jardin, (Ke)
- Ladensidad de plantacidn, (Kd)
- Las condiciones microclimaticas, (Km)

Por ello, Kj viene determinado por la ecuacion:
Kj=KeXx Kd X Km

El coeficiente de especie (Ke), como simplificacidn, se estima como la media de los Ke de las diferentes
especies que se encuentran en el jardin.

El coeficiente de densidad (Kd) estd en funcion del tipo de vegetacion, ya sean arboles, arbustos,
tapizantes, césped o una combinacidn de las anteriores. El valor del mismo varia entre 0,5y 1,3 en funcién
de cémo se componga el jardin.

El coeficiente de microclima (Km), tiene en cuenta las diferencias ambientales del jardin. En este valor
influyen la presencia de edificaciones, las horas de insolacién, etc., moviéndose el mismo en un rango de
entre 0,5y 1,4.
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4.3.2 Procedimiento de calculo.

La necesidad de riego de un jardin varia con respecto de la época del aio, por lo que los meses con mas
horas de sol, mayores temperaturas y menores precipitaciones, seran los meses que sea mas necesario
aportar agua a la zona verde. En Malaga, el mes que tiene estas condiciones mas desfavorables es julio.
Por ello, se toman los datos de Evapotranspiracion de referencia y se calcula la media para dicho mes, de
una estacion cercana a la ubicacion del proyecto (Estacion Mdlaga Aeropuerto)

Posteriormente, se procede a calcular el valor medio del coeficiente Ke de las diferentes tipologias de
plantas, arboles, arbusto y tapizantes, para poder simplificar la estimacion.

A continuacion, se estiman los coeficientes en funcidon de donde se ubiquen las diferentes plantaciones.
Se han considerado dos escenarios, los viales o ejes y las zonas verdes, dando a cada uno de ellos unos
valores medios. Se ha dado un Kd mayor en viales a los arbustos que a los arboles, debido a que cuando
hay presencia de arbustos en vial siempre hay presencia de arboles, por lo que la densidad de vegetacion
aumenta.

4.4 Necesidades hidricas por elemento.

A continuacidn, se muestran las mediciones, los célculos de las necesidades hidricas por elemento y el
calculo de las necesidades hidricas del sector en su conjunto.

El calculo de las necesidades de cada elemento se realiza en base a la evapotranspiracién, haciendo uso
de la siguiente formulacion:

ET = ETo X Kj

Eto,
Estacion MAO1 — Malaga de SIAR, mes de julio 2023
Eto, (Malaga, media diaria de julio)

186,07 mm/mes

6,00 mm/dia

Arboles Ejes

Arbustos Ejes

Ke medio arboles 0,24 Ke medio arbustos 0,35

Kd 0,9 Kd 1,2

Km 1,4 Km 1,4

Kj 0,3 Kj 0,59

ET 1,8 mm/dia*m2 ET 3,54 mm/dia*m?2
Arboles Zzvv Arbustos ZZVV

Ke medio arboles 0,24 Ke medio arbustos 0,35

Kd 1,0 Kd 1,0

Km 1,1 Km 1,1

Kj 0,26 Kj 0,39

ET 1,56 mm/dia*m2 ET 2,34 mm/dia*m2

4.5 Cuadros de calculo.

En funcion de la Et obtenida para cada elemento, vamos a calcular el consumo de agua, distinguiendo
entre zona norte y zona sur en funcién de que el suministro se realice desde una u otra.

= ug2i
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Consumo de agua (m3/dia) Consumo de agua (m3/dia)

Zona Arboles ejes Arbustos ejes Arboles zv Arbustos ZV Zona norte

EL1 0,39 35,55 35,94

EL2 0,12 11,31 11,42

EL3 0,01 2,47 2,48

Glorieta 0,01 1,65 1,67

RH1.2 0,06 0,50 0,55
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Peatonal2 0,03 0,70 0,73
Peatonal3 0,03 0,71 0,74
Peatonal4 0,03 0,76 0,80
TOTAL ZN 0,16 2,67 0,52 50,98 54,32
Zona Arboles ejes Arbustos ejes Arboles ZV Arbustos ZV Zona sur
EL4 0,05 7,56 7,61

EL5 0,06 6,49 6,55

EL6 0,05 4,11 4,16

EL7 0,03 3,42 3,44

EL8 0,01 2,18 2,19

EL9 0,02 3,30 3,32

RV1 0,42 6,63 1,65 8,70

RV2 0,02 0,02

RV4 0,06 0,72 0,78

RV5 0,02 0,23 0,24

RV6 0,02 0,23 0,24

RV7 0,05 0,50 0,55
RH1.1 0,27 2,60 2,87

RH2 0,04 0,42 0,46

RH3 0,04 0,24 0,28
TOTAL Z2S 1,10 11,88 0,22 30,37 40,87
TOTAL 95,19 m3

El consumo de agua total en el sector es de 95.19 m3, siendo de 54,32 m3 en la zona norte y de 40.87 m?3
en la zona sur.

Para minimizar el consumo y fomentar el ahorro de un recurso escaso, parte del abastecimiento de la red
de riego provendra de un sistema de recogida de aguas pluviales por gravedad procedente de zonas
verdes y parcelas. Por lo que los depdsitos de riego se dispondran en las cotas mas bajas de cada una de
las zonas.

Segun los datos obtenidos, se proyectaran dos depdsitos de almacenamiento con capacidad de al menos
dos dias de la demanda calculada. En este sentido para tener reserva de capacidad se sobredimensionan
los depdsitos para poder almacenar el recurso atendiendo a la variabilidad del clima y ajustando a
tamafios comerciales de depdsitos prefabricados.

Por lo tanto, sendos depdsitos serdn de hormigdn armado prefabricado de didametro 7.5m. Uno se localiza
en el Norte, en la zona verde EL1 de 155 m?y el segundo se ubica al Sur, en la zona verde EL4, de 110 m3
respectivamente desde donde se bombeara para suministrar a los dos sectores de riego proyectados.

4.6 Medidas para la reduccién de consumo hidrico.

Se recomienda incluir en el proyecto, una serie de medidas adicionales para conseguir reducir el consumo
hidrico.

- Cuidada seleccién de especies adaptadas al medio

- Colocacion de una capa de Mulch para retener la humedad en la superficie de plantacion.

- Sistemas de captacién de aguas pluviales y su recuperacién para la red de riego.

- Favorecer la existencia de suelos drenantes permeables.

- Uso de suelo estructural mediante mezclas de gravas bien calibradas y sistemas de riego profundo
en alcorques.
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Composicion:

80% gravas de canto vivo de origen calcareo o granitico de granulometria 2-4 cm sin finos.

20% Tierra vegetal de textura franca o franca-arenosa con 20% de arcillas y un contenido de materia

organica de 2-5% para retener agua, nutrientes y potenciar la actividad microbiana.

0,003% Hidrogel o estabilizador de suelos para mantener la estructura estable en el tiempo vy la tierra

unida a la piedra.

Tierra vegetal
R

e

Sustrato plantacion

Pavimento

Suelo base
Drenaje —— Servicios
Capa gravas
| 1 ]
Franja de plantacion Franja servicios
Buslo ongnal compactado
Bustrato de plantacin Suelo eatruotursl 000 m
Tubo de drenage arbalado
Pavimaerno Drerage Tubo de aresckn

amina geparadora

4.7 Estimacion de demanda hidrica futura.

Al tratarse de un proyecto con plantaciones autdctonas cuidadosamente seleccionadas para que se
adapten al clima de la zona, el objetivo es que puedan sobrevivir por su propia cuenta sin necesidad de

riego una vez alcanzado su pleno desarrollo.
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En base a esto, se estima que transcurridos dos afios la planta ya ha podido establecerse y puede reducirse
la frecuencia de riego a un minimo que garantice un aporte basico para periodos de sequia teniendo en
cuenta la inestabilidad climatica en la que nos encontramos.

Por ello se establecen pasados esos dos primeros afios, un riego semanal en periodo estival de Mayo a
Octubre y un riego mensual el resto de los meses.

Por tanto, la demanda hidrica en el periodo mds desfavorable a partir de los dos primeros afios desde la
plantacién se reduce de 95.19 m3diarios a 95.19 m3semanales (54,32 m3 /semanales en la zona norte y de
40.87 m3? /semanales en la zona sur).

4.8 Depositos de almacenamiento y regulacion.

Se han previsto sendos depdsitos serdn de hormigén armado prefabricado modular mediante cajones de
8x2.5m. Uno se localiza en el Norte, en la zona verde EL1 de 155 m? y el segundo se ubica al Sur, en la
zona verde EL4, de 110 m3, como se indica en los planos, que tienen capacidad suficiente para almacenar
las necesidades hidricas del sector de al menos dos dias.

Se adjuntan como apéndice al presente anejo los calculos estructurales del depdsito.

Como se ha indicado anteriormente, se ha previsto que desde el depdsito ubicado en la zona verde EL1
de suministro a todas las zonas verdes y arbolado de alineacién de la zona norte del sector (EL1, EL2, EL3,
RV2, Peatonal2, Peatonal3 y Peatonal 4) y desde el depdsito ubicado en la zona verde EL4 se dé suministro
al resto (EL4, EL5, EL6, EL7, EL8, EL9, RV1, RV3, RV4, RV5, RV6, RV7, Glorieta 1, Glorieta 2, RH1, RH2 y
RH3), actuando el eje RH1 como elemento de separacién entre unay otra zona.

4.8.1 Caracteristicas depdsitos
Cada depésito contard con los siguientes elementos:

- Llenado del depésito con valvula de corte manual
- Electrovdlvula con solenoide a 24 voltios

- Filtro de anillas 2"

— Aspiracion de grupo de presion

- Rebosadero

- Desaglie mediante tubo de PVC

- Valvuleria y pequefio material

4.8.2 Contador
Se instalara un contador para uso exclusivo de riego, independiente del resto de usos que estara dotado
de los siguientes elementos:

- 2 valvulas de esfera de metal de 1 1/2"

- 1vdélvula de retencién de latén de 1 1/2"

- 1 contador homologado y compatible con el sistema de Telegestién para lectura de caudales a
través de un software especifico y de didmetro DN32.

- -Accesorios y fitting en latén PN-16

4.8.3 Tiempos de llenado.

Los depdsitos estan dimensionados para garantizar el suministro durante 2 dias, por lo que la ventana de
tiempo es amplia para gestionar su llenado mediante recursos convencionales. Si principalmente los
riegos se realizan entre el ocaso y el amanecer. Seria idéneo realizar el llenado de los mismos durante el
dia.
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p ” p ++q] Ciudad
E _E,g?gmg AR (s:ﬂ o RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA il Jo malaga
Capacidad tiempo Q v AH L Ht
(m3) (h) (I/s) (m/s) (m/km) (km) (m)
Deposito Norte 155 6 7.18 0.727 4.56 0.23 1.0488
Deposito Sur 110 6 5.09 0.515 2.46 0.11 0.2706

Se estima una duracién de llenado de 6h para alcanzar la maxima capacidad de los depdsitos con unas
velocidades circulantes admisibles al igual que las pérdidas de carga. Aunque como se ha dicho, si el
llenado es diario, el tiempo se reduciria a la mitad.

4.8.4 Grupo de presion

En los dos depdsitos se instalara un grupo de presion y un equipo de filtracion disefiado en funcién de la
calidad del agua. El grupo de presidn sera hidroneumatico compuesto por dos electrobombas verticales,
controladas cada una de ellas por el variador de frecuencia CKE2 Multi 35-5 o similar.

En tiempo real se realiza la lectura de la presion para adaptar las revoluciones de los motores regulados
por los variadores de frecuencia y ajustar el caudal aportando a la demanda de la instalacidon. Con esta
instalacion se dispone de una presidn constante de suministro.

El arranque de las bombas se realiza en cascada y en alternancia, garantizando una perfecta distribucion
de las horas de funcionamiento de todas las bombas y aumentando la durabilidad del equipo.

Las electrobombas del equipo estan fijadas sobre una bancada que garantiza la estabilidad y la alineacién
del sistema. En la impulsién de cada electrobomba estan ensambladas una valvula de retencidn y una
valvula de cierre con un enlace incorporado para facilitar el desmontaje y mantenimiento del equipo.

La valvuleria esta unida a un colector comun de impulsién fabricado en acero inoxidable. El equipo incluye
un acumulador hidroneumatico de 8 I. y una caja de conexién con proteccion magnetotérmica para una
facil instalacién y conexion de los circuitos eléctricos en el minimo espacio.
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4.8.4.1 Caracteristicas técnicas.

$§ ESPA

CKE 2 Suministro | Presurizacion

Equipo de presidn automatico con velocidad variable para el suministro de agua

Aplicaciones

Bombeo automatico de aguas limpias
para uso doméstico, industrial, agricolay
jardineria.

Presién de trabajo regulable.

Materiales

Multi y VE:

Cuerpo bomba e impulsores en AlSI 304.
Eje bomba en AISI 420.

Difusores en tecnopolimero.

Aspiracion e impulsion en fundicién can
tratamiento cataforesis.

Cierre mecénico.

Carcasa motor en aluminio.

Juntas en NBR/EPDM.

Multi VS:

Cuerpo bomba, aspiracidn, impulsién,
difusores e impulsores en AlSI 304.
Cierre mecanico.

Carcasa motor en aluminio.

Juntas en FPM.

Colectores: AIS| 304.

Vilvulas y conexiones: Laton.

Equipamiento incluido
Bomba (x2).

Speedrive V2 (x2).

Colector impulsién.

Modelo ASP con colector aspiracion.
Cuadro de control y maniobra.
Valvulas.

Conexiones.

Valvulas de retencion.

Tangue hidroneumatico (20l).
Transductor de presion.

Base metalica.

A ®»

Set Plug&Play  Ultrasilencioso
completo
@R
Presién Méaximo Uso residencial,
constante confort comercial y
hidraulico agricola

Motor

Asincrono 2 polos. ESPA

Proteccién IPX5. Efficient
Engineering

Aislamiento clase F.
Servicio continuo.

Rango de uso

Temperatura maxima del agua
CKE con Multi y VE 40 °C.

CKE con Multi VS 120 °C.

Funciones y proteciones

Trabajo en seco con rearme automatico.
Deteccion fallo transductor de presién.
Sobreintensidad y cortocircuito con rearme
automatico.

Tensién de alimentacion con rearme automatico.
Sobretemperatura interna con rearme automatico.
Derivacién a tierra y error de fase del motor.

Error de comunicacion.

Funcionamiento

Velocidad autorregulable para mantener la
presion y caudal constantes que la vivienda,
edificio o instalacion demandan en cada
momento.
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION
RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

)0

00¢
Ciudad

g de Malaga

C KE 2 Suministro | Presurizacién

CKE 2 Multi

Tabla de caracteristicas, dimension y peso

CKE2 VE

.-l

A ESPA

@ Bomba Dimensiones Codigo
Altura Caudal .
Modelo maxima | maximo f2, | Speedrive ColeDo i 1-230v
[m] [m*/h] lkw] Asp. Imp. olectores A B 4 kgl 1-230V
(Madelo ASP)
CKE 2M Multi 25 4 59 10 075 M22 117 11 r 640 460 975 56 176761 180440
CKE 2M Multi 25 5 74 10 092 M22 R 1 r 640 440 994 57 176762 180441
CKE 2M Multi 35 4 55 21 11 M22 1w 11 X 640 464 1022 66 176763 180454
CKE 2M Multi 35 5 67 21 1,5 M22 1w 11 r 640 464 1045 72 176764 180455
CKE 2M Multi 35 6 83 21 2.2 M22 e e r 640 46d 1071 73 205266 216585
Altura Caudal @ Bomba Dimensiones Cédigo
i 0 P2 dri a Peso
Modelo maxima maximo i
[m] [m*/h] lkw] vz Asp. Imp. Colectores A B c kgl | 5 ooy | 37400V
iModelo ASP)
CKE 2 Multi 25 4 59 10 0,75 T22 11 1vem i 640 440 975 56 176452 180438
CKE 2 Multi 25 5 T4 10 0,92 T22 e 1 e ra 640 440 994 57 176744 180439
CKE 2 Multi 35 4 55 2 11 T22 1 1 2 640 46k 1022 66 176753 180456
CKE 2 Multi 35 5 67 pal 15 T22 1= e 2 640 h64 1045 72 176754 180457
CKE 2 Multi 356 83 21 22 T22 11 1uem s 640 464 1071 73 176755 180458
CKE 2 Multi 358 110 pal 3 T55 1= 1 e 2 640 500 1120 87 176756 180459
CKE 2 Multi 35 10 138 21 4 T55 1w 1 2" 640 500 1170 106 176757 202401
CKE 2 Multi 55 4 51 36 2.2 T22 1= 1 us" 3 640 500 1127 79 176758 180501
CKE 2 Multi 55 & 79 36 3 T55 1 e 3" 640 533 1206 97 176759 180502
CKE 2 Multi 55 7 93 36 4 T55 1= ier 3" 640 533 1250 106 176760 180503
Modelo @ Colector @ Valvulas @ Bridas Codigo
Kit aspiracién para CKE 2 Multi 25 2 1 1w 199701
Kit aspiracién para CKE 2 Multi 35 r it v 199702
Kit aspiracién para CKE 2 Multi 55 3 11 1 199703
Dimensiones Cédigo
Altura Caudal N
: P P2 Speedri- @ Bomba a Peso
Modelo maxima maximo
[kw] ve V2 Asp. [ Imp. Colectores [Ke] 3~400V
3 -
[m] [me/h] A B [« 3400V | asn
CKE2VE1213 50 54,5 4 T55 50 4" 650 550 1147 156 203940 209330
CKE2VE1215 83 545 5.5 T55 50 4 650 550 1295 200 203941 208675
Modelo @ Colector @ Vélvulas @ Bridas Codigo
Kit aspiracion para CKE2VE 121 3 4 b r 213982
Kit aspiracion para CKE2VE 1215 & r r 186696

4.8.5 Red primaria
Desde los dos depdsitos de agua previstos, se dard suministro a la zona norte y zona sur respectivamente.
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La red general formada por una tuberia de PEAD de 75 mm de didametro, preparada para una presion
nominal de 16 atmésferas (PN16), discurrird enterrada por los viales del sector hasta los diferentes
sectores de riego, en una zanja segun el siguiente detalle.

Esta red derivara en tramos de 63 mm de didmetro, segun se especifica en los planos, y en cualquier caso
realizandose de forma que ambas sean capaces de trabajar a una presién minima de 16 atmdsferas.

4.8.6 Red secundaria

Se considerara como red secundaria de riego, la que discurre desde los centros de mando donde se ubican
las electrovalvulas que determinan cada sector de riego y que se instalaran en el interior de las arquetas
de polipropileno de dimensiones adecuadas para alojar nimero y tipo segun caracteristicas de cada
centro de mando, estardn instaladas de forma descentralizada y siguiendo el trazado de la red general,
repartidas por diferentes partes de las zonas verdes, enlazando éstas con cada uno de los elementos de
riego proyectados, en este caso goteo.

En el caso de lared que da suministro al riego por goteo del arbolado de alineacidn se proyecta una tuberia
PEBD de 32 / 40 / 50 mm de didmetro, y para la red prevista en el interior de las zonas verdes estara
formada por una tuberia PEBD de 32 / 40 / 50 mm de didametro.

Cada una de las derivaciones se realizara utilizando diferentes secciones de tuberia y piezas adecuadas,
en funcién de la demanda de cada zona, realizandose de forma que éstas sean capaces de trabajar a una
presiéon minima de 6 atm.

4.8.7 Automatismos

Debido a la necesidad de controlar el sistema de riego y por el elevado numero de sectores que deben
regar dentro de un horario reducido para poder realizar el ciclo de riego de forma eficiente durante las
horas nocturnas, evitando asi las horas de maxima evapotranspiracién, se hace necesaria la
automatizacién del sistema.

Se instalard un sistema de riego automatizado mediante telegestion (Sistema Solem) que aporta una
extraordinaria facilidad en la gestion del riego, mediante la comunicacién por GPRS y bluetooth, que
permite gestionar la totalidad de los puntos de riego, introduciendo sensores meteoroldgicos y con una
instalacion muy sencilla.

Dicho sistema estd controlado por un software de gestidn al cual se accede mediante cualquier dispositivo
conectado a internet.

Gama
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Las caracteristicas tecnolégicas que incorpora este sistema son:

— Control del sistema mediante dispositivos con conexién a internet, o mediante una consola con
conexién por radiofrecuencia.

- Disefio especial de los equipos de programacion: auténomos, de muy reducidas dimensiones,
robustos, inundables e instalables en cualquier ubicacion.

- Incorporacidn de los sensores de lluvia, viento y temperatura.

Vigilancia remota de todo el sistema.

- Sistema de comunicaciones bidireccional el cual permite saber, en todo momento, el estado de
los equipos remotos, asi como la obtencién de todo tipo de datos en tiempo real.
— Integracién de los equipos instalados en plataformas Smart City.

Ventajas del sistema:

— Ahorro de agua por aprovechamiento del agua de lluvia, optimizacién de los tiempos de riego y
deteccion de fugas.

- Ahorro en mantenimiento.

- Mayor seguridad.

4.8.8 Sistemas de riego

Para la realizacién del sistema de riego de las zonas verdes se adoptard un sistema de riego por goteo
superficial mientras que en los alcorques se combinara goteo en superficie para los arbustos y goteo por
inundadores para el arbolado.

En los viales, dénde se prevé una mayor densidad de plantaciones arbustivas de tipo ornamental, se
instalara tuberia de polietileno para riego por goteo, con el gotero integrado termo soldado con goteros
espaciados cada 33 cm y separacion entre lineas de 33 cm para disponer de marcos de riego de 33x33 cm,
mientras que en las zonas verdes, donde se dispondrd planta mediterrdnea en menor densidad, se
instalard tuberia de polietileno para riego por goteo, con el gotero integrado termo soldado con goteros
espaciados cada 50 cm y separacion entre lineas de 50 cm para disponer de marcos de riego de 50x50 cm,
espesor de la tuberia 1,2 mm el gotero serd autocompensante y antidrenante.

Cada sector de riego por goteo dispondrd de un centro de control que constara de los siguientes
elementos:

- Valvula de esfera fabricada en PVCde 1” 01 %"

- Filtro de malla fabricado de polipropileno de 120 MESH de 1” 0 1 %"

- Valvula reductora de presién para presiones comprendidas entre 1 y 3 Kg/cm? con mandmetro
de controlde 1” 0 1 %"

- Electrovalvula fabricada en cycolac, de 1” o 1 %" con solenoide de 24 voltios.

- Arqueta rectangular fabricada en polipropileno.

La red hidrdulica de los sistemas de riego por goteo dispondrd de una tuberia de alimentacidn y tuberia
colector que cierre hidraulicamente el circuito con valvulas de limpieza.

4.8.9 Materiales a emplear

4.89.1 Tuberias
Los elementos de la tuberia llevaran, como minimo, las siguientes marcas distintivas:

- Marca de fabrica

- Didmetro nominal

- Presién normalizada en Kg/cm?

- Marca distintiva para diferenciarla de la tuberia utilizada para suministro de agua potable. Esta
marca consistird en dos lineas de color naranja, enfrentadas entre si, en toda la longitud del tubo.

("
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La tuberia a utilizar sera del siguiente tipo:

- General y primaria: Polietileno de Alta Densidad (PE100) de uso alimentario con sello de calidad
AENOR, de 75 y 63 mm de didametro y 16 atmdsferas de presion.

- Secundaria: Polietileno de Baja Densidad de uso Alimentario de 50, 40 y 32 mm de didmetroy 6
atmoésferas de presion.

4.8.9.2 Elementos de riego
Deberan poseer las siguientes caracteristicas:

- Tuberia de goteo:

Tipo integrado cada 50 cm y cada 33 cm, soldado interiormente a la pared de la tuberia.
Gotero autolimpiante, antidrenante y autocompensante de 2,3 I/h

Gotero inundador regulable de 55 I/h

Espesor de pared 1,2 mm

Presion de trabajo entre 1,5y 3,5 Kg/cm?2.

— Electrovalvulas

Fabricados en cycolac con solenoide a 24 voltios.
Marca Toro Modelo TPV 1” o similar

Marca Toro Modelo P-150 1 1/2" o similar
Presidn de trabajo maxima 16 atm.

- Enlainterseccion de lineas, se debe colocar una arqueta y una vélvula de compuerta.

— La unidn de todas las piezas serd electrosoldada o con enlaces metalicos.

— Cada 50 metros de tuberia se pondra una arqueta de registro, una vdlvula de compuerta y un
hidrante de 1”.

4.9 Caudales de calculo.

Se calculard el caudal instalado y el consumo previsto para el sistema de riego a partir de la relacién de
emisores instalados y los caudales consumidos por cada uno de ellos.

Si desglosamos el sistema de riego en los sectores que lo componen, tenemos un total de 43 sectores de
riego por goteo en la zona norte y 48 en la zona sur.

Para la distribucién de los sectores de riego se ha tenido en cuenta la generacidn de hidrozonas o sectores
de riego con especies vegetales con condiciones de soleamiento y kc similar. Ademas, se han separado
zonas en funcidn de las diferentes pluviometrias de los emisores pues en este caso en concreto contamos
con goteros autocompensantes de caudal 2,3 I/h y goteros inundadores con un caudal de 55 I/h que
deberan de ir en diferentes sectores de riego.

- Consumo de agua:

Segun las necesidades hidricas previstas necesitaremos abastecer con 54,32 m? diarios a la zona norte y
con 40,87 m? diarios a la zona sur. Esto deberd hacerse durante las horas nocturnas.

- Caudal instalado:

=
-~ u g 2] CAI AM.JAR. JARDINERIA Y RED DE RIEGO Pagina 32

engineerin



PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION

)000¢

“ » MA Ciudad
%ﬁ% GOBIERNO g%’?‘agf““m gﬁ o RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA de Malaga
de Vivienda
ZONA NORTEm2 ud goteros/m2 Caudalgotero Uh  Caudal sector Uh
EL3
S1 485,00 4 2,3 4462,00
52 555,15 4 2,3 5107,38
EL2
S3 481,70 4 2,3 4431,64
54 607,40 4 2,3 5588,08
S5 722,14 - 2,3 6643,69
S6 745,27 4 2,3 6856,48
S7 460,00 4 2,3 4232,00
S8 754,00 4 2,3 6936,80
S9 520,00 - 2,3 4784,00
EL1
S10 709,10 4 2,3 6523,72
S11 588,60 4 2,3 5415,12
512 671,65 4 2,3 6179,18
S13 553,80 4 2,3 5094,96
S14 737,80 4 2,3 6787,76
S15 670,30 4 2,3 6166,76
516 671,55 4 2,3 6178,26
S$17 402,00 4 2,3 3698,40
S18 766,60 4 2,3 7052,72
S19 762,10 - 2,3 7011,32
520 402,00 4 2,3 3698,40
S21 748,10 4 2,3 6882,52
S22 605,40 - 2,3 5569,68
523 744,60 4 2,3 6850,32
S24 515,70 4 2,3 4744,44
S$25 602,90 4 2,3 5546,68
$26 508,10 4 2,3 4674,52
527 784,30 4 2,3 7215,56
528 627,00 4 2,3 5768,40
529 556,90 4 2,3 5123,48
S30 474,52 - 2,3 4365,58
S31 709,10 4 2,3 6523,72
532 613,70 4 2,3 5646,04
$33 293,00 4 2,3 2695,60
S34 473,70 4 2,3 4358,04
Peatonal2
S35 198,00 9 2,3 4098,60
SI36 18,00 2 55 1980,00
Peatonal3
S37 201,10 9 2,3 4162,77
SI38 18,00 2 55 1980,00
Peatonal4
$39 215,60 9 2,3 4462,92
SI40 20,00 2 55 2200,00
Glorieta
S41 706,00 4 2,3 6495,20
RH1.2
S42 140,50 9 2,3 2908,35
Sl43 34,00 2 50 3400,00

Zona norte: QT =57,08 litros/s

Qinstantaneo = 1,93 I/s

= ug21
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Ciudad
de Malaga

DE ESPANA DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA SA

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢
%ﬁ GOBERNG  MINISTERIO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA é

Entidad Estatal
de Vivienda

ZONASUR m2 goteros/m2 Caudal gotero Uh  Caudal sector Uh
EL4

S44 594,00 4 2,3 5464,80
545 510,00 4 2,3 4692,00
546 541,00 4 2,3 4977,20
547 538,00 4 2,3 4949,60
S48 603,00 4 2,3 5547,60
S49 465,70 4 2,3 428444
ELS

S50 500,00 4 2,3 4600,00
S51 500,00 4 2,3 4600,00
$52 333,00 4 2,3 3063,60
$53 730,00 4 2,3 6716,00
S54 734,00 4 2,3 6752,80
EL6

S55 546,00 4 2,3 5023,20
S56 507,00 4 2,3 4664,40
S57 704,70 4 2,3 6483,24
EL7

S58 463,00 4 2,3 4259,60
S59 463,00 4 2,3 4259,60
S60 526,00 4 2,3 4839,20
EL8

S61 784,00 4 2,3 7212,80
EL9

562 702,00 4 2,3 6458,40
$63 725,00 4 2,3 6670,00
RV1

S64 517,55 4 2,3 4761,46
S65 193,00 4 2,3 1775,60
Sl66 69,00 2 50 6900,00
SI67 36,00 2 50 3600,00
568 316,00 9 2,3 6541,20
S69 313,00 9 2,3 6479,10
S70 335,00 9 2,3 6934,50
s71 282,00 9 2,3 5837,40
S72 284,70 9 2,3 5893,29
RV4 + RH2

S73 203,28 9 2,3 4207,90
S74 118,50 9 2,3 2452,85
SI75 32,00 2 50 3200,00
SI76 19,00 2 50 1900,00
RV5

S77 63,70 9 2,3 1318,59
SI78 10,00 2 50 1000,00
RV6

579 63,70 9 2,3 1318,59
S180 10,00 2 50 1000,00
RH1.1 +RV2

S81 169,00 9 2,3 3498,30
S182 50,00 2 50" 5000,00
S83 182,00 9 2,3 3767,40
Slg4 41,00 2 50" 4100,00
585 176,35 9 2,3 3650,45
S186 41,00 2 50" 4100,00
s87 140,00 9 2,3 2838,00
S188 34,00 2 50 3400,00
RH3

S89 68,00 9 2,3 1407,60
SIS0 22,00 2 50 2200,00
RV7 280,00
S91 142,00 9 2,3 2939,40
S192 26,00 2 50 2600,00

Zona sur QT = 58.47 litros/s  Qinstantaneo = 2,00 |/s
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coseme | i CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA g;”;:‘:aga

DE ESPANA DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA SA

%ﬁ PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

Entidad Estatal
de Vivienda

-Tiempo de riego: (maximo previsto 10 horas y 13 min)

ZONA NORTE Caudalsector Uh Necesidades (UDia) Tiempo de riego (min

EL3 2480,00

s1 4462,00 1156,37 16
S2 5107,38 1323,63 16
EL2 11420,00

S3 4431,64 1282,14 17
S4 5588,08 1616,71 17
S5 6643,69 1922,11 17
S6 6856,48 1983,68 17
S7 4232,00 1224,38 17
S8 6936,80 2006,91 17
S9 4784,00 1384,08 17
EL1 35940,00

S10 6523,72 167747 15
s11 5415,12 1392,41 15
S12 6179,18 1588,88 15
S13 5094,96 1310,09 15
S14 6787,76 1745,37 15
S15 6166,76 1585,69 15
S16 6178,26 1588,64 15
S17 3698,40 950,99 15
s18 7052,72 1813,50 15
S19 7011,32 1802,85 15
S20 3698,40 950,99 15
S21 6882,52 1769,73 15
522 5569,68 1432,16 15
523 6850,32 1761,45 15
S24 474444 1219,96 15
$25 5546,68 1426,24 15
S26 4674,52 1201,98 15
527 7215,56 1855,37 15
S28 5768,40 1483,25 15
$29 5123,48 1317,42 15
S30 4365,58 1122,54 15
S31 6523,72 167747 15
S32 5646,04 1451,79 15
S33 2695,60 693,13 15
S34 4358,04 1120,60 15
Peatonal2 730,00

S35 4098,60 697,60 10
SI36 1980,00 32,40 1
Peatonal3 740,00

S37 4162,77 707,60 10
SI38 1980,00 32,40 1
Peatonald 800,00

S39 4462,92 760,40 10
Sl40 2200,00 39,60 1
Glorieta 1670,00

S41 6495,20 15
RH1.2 550,00

S42 2908,35 488,80 10
Si43 3400,00 61,20 1
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DE ESPANA DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA SA

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢
%ﬁ GOBERNG  MINISTERIO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA é

Entidad Estatal
de Vivienda

ZONASUR  Caudalsector Uh Necesidades (/Dia) Tiempo de riego (min

EL4 7610,00
S44 5464,80 1330,15 15
545 4692,00 1193,56 15
546 4977,20 1266,11 15
sS47 4949,60 1259,09 15
548 5547,60 1411,21 15
549 4284.,44 1089,88 15
EL5 6550,00
S50 4600,00 1170,90 15
551 4600,00 1170,90 15
552 3063,60 779,82 15
553 6716,00 1709,51 15
554 6752,80 1718,88 15
EL6 4160,00
555 5023,20 1292,23 15
556 4664,40 1199,93 15
557 6483,24 1667,83 15
EL7 3440,00
558 4259,60 1086,91 15
559 4259,60 1086,91 15
S60 4839,20 1246,17 15
EL8 2190,00
S61 7212,80 2150,00 18
ELS 3320,00
562 6458,40 1633,24 15
563 6670,00 1686,76 15
RV1 8700,00
564 4761,46 1210,00 15
S65 1775,60 452,00 15
Sle6 6500,00 124,20 1
sle7 3600,00 64,80 1
568 6541,20 1413,92 13
569 6479,10 1400,49 13
S70 6934,50 1498,93 13
571 5837.,40 1261,79 13
S72 5893,29 1273,87 13
RV4 + RH2 1240,00
573 4207,90 725,36 10
S74 2452,95 422,84 10
SI75 3200,00 57,60 1
118176 1500,00 34,20 1
RV5 240,00
S77 1318,59 222,00 10
8178 1000,00 18,00 1
RV6 240,00
1879 1318,59 222,00 10
1 S180 1000,00 18,00 1
RH1.1 +Rv2 2890,00
11581 3498,30 656,20 11
18182 i 5000,00 90,00 1
11583 3767,40 706,67 11
sig4 " 4100,00 73,80 1
585 3650,45 684,74 11
| S186 f 4100,00 73,80 1
587 2898,00 543,59 11
| S1e8 3400,00 61,20 1
' RH3 280,00
589 1407,60 240,40 10
1 S190 2200,00 39,60 1
' RV7 280,00 550,00
1891 2839,40 503,20 10
S192 2600,00 46,80 1
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION »000¢ e
:ts GOBERNO  MINISTERIC CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA III
b
-

Entidad Estatal
de Vivienda

- Caudal instantaneo:

Segun los cdlculos realizados es posible regar consecutivamente todos los sectores dentro del plazo de
riego previsto por lo que el caudal instantaneo sera el del sector con mayor demanda en cada una de las
zonas:

Q instantaneo zona norte = 1,93 I/s

Q instantaneo zona sur = 2,00 I/s

4.10 Dimensionado tuberias y calculo de pérdidas de carga.

Para el calculo de las pérdidas de carga de la red general se han considerado los tramos mas desfavorables,
por distancia al punto inicial y por demanda de caudal.

Zona norte:

En este caso el sector mas desfavorable es el nimero 8, tiene un caudal de 1,93 I/s y una distancia al
equipo de bombeo de 750 m.

-Longitud de la red general (didmetro 75 mm) =378 m

Caudal =1,93 1/s

Velocidad = 0,55 m/s

Pérdidas de carga por cada 100 m.c.a. = 0,54 m.c.a./ 100 m = 2,04 m.c.a.
-Longitud de la red general (didmetro 63 mm) =363 m

Caudal =2,04 /s

Velocidad = 0,8 m/s

Pérdidas de carga por cada 100 m.c.a. = 1,31 m.c.a./ 100 m = 4,75 m.c.a.
-Longitud de la red secundaria (Diametro 50 mm) =90 m

Caudal =1,93 /s

Velocidad = 1,2 m/s

Pérdidas de carga por cada 100 m.c.a. = 3,61 m.c.a./100 m = 3,25 m.c.a.
-Pérdidas en electrovavula = 0,21 m.c.a.

-Pérdidas de carga accesorios 10% Pérdidas totales = 1,02 m.c.a.
Pérdidas de carga totales (sin accesorios) = 10,25 m.c.a.
TOTALP.C.=11,27 m.c.a.

Pérdidas de carga por altura geométrica = 1,0 m.c.a.

Las pérdidas de carga totales, y en consecuencia la presidon necesaria en el equipo de bombeo seria: 12,27
m.c.a.

Siendo la presién adecuada en cualquier punto 3,5 kg/cm?
Necesitaremos una presidn de servicio disponible de al menos 15,77 Kg/cm?
Zona sur:

En este caso el sector mas desfavorable es el niUmero 61, tiene un caudal de 2,00 I/s y una distancia al
equipo de bombeo de 804 m.

-Longitud de la red general (didmetro 75 mm) =734 m

Caudal =1,991/s

=
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢
%ﬁ RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA é

& Entidad Estatal

de Vivienda

Velocidad = 0,55 m/s
Pérdidas de carga por cada 100 m.c.a. = 0,54 m.c.a./ 100 m = 4,00 m.c.a.
-Longitud de la red general (didmetro 63 mm) =69 m

Caudal =2,04 1/s

Velocidad = 0,8 m/s

Pérdidas de carga por cada 100 m.c.a. = 1,31 m.c.a./ 100 m = 0,9 m.c.a.
-Longitud de la red secundaria (Didmetro 50 mm) = 65 m

Caudal =1,93 /s

Velocidad =1,2 m/s

Pérdidas de carga por cada 100 m.c.a. = 3,61 m.c.a./100 m = 2,35 m.c.a.
-Pérdidas en electrovavula = 0,21 m.c.a.

-Pérdidas de carga accesorios 10% Pérdidas totales = 0,75 m.c.a.
Pérdidas de carga totales (sin accesorios) = 7,46 m.c.a.
TOTALP.C.=8,21 m.c.a.

Pérdidas de carga por altura geométrica = 1,3 m.c.a.

Las pérdidas de carga totales, y en consecuencia la presidn necesaria en el equipo de bombeo seria: 9,5
m.c.a.

Siendo la presion adecuada en cualquier punto 3,5-4 kg/cm?2

Necesitaremos una presién de servicio disponible de al menos 13,5 Kg/cm2

Sevilla, marzo de 2026.

Ingenieros Autores del Proyecto:

Vil

Fdo: D. Enrique de la Torre Lara Fdo: D. Ozgur Unay Unay

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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APENDICE I. INVENTARIO DE ARBOLADO
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

bl kg Een | By CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA kel dCIu:la:!
z ;’ Y AGENDA URBANA SA % e Malaga

Entidad Estatal
de Vivienda

1 APENDICE DE INVENTARIO DE ARBOLADO

1.1 Objeto.

En un futuro se ejecutara el proyecto de urbanizacion del Sector residencial de “BUENAVISTA”, en Malaga
(Malaga), por lo que se hace necesario, identificar el arbolado que se vera afectado durante la ejecucion
de las obras para determinar si es necesario su tala o trasplante.

Es objeto de este documento realizar el inventario de arbolado existente dentro del sector.

El presente documento ha sido redactado por D. Alvaro Manén Ranea, con titulo de Ingeniero Técnico en
Topografia y n? de colegiado 7866 del Colegio Oficial de Ingenieria Geomadtica y Topografica, con
residencia en Vélez—Mdlaga en diciembre de 2023. Se adjunta al final de este apéndice el documento de
inventario de arbolado redactado.

1.2 Ejemplares identificados.

Se han identificado los siguientes ejemplares:

RESUMEN ARBOLADO

ESPECIE | N. ARBOLES
ALAMO 1
ALGARROBO 3
AROMO 1
CINACINA 1
CIPRES 28
HIGUERA 1
JACARANDA 1
OLIVO 28
PALMERA 2
PINO 25
ROBLE 2

SAUCE

TAMARINDO 20

TOTAL 120

De este arbolado identificado se afectan por las obras 5 sauces y 3 olivos que van a trasplantarse a las
zonas verdes del sector. El aromo afectado sera talado al no ser un arbol autdctono.

A continuacidn, se presenta un plano con la localizacion de los ejemplares afectados.
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%ﬁ% GOBERNO  MINISTERIC CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA %

Entidad Estatal
de Vivienda

Ciudad
de Malaga

RESUMEN ARBOLADC

Arboles afectados al sur.

ARBOLADO AFECTADD '

SAUCES 5 UNIDRDES ( N°T A,9,16,20)

i/ AFBOLATRASPLANTAR [ OLIVG 3 UNIDADES (.10 1)

7Y ARBALATALR [ aReMS 1 uNIDAD 1)

o b
e J— ——

1.3 Estado de conservacion.

ESPECIE | N° ARBOLES

siMBCLO

El estado de conservacién de todos los ejemplares es bueno.

engineering
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 3000¢

CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA B Cluda'd
de Malaga
Entidad Estatal

Vivienda

1.4 Medidas de mitigacion.

Como se ha comentado anteriormente se afectan 5 sauces y 3 olivos. Estos ejemplares que se afectan son
trasplantados a las zonas verdes del sector. El aromo afectado sera talado al no ser un arbol autéctono.

Los sauces se han plantado en la zona verde colindante con el arroyo.
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢ Cludad
GOBERNG  MINISTERIO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA m &
DEESPANA  DEVIVIENDA SA de Malaga

Y AGENDA URBANA Entidad Estatal
de Vivienda

{77} OLIVO TRASPLANTADO
s

1.5 Impacto sobre especies protegidas.

No se ha localizado durante la realizacién del inventario ninguna especie protegida por la legislacion
autondmica o estatal.

1.6 Justificacion de tala o trasplante.

Todos los arboles afectados serdn trasplantados a las zonas verdes del sector.

1.7 Documento de inventario de arbolado.

A continuacidn, se presenta el inventario de arbolado realizado.
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‘h Artop
ESTUDIO DE TOPOGRAFIA

INFORME

INVENTARIO DE ARBOLADO DEL
SECTOR “BUENAVISTA”, EN
MALAGA (MALAGA).

ALVARO MANEN RANEA
Ingeniero Técnico en Topogralia

COLEGIADO Ne¢ 7866

Técnico autor:

Alvaro Manén Ranea
INGENIERO TECNICO EN TOPOGRAFIA

Colegiado n*7866
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS EN TOPOGRAFIA
C/ Banana,27(29.700)
Vélez-Mélaga
info@artop.es

+34 691 3525 26
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YAGENDA URBANS T -

de Vivienda

Informe

Artop

ESTUDIO DE TOPOGRAFIA

INDICE

1.- Objeto del trabajo.

2.- Cliente.

3.- Redactor del Inventario.
4.- Situacion

5.- Inventariado de arbolado.

6.- Anexo |: Inventariado de arbolado.

INVENTARIO DEL ARBOLADO DEL SECTOR “BUENAVISTA”, EN MALAGA (MALAGA). 00125-23
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

R —— CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA m' Ehicad
DEESPANA  DEVIVIENDA de Malaga
YAGENDA URBANA SA e
de Vivienda
Informe
2

Artop

ESTUDIO DE TOPOGRAFIA

1.- OBJETO DEL TRABAJO.

En un futuro se ejecutara el proyecto de urbanizacion del Sector residencial de
“BUENAVISTA”, en Malaga (Mélaga), por lo que se hace necesario, identificar el
arbolado que se vera afectado durante la ejecucion de las obras para determinar si es
necesario su tala o trasplante.

Es objeto de este documento realizar el inventario de arbolado existente dentro

del sector

2.- CLIENTE

El presente documento ha sido redactado por encargo de la UTE
BUENAVISTA MALAGA, SA, con cif V-13995707 y domicilio social en C/Artesania,
portal 18, Local 1 PISA, Mairena del Aljarafe,41.927 (Sevilla).

3.- REDACTOR DEL INVENTARIO

El presente documento ha sido redactado por D. Alvaro Manén Ranea, con
titulo de Ingeniero Técnico en Topografia y n® de colegiado 7866 del Colegio Oficial de

Ingenieria Geomatica y Topogréfica, con residencia en Vélez—Malaga.

En Vélez - Malaga a 12 de diciembre de 2023.

‘I' ‘: MANEN Firmado

digitalmente por

[ f - RANEA MANEN RANEA
/ f ALVARO -
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4.- SITUACION

El sector parcela se encuentra situado, en Malaga (Malaga), entre la A-357 por

el norte y la carreterera A-7054 por el sur.

Imagen sector segiin ortofotografia. Google Earth.

El sector tiene forma regular con pendientes suaves, donde las pendientes
descienden del norte al sur del sector. El sector tiene en su interior acopio a modo de
vertedero de tierras y escombros. La vegetacién es muy escasa, salvo el arbolado

aqui detallado, existiendo arboles aislados, vegetacion casi inexistente.
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INVENTARIO DEL ARBOLADO DEL SECTOR “BUENAVISTA’, EN MALAGA (MALAGA).

Informe
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ESTUDIO DE TOPOGRAFIA

5.- INVENTARIADO DE ARBOLADO

Se ha realizado un inventario de arbolado durante el mes de diciembre de 2023
realizado con GPS por el topégrafo que aqui suscribe.
Para cada arbol se ha incluido la siguiente informacién:

0 Especie.

O Numeracion

O Coordenadas UTM con el sistema de coordenadas ETRS89.
[ Diametro de tronco.

O Diametro de copa.

O Altura.

La localizacion de cada arbol se presenta asi mismo en un plano de situacién
actual del arbolado.

Se han identificado los siguientes ejemplares:

RESUMEN ARBOLADO
ESPECIE | N. ARBOLES
ALAMO 1
ALGARROBO 3
AROMO 1
CINACINA 1
CIPRES 28
HIGUERA 1
JACARANDA 1
OLIVO 28
PALMERA 2
PINO 25
ROBLE
SAUCE
TAMARINDO 20
TOTAL 120
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6.-ANEXO I: INVENTARIADO DE ARBOLADO

LISTADO DE PUNTOS

Artop

ESTUDIO DE TOPOGRAFIA

, DIAMETRO | 1 oA ITARIO
COORD.X | COORD. Y DIAMETRO | ALTURA| COPA

ID | ETRS89 | ETRS89 ESPECIE | TRONCO | (cm.) (cm.)

1 |366070,158 | 4064120,819 | ALGARROBO 10 250 250 BUENO
2 |366068,178 | 4064120,691 | ALGARROBO 10 300 250 BUENO
3 |366046,652 | 4064119,056 | ALGARROBO 15 300 250 BUENO
6 |366479,648 |4064017,842| OLIVO o5 400 300 BUENO
7 |366170,852 | 4064058,294 L?_%LF"%E\I - 450 250 BUENO
8 |366182,203 | 4064060,676 L?_gl‘;‘%i - 450 560 BUENO
9 |366214,982 | 4064074,104 L?_%LF"%E\J - - - BUENO
10 | 366122,875 | 4063921,604|  OLIVO 15 250 20 BUENO
11 | 366136,279 | 4063928,650|  OLIVO 20 500 450 BUENO
13 |366214,374 | 4063683,625| CINACINA o5 350 500 BUENO
14 | 366271,297 | 4063701,717 L?_g%%i - 250 200 BUENO
15 | 366281,712 | 4063703,858 L?_%LF"%E\I - _— 5 BUENO
16 | 366224,163 | 4063828,210 L?_g%%ij - - 156 BUENO
17 | 366463,616 | 4063877,289| HIGUERA 10 300 250 BUENO
18 | 366424,385 | 4063871,831| PALMERA 30 200 200 BUENO
19 | 366431,595 | 4063858,539 | TAMARINDO 50 350 350 BUENO
20 |366750,973 | 4064059,463 L?_%LF'{%E\I 555 - - BUENO
21 |365962,564 | 4063759,266| AROMO o5 350 550 BUENO
23 |366471,709 | 4064263,293|  OLIVO o5 450 460 BUENO
24 366472,211|4064257,189|  OLIVO o5 350 400 BUENO
25 |366465,330 | 4064257,012|  OLIVO o5 350 400 BUENO
26 | 366465213 |4064254,943| OLIVO 25 350 400 BUENO
27 | 366459,629 | 4064253,775|  OLIVO o5 350 400 BUENO
28 |366466,954 | 4064223876 | TAMARINDO 250 350 450 BUENO
29 |366479,002 | 4064208,660|  PINO 20 400 250 BUENO
30 |366488,307 | 4064208.450|  PINO o 400 — BUENO
31 |366488,639 | 4064213,733|  PINO 20 400 250 BUENO
32 |366496,148 | 4064213290  PINO 20 400 50 BUENO
33 | 366500,205 | 4064218,277 PINO 20 400 250 BUENO
34 | 366495920 | 4064222,600|  PINO o0 A0 _— BUENO
35 |366498,997 | 4064227,951 PINO 20 400 250 BUENO
36 |366496,425 | 4064233,630|  PINO o0 400 050 BUENO
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37 |366506,211 | 4064240,265|  OLIVO 25 350 350 BUENO
38 |366519,428 | 4064222,589| OLIVO 30 300 250 BUENO
39 | 366521,863 | 4064226,308 | TAMARINDO 250 300 400 BUENO
40 |366526,871 | 4064212,624 | TAMARINDO 20 200 300 BUENO
41 |366531,424 | 4064212,168 | TAMARINDO 25 300 250 BUENO
42 |366526,023 | 4064203,587 | CIPRES 15 350 200 BUENO
43 |366521,377 | 4064203836 | CIPRES 15 350 200 BUENO
44 |366521,800 | 4064206,344| CIPRES 15 350 200 BUENO
45 | 366518,987 | 4064208,211| CIPRES 15 350 500 BUENO
46 | 366514,960 | 4064211,186 | CIPRES 10 350 200 BUENO
47 |366512,153 | 4064214,412| CIPRES 15 350 200 BUENO
48 | 366505,214 | 4064206,087 | CIPRES 15 350 200 BUENO
49 |366510,840 | 4064205458 | CIPRES 15 350 200 BUENO
50 |366515,974 | 4064204,550| CIPRES 15 350 200 BUENO
51 |366536,579 | 4064209,747|  OLIVO 25 350 400 BUENO
52 |366534,727 | 4064221,963| OLIVO o5 350 400 BUENO
53 | 366534,543 | 4064233,237 OLIVO 25 350 400 BUENO
54 | 366554,861 | 4064244,504|  OLIVO 25 350 400 BUENO
55 | 366569,380 | 4064224,960| CIPRES 15 350 200 BUENO
56 |366567,959 | 4064222,405| CIPRES 15 350 200 BUENO
57 | 366565,790 | 4064218,616| CIPRES 15 350 200 BUENO
58 |366563,874 | 4064215,611| CIPRES 15 a50 200 BUENO
59 |366562,010 | 4064212,678| CIPRES 15 350 500 BUENO
60 |366559,572 | 4064209,923| CIPRES 15 350 200 BUENO
61 |366557,516 | 4064207,115| CIPRES 15 350 200 BUENO
62 | 366554,866 | 4064206,159| CIPRES 15 350 200 BUENO
63 |366558,140 | 4064206,193| CIPRES 15 350 200 BUENO
64 | 366562,328 | 4064208,775| CIPRES 15 350 200 BUENO
65 | 366566,447 | 4064207,451| CIPRES 15 350 200 BUENO
66 |366570,496 | 4064208,771| CIPRES 15 350 200 BUENO
67 |366574,911 |4064209,355| CIPRES 15 350 200 BUENO
68 |366573,371 | 4064213,604 | JACARANDA 20 350 400 BUENO
69 |366574,928 | 4064209,281| CIPRES 15 350 200 BUENO
70 |366578,774 | 4064209,675| CIPRES 15 350 200 BUENO
71 | 366583,005 | 4064210,265| CIPRES 15 350 200 BUENO
72 | 366586,869 | 4064210,712| GIPRES 15 350 200 BUENO
73 | 366591,520 | 4064211,165| CIPRES 15 350 200 BUENO
74 |366595,754 | 4064211,932| CIPRES 15 350 200 BUENO
75 | 366597,647 | 4064223,318|  OLIVO 25 300 450 BUENO
76 |366592,931 | 4064224,212|  OLIVO 25 300 450 BUENO
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77 | 366588,113 | 4064226,082| OLIVO 25 300 450 BUENO
78 |366583,296 | 4064229,382|  OLIVO 25 300 450 BUENO
79 |366588,429 | 4064232562|  OLIVO 25 300 450 BUENO
80 |366593,568 | 4064231,786| OLIVO 25 300 450 BUENO
81 |366597,442 | 4064228449| OLIVO 25 300 450 BUENO
82 |366601,270 | 4064228,052|  OLIVO 25 300 450 BUENO
83 |366598,416 | 4064223,047| OLIVO 25 300 450 BUENO
84 |366603,346 | 4064222,315|  OLIVO 25 300 450 BUENO
85 | 366607,844 | 4064226,998|  OLIVO 25 300 450 BUENO
86 | 366608,822 | 4064220,553|  OLIVO 25 300 450 BUENO
87 |366614,738 | 4064219,317|  OLIVO 25 300 450 BUENO
88 |366613,603 | 4064224,734|  OLIVO 25 300 450 BUENO
89 | 366606,490 | 4064233,099 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
90 |366596,498 | 4064237,274 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
91 |366592,053 | 4064239,430 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
92 |366587,485 | 4064237,628 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
93 | 366586,225 | 4064242,590 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
94 | 366580,329 | 4064238,836 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
95 |366577,470 | 4064245,478 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
96 |366582,279 | 4064247,581 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
97 | 366578,961 | 4064250,990 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
98 |366574,822 | 4064251,507 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
99 |366571,917 | 4064248,884 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
100 | 366568,215 | 4064253,916 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
101|366575,595 | 4064255,644 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
102 | 366564,864 | 4064259,699 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
104|366571,144 | 4064263,648| ROBLE 20 400 450 BUENO
105 | 366582,186 | 4064262,852| ROBLE 20 400 450 BUENO
106 | 366592,777 | 4064259,666 PINO 20 450 150 BUENO
107 | 366602,702 | 4064258,806 PINO 20 450 350 BUENO
108 | 366612,283 | 4064258,468 PINO 20 450 350 BUENO
109 | 366621,349 | 4064257,089 PINO 20 450 350 BUENO
110|365948,411 | 4064187,826 PINO 20 450 150 BUENO
111|365954,785 | 4064190,867 PINO 20 450 350 BUENO
112|865955,016 | 4064195,134 PINO 20 450 350 BUENO
113|365959,118 | 4064200,039 PINO 20 450 350 BUENO
114 | 365965,675 | 4064200,356 PINO 20 450 350 BUENO
115|365976,122 | 4064197,333 PINO 20 450 350 BUENO
116 | 365989,640 | 4064193,737 PINO 20 450 350 BUENO
117 | 365995,226 | 4064193,710 PINO 20 450 150 BUENO
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118|366017,008 | 4064179,716 PINO 20 450 350 BUENO
119|366011,905 | 4064170,793 PINO 20 450 350 BUENO
120 |365971,661 | 4063454,788| PALMERA 30 200 150 BUENO
121|366050,138 | 4063445328 |  ALAMO 20 600 200 BUENO
122 | 365964,268 | 4064191,043 PINO 20 500 250 BUENO
123 | 365970,956 | 4064192,030 PINO 15 450 300 BUENO
124 | 365975,980 | 4064193,271 PINO 20 500 300 BUENO
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M1. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Los depdsitos Paver DM se disefian para que sea posible su transporte en vehiculos convencionales, con
galibo estandar para transporte por carretera, facilitando y agilizando de esta manera su puesta en obra.
Las aplicaciones son multiples en el ambito de la industria, la agricultura, el medioambiente y la
construccion, utilizandose como depdsitos de almacenamiento de liquidos como pueden ser el agua para
riego, agua potable, sistemas contra incendios o liquidos zootécnicos; y también para el tratamiento de
aguas y como depoésito de aguas residuales.

Se trata de depdsitos unicelulares de planta rectangular apoyados sobre el suelo o enterrados en el mismo.

Las dimensiones de los depositos dependen de la capacidad de almacenamiento requerida, la cual varia
entre un minimo de 10 m3 y un maximo de 50 m3.

F.
&
S
A
B
_— CAPACIDAD PESO A B c
(litros) (kg) (m) (m) (m)
DM 10 m? 10.000 8.800 2,50 2,50 245
DM 20 m? 20.000 13.000 4,50 2,50 245
DM 30 m? 30.000 17.200 6,50 2,50 245
DM 40 m? 40.000 21.500 8,50 2,50 245
DM 50 m? 50.000 24.600 10,00 2,50 2,45

Los depdsitos tienen una estructura monocasco de hormigon armado de seccion rectangular, conformada
por paredes laterales de seccion variable (de 12 a 15 cm), empotradas en la base a una solera de 12 cm de
canto. Disponen de una cubierta formada por una losa maciza de hormigon armado de 23 cm de canto
simplemente apoyada en la coronacion de las paredes.

También cabe la posibilidad de utilizar los depésitos en superficie sin estar tapados, dejando el liquido
desprotegido.
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M2. METODO DE CALCULO

M2.1 Sustentacion

El terreno de cimentacion debera garantizar una resistencia no inferior a 1,0 kg/cm2. En el fondo de
la excavacion se realizara una base de apoyo con hormigén de limpieza HL-150/B/30 de 10 cm de
espesor sobre una base de 15 cm de gravas, para proporcionar una superficie de apoyo uniforme y
perfectamente horizontal.

Tanto el terreno excavado como el encachado de grava se compactaran hasta alcanzar un préctor
modificado del 98%.

M2.2 Normativa de aplicacion

Los requisitos de seguridad estructural, capacidad portante y aptitud al servicio de los elementos de
cimentacion y contencion se satisfacen segun los parametros establecidos en el DB SE-C.

El elemento proyectado cumple el requisito de seguridad estructural dando cumplimiento a las
exigencias basicas SE1: Resistencia y estabilidad y SE2 Aptitud al servicio, en los términos del
articulo 10 del CTE. Estos requisitos se satisfacen segin los parametros establecidos en los
Documentos Basicos que le son de aplicacién:

o DB SE Seguridad estructural
o DB SE-AE Acciones en la edificacion
o DB SE-C Cimentacion
Para la estructura de hormigén en lo que se establece en el Cédigo Estructural.

M2.3 Hipétesis de calculo

Para el dimensionado de los depésitos monobloc se han estudiado dos supuestos basicos de
utilizacion:
- Una primera hipétesis en la que el deposito monobloc trabaja enterrado en el terreno, pudiendo
soportar las acciones exteriores debidas a trafico sobre la cubierta del deposito, empuje de tierras
y posible accién del nivel fredtico. En esta hipdtesis, todas estas acciones pueden actuar
simultaneamente con el depésito lleno, vacio o en un estado intermedio.

- El segundo caso, mas sencillo, se dara cuando el depdsito trabaje sobre el terreno (sin enterrar)
soportando Unica y exclusivamente la presion del agua que contenga. En el peor de los casos de
esta hipotesis, el depdsito trabajara sin estar cubierto con la tapa de hormigon.

Para el estudio de los diferentes modelos de depésitos, se ha supuesto que estan formados por
cuatro placas verticales, una solera en la base y una tapa en la cara superior. Con esta geometria se
han estudiado los diferentes estados de carga posibles. Podemos pues distinguir cuatro tipos de
elementos de acuerdo con su funcidn, y con los diferentes estados de carga:

- Un primer caso lo constituye la placa correspondiente a la tapa del depdsito. Esta placa se
modeliza apoyada solo en los dos lados largos, pemmitiéndosele el giro en los apoyos. Por lo tanto
se considera trabajando de forma unidireccional y no se considerando el apoyo en los lados
cortos. Esta hipotesis esta del lado de la seguridad. Se ha considerado que en el apoyo de la tapa
sobre las paredes se reduce el canto de 23 cm a 15 cm. Sus estados de carga comesponderan a
la tierra que tenga que soportar por encima de ella una vez enterrado el depésito, asi como el
trafico pesado que pueda soportar. En este supuesto se estudia la seccidon genérica
correspondiente al centro de la placa y la seccién de apoyo.

- Un segundo caso lo constituyen las placas laterales del depésito. En cada caso, de acuerdo a su
altura constante, se estudian para cada longitud de los diferentes modelos de depdsito Monaobloc.
Todas ellas se modelizan como placas con tres lados empotrados, correspondientes a los dos
laterales y al encuentro con la solera de apoyo en el terreno, y un lado articulado, correspondiente
al lado superior donde se apoya la tapa de hormigén. De acuerdo con la hipotesis de calculo
estudiadas, siempre que el depésito se encuentre entemado, la presion de las tierras igualara
como minimo la presién del agua interior, por lo que el borde superior siempre actuara como
apoyado. En el caso en que tomemos en cuenta la presion lateral ejercida por el trafico y la tierra
superpuesta sobre la tapa, la placa se apoyara sobre la tapa, constituyéndose un apoyo continuo

4

=
-~ u g 2] CAl AM.JAR. JARDINERIA Y RED DE RIEGO

engineering

Pagina 57



&

GOBIERNO
DE ESPANA

DEVIVIENDA
Y AGENDA URBANA SA

MINISTERIO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

Entidad Estatal
de Vivienda

Ciudad
de Malaga

entre ambos elementos. Para este segundo caso se han estudiado todas las hipétesis simples
sobre cada elemento, combinandolas, segln indica el Cédigo Estructural, para aquellas acciones
gue puedan ser concomitantes, dimensionando los elementos para el caso mas desfavorable. Las
secciones de referencia para su estudio y dimensionado son las siguientes:

Apoyo Centro vano

_hi2=122m

- Un tercer caso lo constituye la solera de la base que, en todos los casos, se comporta como
empotrada en sus cuatro lados. Del mismo modo que en los casos anteriores, se han estudiado
las diferentes hipotesis simples, tomando para su dimensionamiento, la combinacién mas
desfavorables. Las secciones de referencia para su estudio y dimensionado son las siguientes:

- Por ultimo, se ha estudiado un cuarto caso comrespondiente al depésito Monobloc descansando
sobre el terreno, sin enterrar y trabajando sin tapa por lo que las placas laterales trabajaran con
unas condiciones de contorno diferentes, teniendo el borde libres en su coronacion. Por ofro lado,
por su forma de ftrabajar, este deposito estara sometido a un solo estado de cargas
correspondiente a la presion del agua contenida. Las secciones de estudio seran las mismas que
las grafiadas en los apartados anteriores.

El andlisis de todos de los casos anteriores se ha realizado con ayuda de un programa de ordenador
basado en el método de los elementos finitos (MEF), obteniéndose en cada caso los esfuerzos
maximos mas desfavorables en lo que se refiere a momentos flectores, esfuerzos cortantes y
deformaciones. Dichos resultados se adjuntan en los anejos a esta memoria, mostrando los
diagramas obtenidos directamente del programa.

Una vez obtenidos los valores de disefio, afectados por los coeficientes de mayoracion, se han
comprobado, dimensionado y armado todos los elementos de los depdsitos mediante hojas de
célculo.

Para cada caso que se recogen en los anejos, se comprueba también si los momentos flectores
actuantes son mayores a los de fisuracion, y si es asi, se comprueba que la obertura de fisuracién no
supere la requerida por la norma.

Como método general se ha propuesto un armado base mas unos refuerzos locales que variaran
segun el modelo de depésito que se considere (ver documentacién gréafica).
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M2.4 Bases de calculo

Para garantizar la resistencia y la estabilidad de la estructura se ha realizado la comprobacién
esfructural mediante el calculo por el método de los Estados Limite:

o Estados Limite Ultimos
o Estados Limite de Servicie
o Estados Limite de Durabilidad

comprobando que, considerando los valores de las acciones, de las caracteristicas de los materiales y
de los datos geométricos (todos ellos afectados por los correspondientes coeficientes parciales de
seguridad) la respuesta estructural no es inferior al efecto de las acciones aplicadas con el indice de
fiabilidad suficiente para cada una de las situaciones de proyecto consideradas, que son:

o Situaciones persistentes, que corresponden a las condiciones de uso normal de
la estructura.

Para obtener los valores de célculo del efecto de las acciones se han tenido en cuenta las acciones
especificadas en esta memoria y los coeficientes que se especifican a continuacion.

Los valores de calculo de la resistencia se obtienen minorando los materiales estructurales con los
coeficientes indicados en esta memoria.

M2.5 Método de calculo

Las cargas aplicadas para el calculo del elemento estructural, tanto para las comprobaciones de
resistencia y estabilidad como para las de aptitud al servicio, son las que se especifica en esta
memoria. Las combinaciones de acciones contempladas en el célculo corresponden a las propuestas
por el CTE. Estas combinaciones, junto con el valor de los diferentes coeficientes de seguridad, se
especifican en esta memoria.

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales corresponden a la normativa
aplicable, o sea, el Codigo Estructural para el caso del hormigén armado. Los valores de célculo se
han obtenido dividiendo los valores caracteristicos por los correspondientes coeficientes parciales de
seguridad indicados en esta memoria.

Como valores caracteristicos y de calculo de los datos geométricos de los elementos estructurales se
han adoptado los valores nominales definidos en los planos del proyecto.

La comprobacién del cumplimiento de los Estado Limite Ultimos y de Servicio del elemento estructural
se ha realizado mediante hojas de célculo. Las diferentes comprobaciones se detallan en el Anejo 1
de esta memoria, y son las siguientes:

-Comprobacion paredes:
- Andlisis longitudinal:
-Comprobacién E.L.U. solicitaciones normales
-Comprobacion E.L.U. solicitaciones tangenciales
-Comprobacién E.L.S. fisuracién
-Anélisis transversal:
-Comprobacion E.L.U. solicitaciones normales
-Comprobacion E.L.U. solicitaciones tangenciales
-Comprobacién E.L.S. fisuracién
-Comprobacién solera:
- Analisis longitudinal:
-Comprobacién E.L.U. solicitaciones normales
-Comprobacion E.L.U. solicitaciones tangenciales

-Comprobacién E.L.S. fisuracién
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-Andlisis transversal:
-Comprobacién E.L.U. solicitaciones normales
-Comprobacion E.L.U. solicitaciones tangenciales
-Comprobacién E.L.S. fisuracién
-Comprobacion tapa:
-Anélisis transversal:

-Comprobacion E.L.U. solicitaciones normales
-Comprobacion E.L.U. solicitaciones tangenciales
-Comprobacién E.L.S. fisuracién

La obtenciéon de esfuerzos sobre los diferentes elementos se ha realizado mediante el software
informatico CYPECAD v. 2024. El programa hace un analisis de las solicitaciones mediante un calculo
espacial en 3D, por métodos matriciales de rigidez, formando todos los elementos que componen la
estructura. El programa establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos,
considerando 6 grados de libertad. Para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se
supone un comportamiento lineal de los materiales y, por tanto, un célculo de primer orden, de cara a
la obtencidon de desplazamientos y esfuerzos. Los diferentes elementos de la estructura se han
discretizado en elementos finitos triangulares. Los resultados obtenidos se adjuntan en los anejos a
esta memoria, mostrando los diagramas obtenidos directamente del programa.
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M3 ACCIONES

M3.1 Depdsito enterrado

Se han considerado en el calculo las siguientes acciones exteriores:

- Peso propio tierras sobre tapa: Gt=7t-h =18 KN/m3 - 1,0m = 18 KN/m2
- Sobrecarga de uso sobre tapa: Qt = 10,0 kN/m2
- Subpresién agua fredtica: Gh=vn- h=10kN/m3 - 2,5m = 25 kN/m2

- Empuje hidrostatico agua freatica: En=7vh - h=10N/m3 - 2,5m = 25 kN/m2
- Empuje hidrostatico liquido contenido: Enc=Yn - h =10 N/m3 - 2,5m = 25 kN/m2

- Empuje peso propio tierras: Ev=ko-yt-h=0,5-18 kN/m3-2,5m = 22,5 kN/m2
- Empuje sobrecarga de uso: Ea=ko- Qt =0,5- 10,0 kN/m = 5,00 kN/m2
- Empuje peso propio tierras: Ee=ko-Gt =0,5- 18,0 kN/m = 9,00 kN/m2

El liquido contenido por el depdsito sera agua con un peso especifico de 10 kN/m3. En cuanto al
relleno de tierras, se adopta un peso especifico de 18 KN/m3 y un coeficiente de empuje al reposo de
0,5; la altura de tierras considerada sobre el depésito es de 1,00 m.

TRAFICO PESADO

1.00

TERRENO DE RELLENO

LIQUIDO CONTENIDO

TERRENO DE CIMENTACION
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Ci=10kN/m2
Gt=18kN/m2
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Ea=BkN/m2 Ew2=9kN/m2 BEn=22 5kN/m2 Ent=258kN/m?2 Ehc=28kN/m2

Gh=25KkN/m2

Para cada comprobacion se adoptara la combinacion de acciones mas desfavorable.

No se consideran descensos de apoyo por lo que se recomienda una cuidada preparacion del terreno
sobre el que se situe el deposito.
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M3.2 Depdsito aéreo

Se han considerado en el calculo las siguientes acciones exteriores:
- Empuje hidrostatico liquido contenido: Enc = Yu - h =10 N/m3 - 2,5m = 25 kN/m2

El liquido contenido por el depodsito sera agua con un peso especifico de 10 kN/m3.

TSN

‘ LiQUIDO CONTENIDO

TERRENO DE CIMENTACION
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Enc=25kN/m2

Para cada comprobacién se adoptara la combinacién de acciones mas desfavorable.

No se consideran descensos de apoyo por lo que se recomienda una cuidada preparacion del terreno
sobre el que se sitle el depésito.

10
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Coeficientes parciales de seguridad de las acciones geotécnicas
Los coeficientes de seguridad utilizados en el célculo de la cimentacién se ajustan a les prescripciones del
DB SE C y son los siguientes:

S_ituaci ::m de Tipo Materiales Acciones
dimensionado Tr ™ Te e
Hundimiento 3,0 1,0 1,0 1,0
Estabilidad global 1,0 1,8 1,0 1,0
Eersisienie Deslizamiento 1,5 1,0 1,0 1,0
transitoria Vuelco:
Acciones estabilizadoras 1,0 1,0 0,9 1,0
Acciones desestabilizadoras 10 10 18 10
Hundimiento 2,0 1,0 1,0 1,0
Estabilidad global 1,0 1,2 1,0 1,0
Extraordinaria Deslizamiento 1,1 1,0 1,0 1,0
Vuelco:
Ampnes estabiliza_d_oras 1,0 1,0 0,9 1,0
Acciones desestabilizadoras 10 10 12 1.0

YR : coeficiente parcial para la resistencia del terreno
M : coeficiente parcial para las propiedades de los materiales, incluidas las del terreno
Ve . coeficiente parcial para el efecto de las acciones

¥F : coeficiente parcial para las acciones

Coeficientes parciales de seguridad de las acciones sobre la estructura
Los coeficientes de seguridad para las acciones utilizados en las comprobaciones de los Estados Limite
Ultimos se ajustan a los especificados en el DB SE y son los siguientes:

Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones en Estados Limite Ultimos

S#uacion Situacion extraordinaria
Tipo de y . persistente/transitoria
Z i Tipo de accion
verificacion
desfavorable favorable desfavorable favorable
Permanente
Pes propio, peso del
daano 1,35 0,80 1,0 1,0
Resistencia Empujes del terreno 1,35 0,70 1,0 1,0
Presién del agua 1,20 0,90 1,0 1,0
Variable 1,50 0 1,0 0
Permanente
Peso propio, peso del
toran 1,10 0,90 1,0 1,0
Estabilidad Empujes del terreno 1,35 0,80 1,0 1,0
Presién del agua 1,05 0,95 1,0 1,0
Variable 1,50 0 1.0 0
11
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Los coeficientes de seguridad para las acciones utilizados en las comprobaciones de los Estados Limite de
Servicio se ajustan a los especificados en el DB SE y son los siguientes:

Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones en Estados Limite de Servicio

Tipo de accion:
Permanente

Variable

M4 MATERIALES

M4.1 Hormigén armado

desfavorable

favorable
1,0

0

Elemento estructural

Deposito prefabricado

Hormigon HA-40 / P/ 12/ XD2-XA1
Resistencia Alos 7 dias 28 N/mm?
caracteristica A los 28 dias 40 N/mm?
Consistencia / asentamiento (cono Abrams) Plastica (4-5 cm)
Tamario maximo del arido 12 mm
Cemento CEM |
Maxima relacién agua/cemento 0,50
. Minimo 325 kg/cm?

Contenido de cemento Maximo 500 kg/cm?
Nivel de control Intenso
Coeficiente Situacién persistente o 15
parcial de transitoria ’
f’;ﬁ:‘”dad Situacion accidental 1,3
Sistema de compactacion Vibrado
Acero en barras B 500S
Limite elastico (fy) 500 N/mm?
Tipo de acero Acero soldable
Nivel de control Normal
Coeficiente Situacién persistente o

] o 1,15
parcial de transitoria
f';g)':‘”dad Situacion accidental 1,0
Acero en mallas B500T
Limite elastico (fyx) 500 N/mm?
Nivel de control Normal
Coeficiente Situacién persistente o

: e 1,15
parcial de transitoria
f;%’f”dad Situacién accidental 1,0

(*) Para el estudio de los Estados Limite de Servicio se adoptaran como coeficientes parciales de

seguridad valores iguales a la unidad.
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M4.2 Durabilidad

Segun la clasificaciéon de exposicién ambiental del Cédigo Estructural, se han dividido los diferentes
elementos estructurales en los siguientes grupos de ambientes comunes con tal de efectuar una
gestion coherente de la ejecucion de la obra:

Elemento estructural

. Tipo de ambiente Recubrimiento minimo
de hormigon armado
Caras interiores del deposito XD2 40 mm

Caras en contacto con el terreno XA1 40 mm

El recubrimiento nominal de hormigén es la distancia entre la superficie exterior de la armadura
(incluyendo cercos y estribos) y la superficie exterior de hormigén mas cercana. El recubrimiento
minimo de una armadura es el que se tiene que cumplir en cualquier punto. Para garantizar estos
valores minimos, se prescribe en proyecto el recubrimiento nominal y que servira para definir los
separadores.

13
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A1.4 Depésito DM 40 m® (enterrado)
Muro largo:

Esfuerzos

Momentos Y peso propio

— i . i i
Momentos Y envolvente

112

Momentos X peso propio

Momentos X envolvente

113
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Cortantes Y peso propio

Cortantes Y envolvente

114

Cortantes X peso propio

Cortantes X envolvente

115
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4. ESFUERZOS

4.1. EMPUJE AGUA (h=500cm desde base)

Peso especifico agua:

10,00 kNim3
Altura desde coronacion (m|
| |
Cortante Vertical (kN/m);| E A
Cortante Horizontal (ikN/m)| 0.00 0.00 0.00 50,69 27,81
Momento Vertical (kNmim) 2323 11,80 525 5,18 3.76
Momento Horizontal (kNm/m): -9.40 367 -159 -11,09 -217
Cortante Vertical (kN/m) 3341 4381 A4 62,03 1435 1548
Cortante Horizontal (kN/m): 0.00 0.00 .00 6.33 2135 2988
Momento Vertical (kNmim): 16,40 -1.86 041 2,06 55 3,53
Momento Horizontal (kNm/m)| 565 41 -637 174 10,72 1045
Combinacion de esfuerzos enterrado
Cortante Vertical (kN/m).} 8382 .69 30,97 5693 578 31,16
Conante Horizontal (kN/m) 0,00 0.00 0,00 7.36 6843 3727
Momento Vertical (kNm/m); -31,36 1593 7.09 -313 8,34 -5,08
Momento Horizontal (kNmim)| -12,69 495 -215 44 \ -2,93
Cortante Vertical (kN/m) 45,10 49 424 8. 20,90
Cortante Horizontal (kN/m);| 0.00 0.00 .00 55 4034
Momento Vertical (kNmimJ| 2214 -251 055 .78 4.77
Momento Horizontal (kNm/my| 763 -558 .60 35 1411
116
Armados
Altura desde coronacion (m)
0 (Ctro vano) |1.22 (Clro vano)2.45 (Ciro vano] 0 (Apoyo) [1.22 (Apoyo)]2 45 (Apoyo)
n® barras tipo 1 6.66 6.66 .66 5.66 5.68 5,66
@ barras tipo 1 (mm): 10 i i 10 10 10
icads vl *a armadura tipo 1 (mm2); 523,08 523.08 523,08 523,08 523,08 523.08
n° barras tipo 2 10 5 10
@ barras tipo 2 (mm)] 12 12 12
2a armadura tipo 2 (mm2)| 113097 56549 0.00 113097 0,00 0,00
n® barras tipo 3 6,66 6.66 6,66 6,56 16,2
Armado horizontal @ barras tipo 3 (mm)| 10 10 10 10 10
*a armadura tipo 3 (mm2); 523,08 523.08 523,08 523,08 127235
Area armadura total horizontal (mm2);| 523,1 5231 523.1 5231 12723
Area armadura total vertical (mm2)| 1654,0 10886 5231 16540 5231
Recubrimiento minimo cara interior: 30,00]mm Ancho de fisura admisible cara interior mm
Recubrimiento minimo cara exterior: 45,00)mm Ancho de fisura isible cara exterior L20jmm
Posicionamiento armadura Paralela a paramento exterior
Armadura edema Arm Horizontal
Comprobacion de secciones
5. DEPOSITO ENTERRADO
5.1. ANALISIS LONGITUDINAL (Flexion horizontal)
5.1.1. Comprobacion ELU solicitaciones normales - Flexion longitudinal del muro
Altura desde coronacion (m)
0 (Ctro vano) .22 {Ciro vano)2.45 (Ctro vano) 0 (Apoyo) [1.22 (Apoyo)|2 45 (Apoyo)
Canto total (h) 150,00 135,00 120,00 150,00 13500 120,00 mm
Canto (il (d) (flexién negativa)l 100,00 85.00 70,00 100,00 70.00 mm
Canto util (d) (flexion positiva)) 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
b (Ancho de Ia faja de andlisis) 1.00 1.00 1.00 1,00 1.00
wim| 49,35 2457 3454 4935 3454 mm
Zim| 7533 37,66 52,73 7533 52,73 mm
Miim 99,13 2478 4857 99.13 4857 mkN
Mol 1260 405 215 244 293 mkN
Uo[  2666.67 133333 1866.67 2666.67 1866.67 L)
us1 130,07 103,07 30,92 2455 4233 KN
Armado necesario = As1[__ 209,17 237,07 71,12 56,46 97,36 mm2
A s il 523,08 523,08 523,08 523,08 1.272.35 mm2
57,10% 45,32% 13,60% 10,79% 33,18% 7.65% %
17
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51.2.C ELU (empuje agua)
Altura desde coronacion (m)
0 (Clio vano) [1.22 (Clro vano)l2.45 (Clio vano 0 (Apoyo) [1.22 (Apoyo)[2.45 (Apoyo)
Canto total (h) 150,00 135,00 120,00 150,00 120,00 mm
Canto util (d 100.00 50,00 70.00 100.00 |__70.00 mm
As (armadura traccionada, a flexion)| 523,08 523,08 523,08 523,08 1.272,35 mm2
VRd,c] 8304 62,49 70,13 8304 4 32 kN
6n = Vd 0,00 0,00 0,00 7,36 727 KN
0,00% 0,00% 0,00% 8.86% 38,52%
5.1.3. Comprobacion ELS fisuracién (empuje agua)
Altura desde coron; (m)
0 (Ctro vano) [1.22 (Ctro vano)f2.45 (Ctro vano) 0 (Apoyo) |1.22 (Apoyo)] 2.45 (Apoyo
Canto total (h 150,00 135,00 120,00 150,00 13500 120,00 mm
28128 20503 14400 28125 20503 14400 cmd
W 3750 3038 2400 750 3038 2400 cm3
fetm 3.51 351 .51 .51 351 .51 Nmm2
fetm. A 5.08 514 19 .09 514 19 N/mm2
wi| 19.08 1561 245 508 1561 246 mkN
Mk| -9.40 3.67 1,59 -1.81 -11,09 FXi mkN
Ancho fisura:
E 3522046 3522046 35220 46 3522046 | 3522046 | 3522046
n-EsEc| 5068 5,68 568 568 568 568
p1| _ 0,00523 ,00615 00747
p2| _ 0,00000 00000 00000
n-p1[__ 0.02970 ,03494 04243
xd (sin armadura comprimida 0,21583 ,23172 25196
X (sin armadura comprimida)l 21.58 19.7 1764 mm
x/d (con armadura comprimida){” 21583 023172 0.25196
x {con armadura comprimida) 2158 19,7 17.64 r X mm
ef| 42 806 38435 34121 42.806 35481 31537 mm2
ppefl 001222 001351 001533 001222 0,03588 0,04034
sr.max 462 278 332 462 318 263 mm
W[ 252E+07 191E+07 142E+07 252E+07 | 371E+07 | 2.72E+07 mmd
oc] _8.04E+00 3.7BE+00 187E+00 1.556+00 | B,556+00 | 2.02E+00 Nimm2
os| 16591 3302 3326 3195 9593 2020 Nmm2
Tctm 351 351 351 351 351 351 Nimm2
esm - ecm| 0,000487722 | 9.90714E-05 | 9,97828E-05 0§ 5B4E-05 0 6,0585E-05
whi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 mm
wmax| 0,20 0,20 0,20 0,20 0.2 0,20 mm
118
5.2. ANALISIS TRANSVERSAL (Flexin vertical)
5.2.1. Comprobacion ELU solicitaciones normales - Flexion vertical del muro
Altura desde coronacion (m)
0 (Ctro vano) E2 (Ciro vand5 (Ciro vano) 0 (Apoyo) [1.22 (ADOYOJ2.45 (AP0Y0)
Canlo total (h) 150,00 135,00 120,00 150,00 135,00 120,00 mm
Canto Util (d) (flexion 89,00 74,00 60,00 89,00 75,00 60,00 mm
Canto ufil (d) (flexién i 61,00 61,00 60,00 61,00 50.00 60,00
b (Ancho de Ia faja de andlisis) 1.00 1.00 1,00 1.00 100 1.00
ylim 43,92 30,10 29,61 43,92 37.01 2961 mm
2im 67,04 4595 45,20 67,04 56,49 4520 mm
Miim 78,52 36,88 35,69 78,52 55,76 3569 mkN
Md| -31.36 15.9. 7.09 -313 -8.34 -5,08 mkN
Uo 2373,33 1626,67 1600,00 2373,33 | 2000.00 1600.00 KN
Us1 383.32 286,35 122,84 35,46 114,52 86,96 kN
Armado necesario = As1 881,64 282,53 81,55 263,39 200,02 mm2
Armado disponible| 1.654,05 523,08 1.654,05 523,08 523,08 mm2
Aprovechamiento 53,30% 54,01% 4,93% 50,35% 38,24% %
51.2.C ELU (empuje agua)
Altura desde coronacion (m
0 (Ctro vana) EZ (Ctro vanja5 (Ciro vano) 0 (Apoyo) [1.22 (Apoyol2.45 (Apoyo)
Canto total (h)) 135,00 120,00 150,00 135,00 120,00 mm
Canto dtil (d) 60.00 89.00 75,00 60.00 mm
As (armadura traccionada, a flexion)) 1.654,05 1.088,56 523,08 1.654,05 523,08 523,08 mm2
VRd,c| 112,22 85,35 66.47 11222 71,87 66.47 kN
Solicitacion = Vd 83,82 9,69 30,97 56,93 5,78 31,16 kN
Ap 74,69% 11,36% 46,59% 50,73% B8,04% 46,88%
119
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 3000¢

‘ -1l Ciudad
CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA A
SA de Malaga
Entidad Estatal
Vivienda
5.2.3. Comprobacion ELS fisuracion (empuje agua)
Altura desde coronacion (m
0 (Ctro vano) E(Cﬁuvan’-ﬁ(cﬁuvan ) 0 (Apoyo) [1.22 .45 ( 0)
Canto total (h)| 150.00 135,00 120.00 150,00 135,00 120,00 mm
I} 28125 20503 14400 28125 20503 14400 cmd
Wi 3750 3038 2400 3750 3038 2400 cm3
fetm| 351 351 351 351 351 .51 N/mm2
fotm, A 5,09 514 519 5.09 514 19 Nimm2
-19,08 15,61 246 -19,08 -15.61 12,46 mkN
Mk| -2323 11,80 5,25 -2,32 6,18 -3.76 mkN
Ancho fisura:
Ec| 3522046 35220,46 | 3522046 3522046 | 3522046 | 35220 46
n=Es/Ec]| 5,68 568 | 568 568 568 | 568
pl 0.01858 01471 | 0,00872 01858 | 0,00697 | 000872
p2[ _ 0.00000 00000 | 0.00000 .00000 | 0.00000 | 0.00000
n-pl 0,10553 08353 | 0,04950 10553 | 0.03960 | 004950
wd (sin 0.36585 33365 | 0,26902 .36585 | 0.24461 | 026902
X (sin armadura comprimida)| 32,56 24.69 16.14 32,56 18,35 16.14 mm
wd (con q imi 036585 [ 033365 [ 0.26002 036585 | 0.24461 | 0.26902
x (con armadura comprimida) 32,56 24,69 16,14 32,56 1835 16,14 mm
Ac.eff| 39.145 36.770 34620 39.146 38.885 34.620 mm2
op.eff 0,04225 0,02960 | 0,01511 0,04225 | 0,01345 0,01511
Sr,max| 326 248 300 326 364 300 mm
i 548E+07 3,19E+07 | 1,42E+07 548E+07 | 183E+07 | 142E+07 mmé
oc|  1.38E+01 9,14E+00 | 5,95E+00 1.38E+00 | 65.21E+00 | 4. 26E+00 N/mm2
05| 13581 76.29 9188 13,56 108.89 65.80 Nimm2
fetm| 3,51 351 35 35 351 51 N/mm2
esm-ecm| 0,000473094 | 0,0002289 | 0,0002756 4,069E-05 | 0.0003267 | 0.0001974
wk| 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 mm
wmax| 0,20 0,20 0.20 0,20 0,20 0,20 mm
120
Muro corto:
Esfuerzos
Momentos Y peso propio
Momentos Y envolvente
121
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CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA Gak] Cludad
SA de Malaga
Entidad Estatal
Vivies
Momentos X peso propio
Momentos X envolvente
122
Cortantes Y peso propio
Cortantes Y envolvente
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢ Edsd
. m"] uaa
CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA &
SA de Malaga
Entidad Estatal
Vivienda
Cortantes X peso propio
Cortantes X envolvente
124
4. ESFUERZOS
4.1 EMPUJE AGUA (h=500cm desde base)
Peso especifico agua:
10,00 kNim3
I
Cortante Vertical (kh/m})] 118 34 27.92 8.07 5,66
Cortante Horizontal (kNim}} 0,00 00 0.78 4744 0,09
Womento Vertical ) X 404 =
Momento Horizontal (kNmim} | 448 %o 1137 -%
Cortante Vertical (kN/m}) 587 0.30 2237 11,76 14.10
Cortante Horizontal (kh/m})] 0,00 0.00 10.02 87 7.45
Momento Vertical 082 B 1 47 1
Momento Horizantal 051 349 138 | 861 | 1459
Combinacion de esfuerzos enterao
Cortante Vertical (kN/m} 50 81 3769 10,89 B4
Cortante Horizontal (kh/m})] .00 .00 105 54,04 12
Womento Vertical 00 75 174 545 243
Momento Horizontal (kNm/m) 83 05 0.04 1535 7.86
de &0
Cortante Vertical (kN/m} 702 a1 30.20 1588 1804
Cortante Horizontal (kN/m} 0,00 .00 1353 30.60 10,06
Momento Vertical ] 94 243 327 262
Momento Horizontal (kNm/m 069 an 188 1162 19.70
125
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢ Cludad
< m luda
GOBERNO  MINSTERIO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA &
DEESPANA  DEVIVIENDA SA de Malaga
YAGENDAUREANS Entidad Estatal
de Vivienda
Armados
Altura desde coronacion (m)
0 (Ctro vano) [1,22 (Ctro vano)f2 45 (Ciro vanoj 0 (Apﬂn) 1,22 (Apoyo)|2,45 (Enya)
T baras ipo 1 [ 5,56 51 5,56 5,56 5,56
@ barras tipo 1 (mm}| 10 10 10 10 10 10
[P S £ armauur? tipo1 (l|'\m2'.]i 523,08 523,08 523,08 523,08 523,08 523,08
n® barras fipo 2
@ barras tipo 2 (mm)
2a armadura tipo 2 (mm2) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
n® barras tipo 3 6,66 6,66 6,66 6,66 16,2 16.2
Armado horizontal @ barras fipo 3 (mmj] 10 10 10 10 10 10
armadura tipo 3 (mm2) 52308 523.08 52308 523.08 1272.35 127235
Area armadura total horizontal (mma2): 5231 5231 5231 5231 12723 12723
Area armadura total vertical (mm2): 5231 5231 5231 523,1 5231 523,1
Recubrimiento minima cara interior 30,00]mm Ancho de fisura carainterior 0.20]mm
Recubrimiento minimo cara exterior: 45,00)mm Ancho de fisura cara exterior | 0.20|mm
Posicionamiento armadura aralela a paramento extenior
Armadura ederna Afm Horzontal |
Comprobacion de secciones
5. DEPOSITO ENTERRADO
5.1. ANALISIS LONGITUDINAL (Flexién horizontal)
5.1.1. Comprobacién ELU solicitaciones normales - Flexion longitudinal del muro
Altura desde coronacion (m]
0 (Ctro vano) [1.22 (Clro vanufﬁts (Ciro vano) 0 (Apayo) | 1.22 (Apoyo)| 2,45 (Apoye)
Canto total (h 150,00 13500 120.00 150,00 135,00 120,00 mm
Canto (il (d) (lexién negativa 100,00 85.00 70,00 100,00 85,00 70,00 mm
Canto titil (d) (Nexién positva, 50,00 50.00 50,00 50,00 50,00 50,00
b (Ancho de Ia faja de anlisis 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ylim 4835 4 67 24,67 2467 4185 3454 mm
im)| 7533 7.66 37,66 37,66 54,03 52,73 mm
Miim 99,13 478 2478 2478 7162 48,57 mkN
M| -2,74 .83 6.05 0.04 -1 -1.86 mkN
Uo| 2668,67 133333 133333 133333 2266 87 1866.87 KN
Us1 2755 14444 127,01 081 188,41 11584 KN
Armado necesario = As1 63,36 33222 292,12 1,86 433,35 266,43 [mm2
Armado disponible| 523,08 523,08 523,08 523,08 1.272.35 127235 mm2
i 1211% 63.51% 55,85% 0.36% 34,06% 20,94% %
126
51.2.C ELU (empuje agua)
Altura desde coronacion (m)
0 (Ctro vano) 0 (Apoyo) [1.22 (Apoyo)| 2,45 (Apoyo)
Canto total (h)| 150,00 150,00 135,00 120,00 mm
Canto (itil (d) 100.00 50,00 85,00 70.00 mm
As (armadura traccionada, a flexion))| 523,08 523,08 1.272,35 1.272,35 mm2
VRd.c| 83.04 62,49 101,11 94,32 KN
on = Vd 0,00 1,05 64,04 012 kN
0,00% 1,60% 6,34% 0,13%
5.1.3. Comprobacién ELS fisuracion (empuje agua)
Altura desde coronacion (m)
0 (Clro vano) [1.22 (Clro vanol2.45 (Cio vano] 0 (Apoyo) [1.22 (Apoyo)[2.45 (Apoyo)|
Canto total (h)| 150,00 135,00 120,00 150,00 135.00 120,00 mm
| 28125 20503 14400 28125 20503 14400 cmd
Wi 3750 3038 2400 3750 3038 2400 em3
fetm| 351 51 351 351 51 51 N/mm2
fam i 5.08 .14 519 5.09 .14 .19 Nimm2
| 19,08 15,61 12,46 19,08 551 245 mkN
M| 2,03 .06 448 0,03 1,37 582 mkN
Ancho fisura: o e -
Ec[ 3522046 35220 45 3522045 3522046 | 3522046 | 3522046
neEsEc] 558 568 558 568 38 | 568
p1] __0.00523 ,00615 00747 00523 | 0.01818
00000 00000 00000 | _0.00000
03494 04243 02970 [ 010321
wd (sin armadura 23172 25196 21583 0,36271
X (sin armadura 19,70 1764 2158 2539 mm
x/d (con armadura 023172 [T 025196 0.21583 0.36271
X (con armadura 19,70 17.64 2158 2539 mm
38435 34121 42,806 31.537 mm2
0,01361 0.01533 001222 0,04034
278 264 292 263 mm
1.91E+07 142E+07 2526+07 | 37T1EL0T | 2.72E+07 mmd
5.21E+00 5.56E+00 257E-02 | 8,76E+00 | 5.43E+00 Nimm2
4553 5792 018 9835 5416 Nimm2
fctm| 51 351 351 351 351 351 Nimm2
esm - ecm| 0.000107487 | 0.000136594 | 0.000173764 5,756E-07 0 0.00016249
wi| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 mm
wmax 3,20 ).2 0.20 0,20 0.2¢ 20 mm
127
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢ Cludad
GosEmno  msTERG CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA o] “1uce
DEESPANA  DEVIVIENDA SA de Malaga
e Entidad Estatal
de Vivienda
5.2. ANALISIS TRANSVERSAL (Flexion vertical)
5.2.1.C ion ELU - Flexidn vertical del muro
Altura desde coronacion (m)
D (Ctrovano) |22 (Ctro van[ds (Ciro vano) 0 (Apoyo) |1.22 (Apoyo}2.45 (Apoyo;
Canto total (h) 150,00 13500 | 120,00 150,00 | 13500 | 120,00 mm
Canto (il (d) (flexién negativa) 90,00 7500 60,00 90,00 75,00 60,00 mm
Canto (itil () (Nexion 50,00 50.00 60,00 5000 50,00 60,00
b (Ancho de la faja de 100 1.00 100 1,00 1,00 100
lim| 4341 2061 2961 a4 37,01 2961 mm
2im 67.79 45.20 4520 67.79 56,49 4520 mm
Miim| 8029 35,69 35,69 80,29 55,76 3569 mkN
Md| 11.21 2,00 375 174 545 243 mkN
Uo[ __2400,00 600,00 | 1600,00 2400,00 | 2000,00 | 1600,00 KN
Us1 127.91 68.05 3,82 1943 74,09 41,03 KN
Armado necesario =As1|___ 294,19 156,51 46,79 44,69 17041 94,36 mm2
Armado disponil 523,08 523,08 23,08 52308 | 52308 | 523,08 mm2
\p 56.24% 25.82% B8,06% 8,54% 32,569 18,04% %
51.2.C i6n ELU solicil (empuje agua)
Mﬂ desde coronacion (m)
0 (Clro vano) |22 (Ctro vanfa5 (Ciro vano) 0 (Apoyo) [1.22 (ApoyoJ2.45 (Apoyo,
Canto total (h) 150,00 13500 | 120,00 15000 | 13500 | 120,00 mm
Canto Util (d) 50,00 50.00 50,00 50,00 75,00 60,00 mm
As (armadura traccionada, a flexién) 523,08 523,08 523,08 523,08 523,08 523,08 mm2
VRd,c 7831 | 6647 | 6647 7831 71,87 66,47 N
6n = Vd| 56,04 1,59 1,81 37,69 10,89 7,64 kN
p i 72,71% 2.40% 2.72% 48,13% 15,16% 11,50%
128
5.2.3. Comprobacion ELS fisuracion (empuje agua)
0 (Ctro vano) EZ (Ctro van|
Canto total (h)| 150,00 13500 15000 | 13500 | 120,00 mm
[ 28125 20503 14400 28125 20503 14400 cmd
W] 3750 3038 2400 3750 3038 2400 cm3
fct,m| 351 351 351 351 351 351 Nimm2
fetm 509 514 519 508 514 519 Nmm2
| 19,08 15,61 1246 19,08 1561 12,46 mkN
M| 8,30 2.96 2,78 129 404 1,80 mkN
Ancho fisura:
Ec[” 3522048 | 3522046 | 3522046 3522046 | 35220,46 | 3522046
n=EsEc| 568 558 68 568 | 568 5568
p1|__0.00581 0,00697 | 000872 00581 00697 | 0,00872
p2[__0,00000 0,00000_| 0,00000 00000 0000_| 000000
n-pi|__0.03300 003960 | 0,04950 03300 | 003960 | 004950
xid (sin [ 022603 024461 | 026902 22603 4461 | 0,26802
x(sin 2034 1835 16,14 2034 835 16.14 mm
xd (con 0.22603 0,24461 | 0.26902 0.22603 | 024461 | 0.26902
x(con 20,34 18,35 16,14 2034 18,35 16,14 mm
Acefl 43219 38885 | 34620 43219 | 38885 | 34620 mm2
pp.e 001210 001345 | 001511 001210 | 001345 | 0.01511
Sr,may] 429 313 300 429 364 300 mm
W_2356+07 | 1.83E+07 | 142E+07 2,35E+07 | 1.83E+07 | 1,42E+07 mmé
o] 7.19E+00 | 2,07E+00 | 3,156+00 112E+00 | 4 06E+00 | 2,04E+00 Nmm2
os| 13978 38,35 4865 21,73 71.18 31.50 Nmm2
fcm 351 351 351 351 351 351 Nimm2
esm-ecm|_0,000419343 | 0000115 | 0.000145 6,518E-05 | 0,0002135| 9.45E-05
wi| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 mm
‘wmax| 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 mm
129
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 3000¢

CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA oAk :'"di'd
SA e Malaga
Entidad Estatal %
de Vivienda
Solera de fondo:
Esfuerzos
Momentos Y envolvente
130

T s e
Momentos X envolvente
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION wooc
CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA nahi] ~"uce
SA % de Malaga

Entidad Estatal
de Vivienda

Cortantes Y envolvente

132
Cortantes X peso propio
Cortantes X envolvente
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION »000¢ Cludad
GOBERNO  MINISTERIO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA kil a.
DEESPANA  DEVIVIENDA SA de Malaga
YAGENDA URBANA Entidad Estatal
de Vivienda
4, ESFUERZOS

4.1. EMPUJE AGUA (h=500cm desde base)

Peso especifico agua:

10,00 kN/m3
Altura desde coronacion (m)
1C I 2C [ 18 2B | i T
Entemrado
Cortante Vertical (kN/m) 0.00 0.00 65.11 62,90
Cortante Horizontal (kN/m) 0,00 2041 0,00 15,88
Momento Vertical (kNm/m): 546 556 -2518 -23.25
Momento Horizontal (kNm/m): 0,00 -741 0.00 523
Aére
Cortante Vertical (kN/m): 0,00 0,00 .80 21,93
Contante Horizontal (kN/m): 0,00 38,56 .00 3309
Momento Vertical (kNm/m): 464 323 15,64 170
Momento Horizantal (kNm/m): 0.00 -9.63 .00 -8.18
N
Combinacion de esfuerzos enterrado
Cortante Vertical (kN/m): 0,00 0,00 87,90 8492
Cortante Horizontal (kN/m): 0,00 2755 0,00 2144
Momento Vertical (kNm/m); 737 751 -3399 -31.39
Momento Horizontal (kNm/m). 0,00 -10,00 0,00 -7.06
-
Combinacion de esfuerzos areo
Cortante Vertical (kN/m): 0,00 0,00 18 29,61
Cortante Horizontal (kN/m)| 0,00 52,06 .00 4467
Momento Vertical (kNm/m) 6.26 436 21.11 230
Momento Horizontal (kNm/m): 0,00 -13.00 00 -11.04
134
Armados
Altura desde coronacion (m)
1C 2C 1B 2B
n® barras tipo 1 10 10 10 10
@ barras tipo 1 (mm). 10 10 10 10
a armadura tipo 1 (mma2). 78540 785,40 78540 78540
{hana beical n® barras tipo 2 0 10
@ barras tipo 2 (mm): 12 10
=a armadura tipo 2 [mm2)’ 0.00 0,00 113097 785.40
n* barras tipo 3: 10 10 10 10
Armado horizontal @ barras tipo 3 (mm) 10 10 10 10
2a armadura tipo 3 (mm2)] 78540 785.40 78540 785,40
Area armadura total horizontal (mm2)| 7854 7854 7854 7854
Area armadura lotal vertical (mm2); 7854 7854 19164 1570.8
Recubrimiento minimo cara interior: 30,00]mm Ancho de fisura admisible cara interior mm
Recubrimiento minimo cara exterior: 45,00)mm Ancho de fisura cara exterior 0.20|mm
Posicionamiento armadura 'aralela a paramento extenor
Armadura exerna Arm Longitudinal
Comprobacion de secciones
5. DEPOSITO ENTERRADO
5.1. ANALISIS LONGITUDINAL (Flexion longitudinal)
5.1.1. Comprobacién ELU solicitaciones normales - Flexién longitudinal del muro
Aliura desde coronacion (m)
1C 2C B 2B
Canto total (] 120,00 120.00 120,00 120,00 mm
Canto util (d) (flexidon negativa) 70,00 70,00 70,00 70,00 mm
Canto Gtil (d) (Nexién positiva)l 50,00 50,00 50,00 50,00
b (Ancho de |a faja de andlisis)) 1.00 1.00 1.00 1.00
yim| 3454 3454 3454 3454 mm
2im) 5273 52,73 5273 5273 mm
Mim{ 4857 4857 4857 4857 mkN
Ma| 0.00 -10,00 0.00 -7.06 mkN
Uo| 1866,67 1865,67 1866,67 1866,67 KN
Us1| 0,00 148,84 0,00 103,75 kN
Armado necesario = As1) 0,00 342,33 0,00 238,62 mm2
Armado disponible| 78540 78540 785,40 78540 mm2
0,00% 43.59% 0.00% 30,38% %
135
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢ Cludad
" m luda
GOBERNO  MINSTERIO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA &
DEESPANA  DEVIVIENDA SA de Malaga
YAGENDAUREANS Entidad Estatal
de Vivienda
51.2.C ion ELU i (empuje agua)
‘Altura desde Coronacion (m)
iC 2C 18 28
Canto total (n)} 120.00 120,00 120,00 120,00 mm
Canto (il (d) 70.00 70.00 70,00 70.00 mm
As (armadura traccionada, a flexién)| 785,40 78540 78540 785,40 mm2
VRd,c] 80.31 80.31 8031 80.31 KN
on = Vd 0,00 27,55 0.00 21,44 kN
0,00% 34.31% 0.00% 26,69%
5.1.3. Comprobacién ELS fisuracion (empuje agua)
Altura desde coronacion (m)
iC 2C 1B 2B
Canto total (n)]__ 120,00 120,00 120,00 720,00 mm
I 14400 14400 14400 14400 cmd
Wi 2400 2400 2400 2400 cm3
fetm 351 35 351 51 N/mm2
fam.n) 519 5.1 519 .19 N/mm2
w1246 12,46 1246 246 [mikN
M| 0,00 KX 0.00 523 mkN
Ancho fisura: e
Ecf 3522046 35220.46 3522046 | 35220.46
n=EsfEc] 568 5,68 5.68 568
p1 01122 01122 | 001122
02) 00000 00000 00000
n-p1 06371 06371 | 0,06371
w/d (sin armadura comprimida) | 0.29890 29890 | 0.29890
x (sin armadura comprimida)| 20,92 20,92 20,92 mm
wd (con armadura comprimida)l [ 0.29890 029890 | 0.29890
% (con armadura comprimida) 20,92 20,92 20,92 mm
Ac eff] 33026 33.026 33.026 mm2
p,ef 0.02378 0,02378_| 0.02378
Sr,may] 202 202 292 mm
1 1,94E+07 1.84E+07 | 1.94E+07 mm4
acf 8.00E+00 0.00E+00 | 5.65E+00 N'mm2
as 106.59 0,00 75.23 N/mm2
fetm| 351 351 351 351 IN/mm2
£5m - £cm| 0 0.000319757 0 0
wi] 0,00 0,00 0,00 0,00 mm
wmax| 20 0.20 0,20 0.21 mm
136
5.2. ANALISIS TRANSVERSAL (Fiexion transversal)
5.21.C ELU soli i -Flexién vertical del muro
Altura desde coronacion (m)
1C 2C 1B 2B
Canto total (h)| 120,00 120,00 120,00 120,00 mm
Canto (il (d) (flexidn { 60,00 60,00 59,00 60,00 mm
Canto Util (d) (exidn positiva)) 60,00 60,00 61,00 60,00
b (Ancho de |a faja de analisis)| 1,00 1,00 1,00 1,00
viimj 29,61 29,61 29,12 29,61 mm
2im| 45,20 45,20 44,44 45,20 mm
Miim| 35,69 35,69 3451 35,69 mkN
Md| 737 7.51 -33.99 -31.39 mkN
Uo| 1600.00 1600.00 157333 | 1600,00 KN
Us1 127.97 130.42 759.44 658.72 kN
Armado io=As1 294,33 299,95 1746,72 | 151507 mm2
A do di i 785,40 785,40 1.916,37 | 1.570,80 mm2
Aprovechamiento| 3T AT 38,19% 91,15% 96,45% %
5.1.2. Comp ion ELU solicitaci genci (empuje agua)
Altura desde coronacion (m)
iC 2C 1B 2B
Canto total (h)| 120,00 120,00 120,00 120.00 mm
Canto dtil (d) 60,00 60,00 59,00 60,00 mm
As a flexion)| 785,40 785,40 1.916,37 | 1.570,80 mm2
VRd,c| 76.11 76,11 101.88 95,90 kN
Solicitacion = Vd| 0,00 0,00 87,90 84,92 kN
Api i 0,00% 0,00% 86,28% 88,55%
137
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 3000¢

. Ciudad
GOBERNO  MINSTERO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA f
DE DEVVENDA SA de Malaga
P ENLEN Entidad Estatal
Vivienda
5.2.3. Comprobacién ELS fisuracién (empuje agua)
Altura desde coronacion (m)
1C 2C 1B 2B
Canto total (h 120,00 120.00 120,00 120,00 mm
I 14400 14400 14400 14400 cm4
W 2400 2400 2400 2400 cm3
fctm) ,51 .51 .51 51 N/mm2
ftm Aif .19 .19 .19 .19 N/mm2
mif 12,46 12,46 -12.46 -12.46 mkN
Mk{ 546 5,56 -2518 -23.25 mkN
Ancho fisura:
Ed] 3522046 35220,46 3522046 | 35220,46
n=Es/Ec] 568 568 568 | 568
p1[ 001309 01308 ,03248 [ 0,02618
p2| ,00000 00000 ,00000 | 0.00000
nopt 07433 07433 , 18444 , 14866
wd (sin armadura | 031834 31834 ,45031 41652
% (sin armadura 19,10 19,10 26,57 2499 mm
wd (con armadura comprimida) 031834 [ 0.31834 0,45031 [ 0,41652
x (con armadura imi 19,10 19,10 26,57 24,99 mm
Ac,ef 33.633 33.633 31144 31.670 mm2
pp.efff 002335 0.02335 0,06153 | 0.04960
Sr,max] 260 260 211 221 mm
i 1.96E+07 1,96E+07 3,72E+07 | 3.23EH07 mmé
o] 533E+00 | 5.43E+00 1,80E+01 | 1.80E+01 N/mm2
o3| 54 81 66,00 12454 1432 N/mm2
fetm)| 351 351 351 =1 ] INfmm2
esm-ecm| 0.000194428 | 0.000198 0,0004688 | 0.0005348
wi| 0,00 0.00 0.10 0,12 mm
wimax| 0,20 0,20 0.20 0.20 mm
138
Tapa:
Esfuerzos
R s
Momentos Y envolvente
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

Q Ciudad
GOBERNO  MINISTERIO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA &
DEESPANA  DEVIENDA SA de Malaga
s AL Entidad Estatal
de Vivienda
Cortantes Y envolvente
140
4. ESFUERZOS
4.1, EMPUJE AGUA (h=500cm desde base)
Peso especifico agua:
10,88 kNm3
Altura desde coronacion
[} | | 1 | ] I I
Enterrado
Cortante Vertical (kN/m}]
Cortante Horizontal (kN/m}]
Momento Vertical (kNm/m)|
Momento Horizontal (kNm/m)|
LT
Cortante Vertical (kh/m);
Cortante Horizontal (kN/m)
Momento Vertical (kNm/m)|
Momento Horizontal
Combinacion de esfuerzos enterrado
Cortante Vertical (kh/m} 50.22
Cortante Horizontal (kh/m}] 0,00
Momento Vertical 3051
Momento Horizontal (kNm/m);| 0.00
Combinacion de esfuerzos agreo
Cortante Vertical (kN/m); 0.00
Cortante Horizontal (khN/m); 0,00
Momento Vertical (kNm/m}| 0,00
Momenta Horizontal (kNm/m}; 0,00
141
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢ Cludad
" m luda
GOBIERNO  MINISTERIC CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA &
DEESPANA  DEVIVIENDA SA de Malaga
YAGENDAUREANS Entidad Estatal
de Vivienda
Armados
3. ARMADO
3.1. ARMADO VERTICAL (cara interior)
Altura desde coronacion (m)
1C
n® barras tipo 1 T
@ barras tipo 1 (mm): 12
*a armadura tipo 1 (mm2) 791.68
Armado vertical * barras tipo 2|
@ barras tipo 2 (mm):
sa armadura tipe 2 (mm2) ] 0,00
n® barras tipo 3. T
Armado horizontal @ baras tipa 3 (mmy] 12
2a armadura tipo 3 (mm2). 791.68
Area armadura total horizontal (nm2)| 7917
Area armadura total vertical (mm2):| 7917

Recubrimiento minima cara interior:
Recubrimiento minimo cara exterior:
Posicionamiento armadura

Armadura externa

45.00] mm
30,00 mm
Paralela a paramento interior

Ancho de fisura admisible cara interior
Ancho de fisura admisidle cara extenor

142
Comprobacion de secciones
5.2. ANALISIS TRANSVERSAL (Flexion transversal)
5.21.C i6n ELU - Flexién vertical del muro
Altura desde ion (m)
1C
Canto total (h)| 230,00 mm
Canto (til (d) (lexién negativa)| 51,00 mm
Canto util (d) (lexién positiva)| 179,00
b (Ancho de |a faja de andlisis)| 1,00
ylim| 88,33 mm
Zim| 134,83 mm
Miim| 31761 mkN
Mdj 3051 mikN
Ua| 477333 kN
Us1 173,60 KN
Armado necesario = As1 399,29 mm2
Armado di 791,68 mm2
Aprovechamiento 50,44% %
5.1.2. Comprobacién ELU solicitaciones tangenciales (empuje agua)
Altura desde coronacion (m)
1C
Canta total (h)| 230,00 mm
Canto Uil (d) 179,00 mm
As (armadura traccionada, a flexion)| 791,68 mm2
VRd,c 116,90 kN
ion = Vd| 50,22 kN
Aprovechamientol 42,96%
143
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GOBIERNC MINISTERIO CA
DE ESPANA DEVIVIENDA SA
YAGENDAUREANS Entidad Estatal
de Vivienda

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION
RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

)000¢

Ciudad
de Malaga

5.2.3. Comprobacién ELS fisuracion (empuje agua)

Altura desde coronacion (m)
1C
Canto total (h)} 230,00
[ 101392
W 8817
fei,m| 351
fetm fi} 481
M| 4238
M| 22,60
Ancho fisura:
Ec| _ 35220.46
n=EsE] 568
p1 ,01552
p2[ 000000
n-p1|__008815
xd (sin armadura pri 34088
x(sin 17,38
xd (con [ 0.34088
x {con armadura comprimida)} 17,38
Acefil 70.872
pp & 0,01117
Sr,max] 771
I 1,33E+08
oc]  2.96E+00
as| 156,33
fetm)| 351
esm-ecm| 0,000468987
wik 0,00
‘wmax| ), 2

mm
cmd
cm3
N/mm2
N/mm2
mkN
mkN

mm

mm
mm2

mm
mmé4

N/mm2
N/mm2
N/mm2

mm
mm
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