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1 INTRODUCCION.

En el presente Anejo se incluye el calculo de los muros de contencién previstos para contener la glorieta
n2 6 proyectada en la zona sudeste de la urbanizacidn, incluyendo su estructura y cimentacion.

En relacién con los muros se definen dos tipologias convencionales de hormigdn armado.

Asi como, el muro de contencién que contendra las tierras por debajo del nivel de los Centros de
Transformacidn. Existiendo en este caso un Unico tipo de muro a aplicar en todos los casos.

Igualmente se definirdn las siguientes estructuras metalicas: Torre AWG Generadora de agua, Pérgola
metalica Muro Botijo y Pérgola Bioclimatica.

Se procede a explicar la metodologia y calculo de los muros de hormigén armado y se afiade una separata
con la memoria de calculo de los muros.
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2 MUROS DE HORMIGON ARMADO.

2.1 Introduccion.

Los muros proyectados son muros ménsula de hormigdn armado, con la particularidad de que sostienen
el relleno correspondiente a la ejecucidn de la glorieta n2 6, la cual varia desde la cota +17,00 a la +19,00
m de altura. Esto penaliza las cargas que soportan los muros, por lo que ha sido necesario aumentar las
dimensiones de cara a su resistencia tanto a flexién como a cortante. Obteniendo dos tipologias diferentes
variables en cuanto a sus dimensiones y armado.

e TIPOLOGIA 1: HASTA 2,5 M DE ALTURA.

e TIPOLOGIA 2: HASTA 3,5 M DE ALTURA.
Igualmente se ha proyectado un Muro de Contencidn para sostener el terreno subyacente a los Centros
de Transformacién definidos en planimetria a lo largo de toda la urbanizacion.

Se han tenido en cuenta, ademas, lo indicado en la Guia de cimentaciones en obras de carreteras del
MIFO, disponiendo un retranqueo de la zapata como minimo del orden de su anchura, si bien en las
tipologias correspondientes a la glorieta n2 6 se han considerado 2,00 m de retranqueo, siendo superior
a la anchura del muro (0,30 m) y en el caso del muro de contencién de los centros de transformacion se
ha considerado un retranqueo de 1 m, siendo superior a la anchura del muro de (0,25 m).

Se adjunta imagen tomada de la Guia de cimentaciones:

rasdas

intradas

T

alzado

resguardo H = altura del muro

®
O

1 L
taldn tacan ‘ zapata |puntera
Tarrano natural.

Linea de excavacion.

Plano de apoyo (a inspaccionar).

Drenaje de tradds.

Obra de =salida del drenaje (inspeccionable).
Relleno de trasdds.

Cuneta de evacuacion de aguas superficiales.
Relleno de proteccién del ple.

Auscultacion (an su caso).
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Elementos de un muro de contencion.
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El calculo de los muros correspondientes a la glorieta n? 6 se ha realizado por médulos de diferente
longitud, segun se indica en planimetria, acorde al proceso de adaptacion de estos a la rasante y a la altura
del terreno existente. De manera tal que se adapta la altura del muro en funcién de la pendiente del
terreno. Tal y como se muestra es la siguiente tabla.

Mddulo Longitud (m) | Altura maxima (m)
Tramo 1 11,00 1,00
Tramo 2 11,00 1,76
Tramo 3 8,00 2,50
Tramo 4 20,00 3,50
Tramo 5 15,00 2,99
Tramo 6 8,00 2,50
Tramo 7 9,00 2,05

El muro correspondiente a los Centros de Transformacién dispondra de una altura constante de 2 m en
toda su longitud, siendo ésta de 13,62 m.

Se ha considerado una sobrecarga en coronacion de 1,00 Tn/m? considerandose el trafico que puede
discurrir por el vial, trafico pesado en este caso. Para tener en cuenta el talud de tierras sobre estos, se
ha considerado el peso de la cuiia de tierras sobre la coronacién de este. Se ha considerado que el relleno
es un material granular.

De igual modo, para el muro de contencién de los Centros de Transformacidn, se ha considerado la misma
sobrecarga, ya que los Centros de Transformacién son estructura prefabricadas que puede alcanzar mas
de 10 Tn de peso.

2.2 Caracteristicas geométricas.

2.2.1 Muro tipologia 1.

El muro de tipologia presenta unas dimensiones de 30 cm de espesor y 2,50 m de altura, sobresaliente de
la rasante proyectada 1,00 m. La cimentacién se ha ejecutado mediante zapata corrida de dimensiones
230x50 cm.

La armadura en el trasdds estard definida por @10c/25 cm horizontal y verticalmente, y en el intradds
@10c/30 cm verticalmente y #10c¢/25 cm horizontalmente.

La armadura correspondiente a la zapata corrida estard compuesta por una armadura superior horizontal
y transversal de @12¢/30 cm y una armadura inferior horizontal y transversal de #16¢/30 cm.
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Detalle seccion tipologia 1.

Detalle armadura tipologia 1.
2.1.1 Muro tipologia 2.

El muro de tipologia presenta unas dimensiones de 30 cm de espesor y 3,50 m de altura, sobresaliente de
la rasante proyectada 1,00 m. La cimentacién se ha ejecutado mediante zapata corrida de dimensiones
230x50 cm.

La armadura en el trasdds estara definida por @10¢/25 cm horizontal y verticalmente, y en el intradds de
@10c¢/30 cm verticalmente y #10c/25 cm horizontalmente.

La armadura correspondiente a la zapata corrida estard compuesta por una armadura superior horizontal
y transversal de @16¢/30 cm y una armadura inferior horizontal y transversal de #16¢/30 cm.
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Detalle seccion tipologia 2.

Detalle armadura tipologia 2.
2.1.2 Muro Contencion Centros de Transformacion.

El muro de tipologia presenta unas dimensiones de 25 cm de espesor y 2,00 m de altura. La cimentacion
se ha ejecutado mediante zapata corrida de dimensiones 125x40 cm.

La armadura en el trasdds estara definida por @10c¢/30 cm verticalmente y #8¢/20 cm, y en el intradds
?10c/30 cm verticalmente y #8¢/20 cm horizontalmente.

La armadura correspondiente a la zapata corrida estard compuesta por una armadura superior horizontal
y transversal de @12¢/30 cm y una armadura inferior horizontal y transversal de #12¢/20 cm.
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Detalle seccién Muro Contencion CT.

Detalle armado Muro Contencidn CT.

2.2 Normativa de aplicacidn.

El célculo de los muros de hormigdn armado se realiza de acuerdo con las vigentes normativas Cédigo
Estructural, Eurocddigo 2, CTE, Instruccidn sobre las acciones a considerar en el proyecto de Puentes de
Carreteras IAP-11 y Norma Sismica NCSE-02, “Parte General y Edificacion” asi como NCSP-07, “Puentes”.

2.3 Caracteristicas de los materiales y coeficientes de seguridad.

Se resumen a continuacion las caracteristicas de los materiales considerados en el calculo de los muros

de hormigén armado:

Tipificacion Maxima Contenido minimo

A T-R/C/Tm/A cenee €DS | Foom (mm) relacién a/c | de cemento (kg/m?)
Cimentacién HA-25/B/30/XC2 Estadistico | 1,50 30 0,60 275
Alzados HA-25/B/30/XC2 Estadistico | 1,50 30 0,60 275

Los hormigones se han caracterizado con un ambiente tipo XC2, dado que son elementos estructurales
exteriores con ambiente humedo, raramente seco y corrosidén provocada por carbonatacidn, tal y como
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se recoge en el capitulo 9 del Cddigo Estructural. Las relaciones agua/cemento, contenido minimo de
cemento y recubrimientos cumplen los requisitos minimos mencionados en la citada norma.

Para el acero pasivo se han empleado barras corrugadas del tipo B 500 SD con nivel de control normal ys
=1,15.
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2.4 Combinaciones de acciones y coeficientes de mayoracion.
Estado limite ultimo

A.- Situaciones persistentes o transitorias.

ZYG,i -Gy +ZYG*,J‘ "Gy tran Qi +ZYQ,i “Woir Qui

i1 i>1 i>1

Donde:

Gk,i = valor representativo de cada acciéon permanente

G*k,j = valor representativo de cada accién permanente de valor no constante
Qk,1 = valor caracteristico de la accidn variable dominante

yo,i Qki = valores de combinacion de las acciones variables concomitantes con la accién variable
dominante

Dentro de las acciones permanentes consideramos el peso propio del muro y el peso propio del terreno,
asi como el peso de la superestructura.

En las acciones variables se consideran las cargas de uso de la instruccién, la sobrecarga repartida, las
acciones térmicas, el empuje horizontal de las tierras y la accién del agua.

B.- Situaciones accidentales.

b.1) Sin sismo.

ZYG,i Gy + ZYG*,J‘ ‘G Yo Wi Qq + ZYQ,i Wit Qi +va Yk

i>1 i>1 i>1
donde:
Gk,i, G*k,j=  valores representativos definidos en el Cédigo Estructural.
y1,1Qk,1 = valorfrecuente de la accion variable dominante
v2,i Qk,i = valores casi-permanentes de las acciones variables concomitantes con la accion variable

dominante y la accidn accidental.
AK = valor caracteristico de la accién accidental

Las acciones permanentes tanto de valor constante como no constante, asi como las variables,
corresponden a las consideradas en el apartado anterior, con los coeficientes de combinacién vy
mayoracion de la vigente instruccion.

b.2)  Con sismo.

ZYG,i Gy + ZYG*,] ‘G a1 War Qi ++7a - Aek

i>1 i>1

donde:

Gk,i, G*k,j=  valores representativos definidos en el Cédigo Estructural.

v2,1Qk1 = valor casi - permanente de la accién relativa a la sobrecarga de uso. En puentes de baja o

media intensidad de trafico, no serd necesario considerar esta accion.
AE,K = valor caracteristico de la accion sismica accidental

La accién accidental en este caso corresponde a la fuerza de sismo.
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Para la combinacion de acciones se considera el siguiente cuadro de la instruccidn en relacién con los
coeficientes de mayoracion:

’ SITUACI_?R'\IAE’\?ST_FSEI;EENTES Y SITUACIONES ACCIDENTALES
TIPO DE ACCION Efecto Efecto
Efecto desfavorable Efecto desfavorable
favorable favorable

PERMANENTE (G) ve=1,0 ve=1,35 ve=1,0 ve=1,0
Pretensado P1 v6*=1,0 v6*=1,0 v6*=1,0 va*=1,0
PERMANENTE DE Pretensado P2 ve*=1,0 v6*=1,0/1,2/1,3 ve*=1,0 ve*=1,0
VALOR NO Otra presolicitacion vs*=1,0 vs*=1,0 vs*=1,0 ve*=1,0
CONSTANTE (G*) Reoldgica ve*=1,0 vs*=1,35 v6*=1,0 ys*=1,0
Accion del terreno ve*=1,0 vs*=1,50 ve*=1,0 ve*=1,0
Asientos Y6 *=0 v6*=1,20/1,35 ve*=1,0 ve*=1,0
VARIABLE EN TERRAPLENES (Q) ) va=1,50 va=0,0 va=1,0
ACCIDENTAL - - va=1,0 va=1,0

2.5 Programa de calculo.

Para realizar el cdlculo de los muros de hormigdn, se ha empleado el médulo muros de CYPE, version
2025.d.

2.6 Acciones.
Peso propio

El peso propio para cada uno de los elementos constituyentes se obtiene como el producto del volumen
del elemento por su densidad. Para el hormigdén armado se toma una densidad de 2,50 T/m3.

Tierras

Para el peso de las tierras se tiene en cuenta tanto el de las tierras en el trasdds como encima de la puntera
de la cimentacion, en nuestro caso inexistente. Se ha considerado una densidad de 2,0 T/m?3 para evaluar
el peso propio de las tierras.

Empuje de tierras

En el empuje de tierras es evaluado en sus componentes activa y pasiva (esta ultima opcionalmente).

La expresidn que se utiliza para evaluar la constante de empuje activo horizontal es la siguiente:

2
90 +
Ka— sen” ( Q)
N sen(p+0)sen(p— )

sen(90 —O)sen(90 + f)
donde:
[0} angulo de rozamiento interno del terreno en trasdds
o angulo de rozamiento terreno en trasdds-hormigon
B angulo del talud en el trasdos

Para la constante de empuje pasivo, la expresién utilizada es:

Kp = tan® 45°+%

-
e u g 2-I CAI AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA Pagina 10

engineering



PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢
Ciudad

b % p T MA
Et_i SRR MRS (s:ﬁ o RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA de Malaga
de Vivienda
donde:
Pe angulo de rozamiento interno del terreno existente.

Para el dngulo de rozamiento interno de las tierras del relleno se adopta ¢ = 162. Se ha considerado una
tensién admisible para el terreno de 0,90 Kg/cm?.

Accion de la sobrecarga

En los casos en que existan acciones del trafico en la coronacién de los muros se ha adoptado una
sobrecarga de 1 T/m?, tal y como indica la IAP-11 para el caso de terraplenes adyacentes a la estructura.
Igualmente se ha empleado esta sobrecarga para el disefio del muro de contencién de los Centros de
Transformacioén.

Nivel freatico

Se arbitran las medidas necesarias para garantizar el perfecto drenaje de cada uno de los muros
proyectados.

2.7 Consideraciones que realiza el programa.
Se considera que el muro estad formado por varias partes diferenciadas:

- Muro. Alzado del muro desde su arranque a coronacion.

- Terrenos. Rellenos de tierra, en uno o varios estratos, en trasdés e intradds, con
posible estrato rocoso y/o nivel freatico.

- Cimentacidn. Zapata corrida bajo muro. La zapata puede tener tacdn o rastrillo para
su estabilidad al deslizamiento.

Se definen los siguientes términos:

Trasdds. Cara en contacto con el relleno.

- Intradés. Cara libre, aunque en algunos casos pueda contener algo de relleno.
- Altura. Medida vertical entre arranque y coronacion.
- Espesor superior. Ancho en coronacion.

- Espesor inferior. Ancho en arranque (debe ser mayor o igual que espesor superior).
Pueden ser diferentes, luego es posible definir muros de espesor variable. Al definir
la geometria del muro puede fijar los espesores desde el trasdés, el intradds y el
plano vertical medio, en cuyo caso los espesores se miden parcialmente a cada cara.
La suma de ambos sera el espesor total.

- Escalones. Tramos en altura que tienen un cambio brusco del espesor. Se realizan en
sustitucidn de los muros de espesor variable para simplificar el encofrado. Pueden
realizarse por una sola cara o por ambas. La ferralla se interrumpe doblandose y
solapandose con el tramo superior.

- Solapes. Divisién en tramos de la armadura vertical, con solape. Se define nimero de
tramos y su altura. La utilidad se encuentra en muros altos de espesor constante o
variable, en los que colocar la ferralla en toda su altura resulta complejo y peligroso,
y los encofrados no disponen de la altura suficiente, siendo aconsejable su ejecucion
por tramos.

El programa calcula zapatas corridas de hormigdn armado bajo muro. El canto de este tipo de zapata es
constante.

Hay tres tipos de zapatas:

-
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- Convuelos a ambos lados.
- Convuelo a laizquierda.
- Convuelo a la derecha.

En cualquiera de los tipos anteriores puede definir un tacén.

El estado general de acciones puede ser el del siguiente:

intrados

empujes

EMPUjES
trasdos

intradds

tensinnas snhra al tarmenn

Dado que es posible definir rellenos a ambos lados, es evidente que para cada estado o situacién que se
pueda considerar existird un lado que empuje mds que el otro.

Ese lado que empuja mds produce una “accién” sobre el muro. El lado que empuja menos produce una
“reaccion”, ya que el muro tiende a desplazarse hacia ese lado comprimiéndolo.

Podran desarrollarse por tanto los tipos de empuje, activo o pasivo, que se detallan:

Empuje activo. El terreno empuja al muro permitiéndose las suficientes deformaciones en la direccién del
empuje para llevar al terreno a su estado de rotura. Es el caso habitual cuando se desarrolla una “accién”
del terreno (el valor por defecto es “accién”).

Empuje al reposo. El terreno empuja, pero el muro no sufre apenas deformaciones, es decir, son nulas o
despreciables. Es el caso de muros cuya coronacidn estd coaccionada por otros elementos, como en
muros de sotano con un forjado en coronacién. El valor del empuje es mayor que el activo. No es
recomendable su utilizaciéon en el programa, pudiendo en casos especiales simular la coaccién de la
coronacidon mediante carga horizontal aplicada en coronacidn si, previamente, se asegurd que dicha carga
anula los desplazamientos de la coronacion.

Empuje pasivo. Cuando el muro se desplaza contra el terreno, lo comprime y éste reacciona. Dependiendo
del desplazamiento del muro y del tipo de terreno se puede desarrollar un % de este empuje pasivo o su
totalidad, lo cual suele exigir grandes deformaciones, salvo que el terreno sea muy rigido (muy compacto),
0 sea, roca. Es siempre una “reaccién”. No suele desarrollarse en su totalidad, por lo que se recomienda
considerar un % del mismo. Su valor es mucho mayor que el activo. Debe considerarse con prudencia. Se
asocia a este empuje la definicién de la “cota de empuje pasivo”, por debajo de la cual se considera, y
nunca por encima. La cota de arranque de un muro es cero “0” y la cota del empuje pasivo también es
cero “0”. Es decir, que si activa un % del empuje pasivo sélo actuard en el canto de la zapata. Si aumenta
la cota del empuje pasivo, se puede dar la paradoja de que la resultante del pasivo sea mayor que la del
activo, lo cual no es légico.

Sin empujes. Esta situacion permite que el terreno que reacciona no desarrolle ningun tipo de empuje y
solo se considere su peso como componente vertical gravitando sobre la zapata.

Los estados que comprueba el programa son los siguientes:

Comprobacién a rasante en arranque muro
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Se comprueba que el cortante de calculo en la unién entre el alzado de la aleta y la zapata es menor que
lo que resiste la seccion en dicho punto, teniendo en cuenta la seccion de hormigén y el acero dispuesto.

Espesor minimo
Se limita el espesor minimo segln norma.
Cuantia minima geométrica

Con el fin de controlar la fisuracién debida a deformaciones originadas por los efectos de temperaturay
retraccidn, se imponen unos minimos de cuantia que varian segin norma.

Cuantia minima mecanica

Para la armadura vertical se exigen unas cuantias minimas mecanicas para que no se produzcan roturas
fragiles al fisurarse la seccién debido a los esfuerzos de flexocompresion.

Cuantia maxima geométrica
Se impone un maximo para la cuantia de armadura vertical total.
Separacion minima de armaduras

Para permitir un correcto hormigonado se exige una separacion libre minima entre armaduras segun
norma.

Separacion maxima de armaduras
Se establece esta limitacion con el fin de que no queden zonas sin armado.
Comprobacion de flexocompresion

La comprobacidn resistente de la seccidon se realiza utilizando como ley constitutiva del hormigoén el
diagrama tension-deformacion simplificado parabola-rectangulo apto para delimitar la zona de esfuerzos
de rotura a flexocompresién de la de no rotura de una seccién de hormigdén armado. La comprobacién a
flexocompresién estd implementada para todas las normas que permite utilizar el programa con sus
indicaciones en cuanto a la integracién de tensiones en la seccién y los pivotes que delimitan las maximas
deformaciones permitidas a los materiales que constituyen la seccion (acero y hormigdn).

Al realizar la comprobacidn de flexocompresién se tiene la precaucion de que las armaduras se
encuentren ancladas con el fin de poder considerarlas efectivas en el calculo a flexocompresién. Ademas,
como los esfuerzos de flexocompresién actlan juntamente con el esfuerzo cortante, se produce una
interaccion entre ambos esfuerzos.

Este fendmeno se tiene en cuenta decalando la ley de momentos flectores una determinada distancia en
el sentido que resulte mas desfavorable, igual al canto util.

Comprobacion de cortante

La comprobacion de este estado limite Ultimo se realiza al igual que en el caso de flexocompresién. Al no
tener armadura transversal en la seccidn sélo se considera la contribucidn del hormigdn en la resistencia
a corte. El valor de la contribucién del hormigdn al esfuerzo cortante se evalla a partir de un término Vcu
gue se obtiene de manera experimental. Este término se incluye habitualmente dentro de la
comprobacidn del cortante de agotamiento por traccion en el alma de la seccién.

Comprobacion de fisuracion

El estado limite de fisuracién es un estado limite de servicio que se comprueba con la finalidad de
controlar la aparicién de fisuras en las estructuras de hormigén. En el caso de muros, el control de la
fisuracidon es muy importante puesto que ésta se produce primordialmente en la cara del trasdds. Esta es
una zona que no se puede observar habitualmente donde es posible que prolifere la corrosion de las
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armaduras. Se puede producir el deterioro de la estructura sin que se aprecien facilmente los efectos
negativos que se estén produciendo sobre el muro. Se trata de controlar las fisuras que originan las
acciones que directamente actuan sobre el muro (terreno, nivel fredtico, sobrecargas...), y no las fisuras
debidas a retraccidon y temperatura, que ya son tenidas en cuenta al considerar los minimos geométricos.

Para el calculo de la abertura limite de fisura se ha seguido un proceso simplificado en flexién simple, con
el cual se obtienen resultados del lado de la seguridad con respecto a los que se pueden obtener de aplicar
los métodos en flexocompresidn.

Para las distintas normas empleadas en el programa se sigue el método general de cdlculo de la abertura
de fisura y se comparan los resultados obtenidos con los limites que impone cada norma, segun el tipo de
exposicién o ambiente en el cual se encuentre inmersa nuestra estructura.

A diferencia de los estados limite ultimos de flexocompresién y cortante en los cuales se utilizan las
combinaciones de acciones correspondientes a los estados limite ultimos, en el caso de la fisuracién se
emplean las combinaciones de acciones correspondientes a las acciones caracteristicas. El programa
opera calculando la abertura caracteristica de fisura wk para todas las hipdtesis.

Se repite el calculo a diferentes cotas de la pantalla al igual que se procede en las comprobaciones de
flexocompresién y de cortante. Se extrae el valor mas desfavorable y se compara con el valor de la
abertura de fisura limite que indica cada norma. De este modo, es posible averiguar si se cumple o no este
estado limite de servicio.

Comprobacidn de longitudes de solape

El calculo de las longitudes de solape se ha realizado segun las distintas normativas implementadas.
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacién

El célculo de las longitudes de anclaje se ha realizado segun las distintas normativas implementadas.
Zapata del muro

La carga en un muro se convierte en una ley de cargas a lo largo del muro de forma discreta. Es como
convertir una resultante en una ley de tensiones aplicadas a lo largo de la base del muro, discretizada en
escalones que internamente realiza el programa segun sus dimensiones.

Los estados a comprobar son:

Comprobacién de estabilidad vuelco/deslizamiento

Aplicando las combinaciones de estado limite correspondientes, se comprueba que la resultante queda
dentro de la zapata y se calcula el coeficiente de estabilidad al vuelco y al deslizamiento.

Tensiones sobre el terreno

Se supone una ley de deformaciéon plana para la zapata, por lo que se obtendran, en funcidn de los
esfuerzos, unas leyes de tensiones sobre el terreno de forma trapecial. No se admiten tracciones, por lo
que, cuando la resultante se salga del nucleo central, apareceran zonas sin tension. La resultante debe
qguedar dentro de la zapata, pues si no es asi no habria equilibrio. Se considera el peso propio de la zapata.
Se comprueba que la tensidon media no supere la del terreno y que la tensién maxima en borde no supere
en un % la media.

Canto minimo
Se comprueba el canto minimo que especifique la norma.

Longitudes de anclaje

Se comprueba el anclaje en sus extremos de las armaduras, colocando las patillas correspondientes en su
caso, y segun su posicion.
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Didmetro minimo de las barras

Se comprueba que el diametro sea al menos el minimo indicado en la norma.

Separaciéon maxima entre barras

Se establece esta limitacion con el fin de que no queden zonas sin armado.

Separacién minima entre barras

Se comprueban las separaciones minimas entre armaduras de la norma.

Flexién en zapata

Se comprueba con la seccién de referencia situada a 0.15 la dimensién del muro hacia su interior. El
dimensionado a flexion obliga a disponer cantos para que no sea necesaria armadura de compresién. En
el caso en que aparezcan tracciones en la cara superior de la zapata se colocara armadura superior.

Cortante

La seccion de referencia se sitla a un canto Util de los bordes del muro. El dimensionado a cortante obliga
a disponer cantos para que no sea necesario colocar refuerzo transversal.

Cuantia geométrica y mecdnica

Se comprueba el cumplimiento de las cuantias minimas, mecdnicas y geométricas que especifique la
norma.

Dimensionado de la geometria

El programa permite dimensionar la geometria del alzado del muro y de la zapata.
El criterio de dimensionado para el alzado del muro es:
- Espesor superior = 0.25 (m)

- Espesor inferior = 0.11 x Altura de tierras equivalente (m). El programa calcula el
momento en el arranque del muro producido por el terreno en el trasdds y las cargas
que pueda haber sobre el terreno y en coronacién. A partir de este momento se
calcula una altura de terreno equivalente, es decir, que produciria el mismo
momento antes calculado.

El criterio de dimensionado para la zapata es:
- Canto = mayor valor de los siguientes:
a. 0.10 x Altura de tierras equivalente (m)

b. 0.50 x Vuelo maximo (si se ha elegido la opcion Obra > Opciones > Zapata >
Crecimiento al dimensionar > Rigida).

c. 0.33 x Vuelo maximo (si se ha elegido la opcidon Obra > Opciones > Zapata >
Crecimiento al dimensionar > Flexible).

- Vuelos. El dimensionado de los vuelos se realiza de tal forma que haya equilibrio en
la zapata (vuelco y deslizamiento) y no se supere la tensidon admisible del terreno.
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3 ESTRUCTURA TORRE AWG (GENERADORA DE AGUA).

3.1. Introduccion.

En el presente Anejo se pretende definir el calculo de los perfiles metalicos, asi como la cimentacidn a
ejecutar en hormigdn armado, componentes de una Torre generadora de agua.

Para ello, se han tenido en consideracidn los datos aportados por el Estudio Geotécnico del terreno, tanto
a sus caracteristicas fisicas como a su disposicion en el terreno.

3.2. Definicion geométrica y tipologia.

La estructura principal de la Torre de captacidn sera de tipo metalica, compuesta por perfiles de acero
laminado tubulares de seccidn circular de dimensiones $70.10 mm de 2 m de longitud para los perfiles
horizontales y #80.10 mm de 7 m de altura para los perfiles verticales.

La cimentacion estara compuesta por zapatas de dimensiones 130x130x30 cm, armadura superior e
inferior, longitudinal y transversal compuesta por 6 redondos de @12¢/22 cm.

Los perfiles estaran soldados convenientemente, yendo los perfiles tubulares verticales $80.10 mm
anclados a las zapatas mediante pernos de @10 mm vy longitud de anclaje L=25 cm en placas de acero
laminado S275 JR de dimensiones 250x250x10 mm.

3.3. Criterios de seguridad.

Las estructuras contempladas en el presente Proyecto se proyectan con el Método de los Estados Limite,
definidos como aquellas situaciones para las que, de ser superadas.

3.4. Normativa utilizada.
Las normas consideradas en los calculos son las siguientes:

e (Cddigo Técnico de la Edificacién. Documento basico de Seguridad Estructural. Acciones en la
edificaciéon. CTE SE-AE.

e Hormigdn: Eurocédigo 2.

e Aceros conformados: CTE DB SE-A.

e Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A.
3.5. Bases de calculo de la Estructura.
3.5.1. Niveles de control.
Se adoptan los siguientes niveles de control:
CONTROL DE MATERIALES.
Hormigdn Nivel de control ESTADISTICO.
Acero en armaduras pasivas  Nivel de control NORMAL.
Acero en armaduras activas Nivel de control NORMAL.
CONTROL DE EJECUCION.
Todos los elementos Nivel de control NORMAL.

Coeficientes de seguridad.
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3.5.2. Coeficiente de seguridad.

3.5.2.1. Coeficientes de seguridad de los materiales y acciones.
3.5.2.1.1. Hormigones.
Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (w,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Sismica
Coeficientes parciales de sequridad (y) | Coeficientes de combinacion (w)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300"

Notas:

" Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de Ia otra.

3.5.2.1.2. Desplazamientos.
Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
3.5.3. Combinacion de acciones.
3.5.3.1. Estado limite ultimo.
3.5.3.1.1. Situaciones persistentes o transitorias.
Z";’Gijj +vpP, + 'r'm1"]Jp1Dk1 + Z YoV Qs
j =1 [l

zug2l ©al
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« Gk =Accion permanente.

« PK=Accion de pretensado.

o Ok =Accionvariable.

o Ac=Accion sismica.

. Ys=_Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes.

» Yp=_Coeficiente parcial de sequridad de la accién de pretensado.

» Yo1=Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal.

» Yoi=Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento.
» Yue = Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica.

» Wp1=Coeficiente de combinacion de la accion variable principal.

» W,i=Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento.

3.5.3.1.2. Situaciones sismicas

Z,TQGM + ¥R+ va A + Z?ﬂiwaimkl

iz iz

« Gk=Accion permanente.

« PK=Accion de pretensado.

o Ok =Accionvariable.

« Ae=Accion sismica.

» Yo =Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes.
» Yr=Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado.

« Yo1=_Coeficiente parcial de seguridad de la accidén variable principal.
« Yoi=Coeficiente parcial de sequridad de las acciones variables de acompanamiento.
« Yae=Coeficiente parcial de sequridad de la accion sismica.

» Wpi=Coeficiente de combinacion de la accion variable principal.

» W,i=Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento.

3.5.4. Valores caracteristicos de las acciones.

El valor caracteristico de una accién es su principal valor representativo. Puede venir determinado por un
valor medio, un valor nominal o, en los casos en que se fije mediante criterios estadisticos, por un valor
correspondiente a una determina probabilidad de no ser superado durante un periodo de referencia, que
tiene en cuenta la vida Util de la estructura y la duraciéon de la accion.

3.5.4.1. Acciones permanentes (G).

Se refiere a la suma de todos aquellos pesos cuya posicién y magnitud se supone invariable en todo
momento. Para las acciones permanentes en las cuales se provean dispersiones importantes, o en
aquellas que puedan tener una cierta variacion durante el periodo de servicio de la estructura, se tomaran
los valores caracteristicos superior e inferior. En caso contrario resulta suficiente adoptar un Unico valor.

Se clasifican en peso propio y carga muerta.
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3.5.4.1.1. Peso propio.

Esta accidn es la que corresponde al peso de los elementos estructurales. Para el peso propio de las
estructuras se adopta como accidn caracteristica un Unico valor deducido de las dimensiones nominales
y de los pesos especificos medios. Para elementos de hormigdn y metdlicos se tomard la siguiente
densidad:

e Hormigdn armado y pretensado: 25 kN/m3.
e Acero: 78,5 kN/m3.
3.5.4.1.2. Carga muerta.

Son las debidas al peso de los elementos no estructurales que gravitan sobre las estructuras. Se ha
considerado una carga muerta uniformemente distribuida de 10 kg/m? en cada uno de los tres niveles de
plantas considerados. Teniendo en cuenta que la densidad de la malla tipo Raschel es de 0,059 kg/m?, se
considera una estimacién conservadora.

3.5.4.2. Acciones permanentes de valor no constante (G*).
No procede su consideracidn para este proyecto.
3.5.4.3. Acciones variables (Q).

Se ha considerado una sobrecarga de uso uniformemente distribuida de 20 kg/m? en cada uno de los tres
niveles de plantas considerados. La malla tipo Raschel de Polietileno empleada en el disefio de la Torre
captadora de agua de niebla se le atribuye una capacidad de captura de 3,90 litros de agua por dia y por
metro cuadrado. La sobrecarga de uso estimada se considera suficientemente conservadora.

3.5.4.4. Acciones climaticas.
3.5.4.4.1. Acciones del viento segun CTE.

Se ha realizado un calculo simplificado del empuje partiendo de la expresién del CTE relativa a la carga de
viento:

Je=0b Ce-Cp

Dénde:

e e es lacarga edlica de célculo.

e b eslacarga basica de viento, en funcién de la ubicacion de la obra.
e ce es el coeficiente de exposicion.

e cp es el coeficiente de presidn o edlico.

Malaga se encuentra en la zona edlica A, por lo que el valor de gb es 0,042 t/m2.

Con una velocidad basica de 26,00 m/s.
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Presion dinamica del viento.

Para la eleccién del coeficiente de exposicidn, ce, se emplea la siguiente tabla:

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion ce

Altura del punto considerado (m)

Entorno (grado de aspereza)
3 6 9 |12 (15| 18 | 24 | 30

Borde del mar o de un lago, con una
superficie de agua en la direccién
del viento de al menos 5 km de
longitud

2412713031733 |34]|35]| 37

Terreno rural llano sin obstaculos ni
arbolado de importancia

Zona rural accidentada o llana con
11l algunos obstaculos aislados, como 16120123 (25(261|27]29]| 31
arboles o construcciones pequefias

Zona urbana en general, industrial o

131141171921 ]22|24)26
forestal

Centro de negocio de grandes
\ ciudades, con profusion de edificios | 1,2 | 1,2 | 1,2 | 14| 15| 16 | 1,9 | 20
en altura

Tabla de valores del coeficiente de exposicion.

Debido a las caracteristicas de nuestra ubicacidn, se opta por elegir Zona IV, altura media 9 m. Segun lo

anterior, ce=1,7.

No obstante, se opta por calcular este coeficiente. Para ello, el CTE SE-AE indica que el coeficiente de
exposicién ce para alturas sobre el terreno, z, no mayores de 200 m, puede determinarse con la expresion:

Ce=F-(F+7k)
donde:

F=kIn(max(z22)/L)

siendo k, L, Z pardmetros caracteristicos de cada tipo de entorno, segun la tabla siguiente:

engineering
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Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L{m) Z(m)
I Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua 0156 0.003 10
en la direccion del viento de al menos 5 km de longitud ' ' '
T _Terreno ru_ral llano sin obstaculos ni arbolado de 0.17 0.01 1.0
importancia
" Z_c:na rural accrd’entada o llana con _alguno; obstfxculog 0,19 0,05 2.0
aislados, como arboles o construcciones pequefias
I\ Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 0.3 5.0
Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion
v . 0,24 1.0 10,0
de edificios en altura
Parametros para el calculo del coeficiente de exposicion.
Direccion Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
Exposicion v v v "
k 0.240 0.240 0.240 0.240
L (m) 1.000 1.000 1.000 1.000
Z (m) 10.00 10.00 10.00 10.00
Parametros del terreno (CTE DB SE-AE, Tabla D.2).
C. (2)
Planta Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
Nivel 3 1.23 1.23 1.23 1.23
Nivel 2 1.23 1.23 1.23 1.23
Nivel 1 1.23 1.23 1.23 1.23
Coeficiente de exposicion (CTE DB SE-AE, Tabla D.2).
q=(z) (t/m2)
Planta Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
Nivel 3 0.053 0.053 0.053 0.053
Nivel 2 0.053 0.053 0.053 0.053
Nivel 1 0.053 0.053 0.053 0.053

Presion dindmica por planta (CTE DB SE-AE, Tabla 3.3.2).

Siendo la presidn de diseiio por planta la siguiente:

w (t/m2)
Planta Viento a 0° | Viento a 920° | Viento a 180° | Viento a 270°
Nivel 3 0.075 0.075 0.075 0.075
Nivel 2 0.075 0.075 0.075 0.075
Nivel 1 0.075 0.075 0.075 0.075

Cargas de viento por planta:

= ug2i
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Donde:

Fi: carga de viento que actua en la planta

Wi: presion de disefio en la planta

ow:n
|

Ai: drea de la planta
Siendo A; = bi*h;
bi: anchura de banda de la planta

ou:n
.

Hi: altura de la planta

3.5.4.5. Acciones accidentales (A). Sismo.

wn

wsn
.

wsn
|

sobre la que actua la presion de disefio del viento.

perpendicular a la direccion de andlisis.

Y000¢
ﬁ% pEe feme cA o RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA :;”;:‘:aga
de Vivienda
Viento a 0° (+X)

Planta w (t/m2) b {(m) h (m) F (t)
Nivel 3 0.075 4.00 1.04 0.311
Nivel 2 0.075 4.00 2.05 0.613
Nivel 1 0.075 4.00 2.55 0.762

Viento a 90° (-Y)
Planta w (t/m2) b (m) h (m) F (t)
Nivel 3 0.075 4.00 1.04 -0.311
Nivel 2 0.075 4.00 2.05 -0.613
Nivel 1 0.075 4.00 2.55 -0.762

Viento a 180° (-X)
Planta w (t/m2) b (m) h (m) F (t)
Nivel 3 0.075 4.00 1.04 -0.311
Nivel 2 0.075 4.00 2.05 -0.613
Nivel 1 0.075 4.00 2.55 -0.762

Viento a 270° (+Y)
Planta w (t/m2) b {(m) h (m) F (t)
Nivel 3 0.075 4.00 1.04 0.311
Nivel 2 0.075 4.00 2.05 0.613
Nivel 1 0.075 4.00 2.55 0.762

A continuacién, se indican los pardmetros mas caracteristicos de los datos empleados para realizar el

calculo sismico:

e ay: aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)

ap: 0,11g.

e K: coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)

K=1,00.

e Tipo de suelo (NCSE-02, 2,4): Tipo Il.

e Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja.

Q: 5,00%.

3.6. Materiales estructurales empleados.

Los materiales estructurales empleados en las pantallas son:

= Cementos C25/30(HA-25), ambiente XC2.

= Acero perfiles laminados y armados S275.

= Acero perfiles conformados S235.

sug2l ca
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4 ESTRUCTURA PERGOLA BIOCLIMATICA.

4.1 Introduccion.

En el presente Anejo se pretende definir el calculo de los perfiles metalicos, asi como la cimentacién a
ejecutar en hormigdn armado, componentes de una pérgola metdlica.

Para ello, se han tenido en consideracidn los datos aportados por el Estudio Geotécnico del terreno, tanto
a sus caracteristicas fisicas como a su disposicion en el terreno.

4.2 Definicidn geométrica y tipologia.

La estructura principal de la Pérgola Bioclimatica sera de tipo metdlica, compuesta por perfiles de acero
laminado tubulares de seccidn circular de dimensiones $150.25 mm de 4,35 m de longitud para los
perfiles verticales y #100.25 mm para los perfiles horizontales y verticales que conforman unos cestos
cilindricos de @135 cm.

La cimentacién estara compuesta por zapatas de dimensiones 80x80x50 cm, armadura inferior
longitudinal y transversal compuesta por 6 redondos de @$12¢/12 cm. Dispondran igualmente, de vigas
centradoras de atado de dimensiones 50x40 cm y 4016 mm de armadura longitudinal inferior y superior
y armadura de piel compuesta por 4@12, junto con cercos de cortante compuestos por @8c/20 cm.

Los perfiles estaran soldados convenientemente, yendo los perfiles tubulares @150.25 mm anclados a las
zapatas mediante 6 pernos @16mm y longitud de anclaje 45 cm en placas de acero laminado S275 JR de
dimensiones 300x300x12 mm.

4.3 Criterios de seguridad.

Las estructuras contempladas en el presente Proyecto se proyectan con el Método de los Estados Limite,
definidos como aquellas situaciones para las que, de ser superadas.

4.4 Normativa utilizada.

Las normas consideradas en los calculos son las siguientes:

e (Cddigo Técnico de la Edificacidon. Documento basico de Seguridad Estructural. Acciones en la
edificacién. CTE SE-AE.

e Hormigdn: Eurocddigo 2.
e Aceros conformados: CTE DB SE-A.
e Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A.

4.5 Bases de calculo de la Estructura.

4.5.1 Niveles de control.

Se adoptan los siguientes niveles de control:

CONTROL DE MATERIALES.

Hormigdn Nivel de control ESTADISTICO.
Acero en armaduras pasivas  Nivel de control NORMAL.

Acero en armaduras activas  Nivel de control NORMAL.

CONTROL DE EJECUCION.

Todos los elementos Nivel de control NORMAL.

-
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Coeficientes de seguridad.
4.5.2 Coeficiente de seguridad.

4.5.2.1 Coeficientes de seguridad de los materiales y acciones.
4.5.2.1.1 Hormigones.

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (w,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Sismica
Coeficientes parciales de sequridad (y) | Coeficientes de combinacion (w)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300%

Notas:

' Fraccion de las solicitaciones sismicas & considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

4.5.2.1.2 Desplazamientos.

Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Sismica
Coeficientes parciales de sequridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
4.5.3 Combinacién de acciones.
4.5.3.1 Estado limite ultimo.
4.5.3.1.1 Situaciones persistentes o transitorias.
TDlLIJtumkl

ETGijj + TPP-L + 'r'm"]"mmm + Z
j =1 i =1

« Gk =Accion permanente.
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« PK=Accion de pretensado.

o OQk=Accionvariable.

o Ae=Accion sismica.

. Ys=_Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes.

» Yr=_Coeficiente parcial de sequridad de la accién de pretensado.

« Yo1=Coeficiente parcial de sequridad de la accién variable principal.

» Yoi=Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento.
» Yue = Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica.

» Wp1=Coeficiente de combinacion de la accion variable principal.

. W,i=Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento.

4.5.3.1.2 Situaciones sismicas.

ZTG.GM + 1P+ ya A + ZTﬂiwaile
iz iz
« Gk=Accion permanente.

« PK=Accidn de pretensado.

e Ok=Accion variable.

o Ae=Accion sismica.

» Y5 =Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes.

» Yr=_Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado.

« Yo1=_Coeficiente parcial de seguridad de la accidén variable principal.

» Yoi=Coeficiente parcial de seqguridad de las acciones variables de acompanamiento.
« Yae=Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica.

» Wp1=Coeficiente de combinacion de la accion variable principal.

» W,i=Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento.

4.5.4 Valores caracteristicos de las acciones.

El valor caracteristico de una accién es su principal valor representativo. Puede venir determinado por un
valor medio, un valor nominal o, en los casos en que se fije mediante criterios estadisticos, por un valor
correspondiente a una determina probabilidad de no ser superado durante un periodo de referencia, que
tiene en cuenta la vida Util de la estructura y la duracién de la accidn.

4.5.4.1 Acciones permanentes (G).

Se refiere a la suma de todos aquellos pesos cuya posicién y magnitud se supone invariable en todo
momento. Para las acciones permanentes en las cuales se provean dispersiones importantes, o en
aquellas que puedan tener una cierta variacion durante el periodo de servicio de la estructura, se tomaran
los valores caracteristicos superior e inferior. En caso contrario resulta suficiente adoptar un Unico valor.

Se clasifican en peso propio y carga muerta.

4.5.4.1.1 Peso propio.
Esta accion es la que corresponde al peso de los elementos estructurales. Para el peso propio de las
estructuras se adopta como accidn caracteristica un Unico valor deducido de las dimensiones nominales
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y de los pesos especificos medios. Para elementos de hormigdén y metalicos se tomara la siguiente
densidad:

e Hormigdn armado y pretensado: 25 kN/m3.
e Acero: 78,5 kN/m3.

4.5.4.1.2 Carga muerta.

Son las debidas al peso de los elementos no estructurales que gravitan sobre las estructuras. Se ha
considerado una carga muerta uniformemente distribuida de 100 kg/m? en el nivel superior referente a
la vegetacién suspendida de dicha estructura, teniéndose por un valor conservador.

3.6.1.1. Acciones permanentes de valor no constante (G*).
No procede su consideracién para este proyecto.

4.5.4.2 Acciones variables (Q).

Se ha considerado una sobrecarga de uso uniformemente distribuida de 20 kg/m? en cada uno de los tres
niveles de plantas considerados. La malla tipo Raschel de Polietileno empleada en el disefio de la Torre
captadora de agua de niebla se le atribuye una capacidad de captura de 3,90 litros de agua por dia y por
metro cuadrado. La sobrecarga de uso estimada se considera suficientemente conservadora.

4.5.4.3 Acciones climaticas.

45.43.1 Acciones del viento segin CTE.
Se ha realizado un calculo simplificado del empuje partiendo de la expresion del CTE relativa a la carga de
viento:

Je=0b " Ce " Cp

Dénde:

e e eslacarga edlica de célculo.
e gb eslacarga basica de viento, en funcién de la ubicacion de la obra.
e ce es el coeficiente de exposicion.
e cp es el coeficiente de presidn o edlico.
Malaga se encuentra en la zona edlica A, por lo que el valor de gb es 0,042 t/m2.

Con una velocidad basica de 26,00 m/s.
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Fresion dnamica
il win rdo KR Z)
Toma A: 042
| ZemaB: 045

»_/J Zema C: 052

] 1858 !%‘

Presion dinamica del viento.

Para la eleccién del coeficiente de exposicidn, ce, se emplea la siguiente tabla:

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion ce

Altura del punto considerado (m)

Entorno (grado de aspereza)
3 6 9 |12 (15| 18 | 24 | 30

Borde del mar o de un lago, con una
superficie de agua en la direccién
del viento de al menos 5 km de
longitud

2412713031733 |34]|35]| 37

Terreno rural llano sin obstaculos ni
arbolado de importancia

Zona rural accidentada o llana con
11l algunos obstaculos aislados, como 16120123 (25(261|27]29]| 31
arboles o construcciones pequefias

Zona urbana en general, industrial o

131141171921 ]22|24)26
forestal

Centro de negocio de grandes
\ ciudades, con profusion de edificios | 1,2 | 1,2 | 1,2 | 14| 15| 16 | 1,9 | 20
en altura

Tabla de valores del coeficiente de exposicion.

Debido a las caracteristicas de nuestra ubicacion, se opta por elegir Zona IV, altura media 6 m. Segun lo

anterior, ce=1,4.

No obstante, se opta por calcular este coeficiente. Para ello, el CTE SE-AE indica que el coeficiente de
exposicién ce para alturas sobre el terreno, z, no mayores de 200 m, puede determinarse con la expresion:

Ce=F-(F+7k)
donde:

F=kIn(max(z22)/L)

siendo k, L, Z pardmetros caracteristicos de cada tipo de entorno, segun la tabla siguiente:

engineering
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Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L{m) Z(m)
I Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua 0156 0.003 10
en la direccion del viento de al menos 5 km de longitud ' ' '
T _Terreno ru_ral llano sin obstaculos ni arbolado de 0.17 0.01 1.0
importancia
" Z_c:na rural accrd’entada o llana con _alguno; obstfxculog 0,19 0,05 2.0
aislados, como arboles o construcciones pequefias
I\ Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 0.3 5.0
Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion
v . 0,24 1.0 10,0
de edificios en altura
Parametros para el calculo del coeficiente de exposicion.
Direccion Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
Exposicion v v v "
k 0.240 0.240 0.240 0.240
L (m) 1.000 1.000 1.000 1.000
Z (m) 10.00 10.00 10.00 10.00
Parametros del terreno (CTE DB SE-AE, Tabla D.2).
C. (2)
Planta Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
Nivel 3 1.23 1.23 1.23 1.23
Nivel 2 1.23 1.23 1.23 1.23
Nivel 1 1.23 1.23 1.23 1.23
Coeficiente de exposicion (CTE DB SE-AE, Tabla D.2).
q=(z) (t/m2)
Planta Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
Nivel 3 0.053 0.053 0.053 0.053
Nivel 2 0.053 0.053 0.053 0.053
Nivel 1 0.053 0.053 0.053 0.053

Presion dindmica por planta (CTE DB SE-AE, Tabla 3.3.2).

Siendo la presidn de diseiio por planta la siguiente:

w (t/m2)
Planta Viento a 0° | Viento a 920° | Viento a 180° | Viento a 270°
Nivel 3 0.075 0.075 0.075 0.075
Nivel 2 0.075 0.075 0.075 0.075
Nivel 1 0.075 0.075 0.075 0.075

Cargas de viento por planta:

= ug2i
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Donde:

Fi: carga de viento que actua en la planta

Wi: presion de disefio en la planta

ow:n
|

Ai: drea de la planta
Siendo A; = bi*h;
bi: anchura de banda de la planta

ou:n
.

Hi: altura de la planta

wn

wsn
.

wsn
|

4.5.4.4 Acciones accidentales (A). Sismo.
A continuacidn, se indican los pardmetros mas caracteristicos de los datos empleados para realizar el

calculo sismico:

e ay: aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)

ap: 0,11g.

sobre la que actua la presion de disefio del viento.

perpendicular a la direccion de andlisis.

e K: coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1y Anejo 1)

K=1,00.

e Tipo de suelo (NCSE-02, 2,4): Tipo Il

e Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja.

Q: 5,00%.

4.6 Materiales estructurales empleados.

Y000¢
ﬁ% pEe feme cA o RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA :;”;:‘:aga
de Vivienda
Viento a 0° (+X)

Planta w (t/m2) b {(m) h (m) F (t)
Nivel 3 0.075 4.00 1.04 0.311
Nivel 2 0.075 4.00 2.05 0.613
Nivel 1 0.075 4.00 2.55 0.762

Viento a 90° (-Y)
Planta w (t/m2) b (m) h (m) F (t)
Nivel 3 0.075 4.00 1.04 -0.311
Nivel 2 0.075 4.00 2.05 -0.613
Nivel 1 0.075 4.00 2.55 -0.762

Viento a 180° (-X)
Planta w (t/m2) b (m) h (m) F (t)
Nivel 3 0.075 4.00 1.04 -0.311
Nivel 2 0.075 4.00 2.05 -0.613
Nivel 1 0.075 4.00 2.55 -0.762

Viento a 270° (+Y)
Planta w (t/m2) b {(m) h (m) F (t)
Nivel 3 0.075 4.00 1.04 0.311
Nivel 2 0.075 4.00 2.05 0.613
Nivel 1 0.075 4.00 2.55 0.762

Los materiales estructurales empleados en las pantallas son:

= Cementos C25/30(HA-25), ambiente XC2.

= Acero perfiles laminados y armados S275.

= Acero perfiles conformados S235.

sug2l ca
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5 ESTRUCTURA PERGOLA METALICA MURO BOTIO.

5.1 Introduccion.

En el presente Anejo se pretende definir el calculo de los perfiles metalicos, asi como la cimentacién a
ejecutar en hormigdn armado, componentes de una pérgola metdlica bioclimatica.

Para ello, se han tenido en consideracidn los datos aportados por el Estudio Geotécnico del terreno, tanto
a sus caracteristicas fisicas como a su disposicion en el terreno.

5.2 Definicion geométrica y tipologia.

La estructura principal de la Pérgola del Muro Botijo sera de tipo metdlica, compuesta por perfiles de
acero laminado tubulares de seccidn cuadrangular de dimensiones #150.5 mm de 2,50 m de longitud para
los perfiles verticales y #100.5 mm para los perfiles horizontales de 2,10 m de longitud a un lado del eje y
0,30 m de longitud al otro lado.

La cimentacidn estard compuesta por zapatas de dimensiones 110x110x40 cm, armadura inferior y
superior, longitudinal y transversal compuesta por 6 redondos de @#12¢/18 cm. Dispondran igualmente,
de vigas centradoras de atado de dimensiones 40x40 cm y 2016 mm de armadura longitudinal inferior y
superior, junto con cercos de cortante compuestos por @#8c/25 cm.

Los perfiles estaran soldados convenientemente, yendo los perfiles tubulares #150.5 mm anclados a las
zapatas mediante 6 pernos @16mm y longitud de anclaje 35 cm en placas de acero laminado S275 JR de
dimensiones 300x300x12 mm.

5.3 Criterios de seguridad.

Las estructuras contempladas en el presente Proyecto se proyectan con el Método de los Estados Limite,
definidos como aquellas situaciones para las que, de ser superadas.

5.4 Normativa utilizada.

Las normas consideradas en los calculos son las siguientes:

e (Cddigo Técnico de la Edificacidon. Documento basico de Seguridad Estructural. Acciones en la
edificacién. CTE SE-AE.

e Hormigdn: Eurocddigo 2.
e Aceros conformados: CTE DB SE-A.
e Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A.

5.5 Bases de calculo de la Estructura.

5.5.1 Niveles de control.

Se adoptan los siguientes niveles de control:

CONTROL DE MATERIALES.

Hormigdn Nivel de control ESTADISTICO.
Acero en armaduras pasivas  Nivel de control NORMAL.

Acero en armaduras activas  Nivel de control NORMAL.

CONTROL DE EJECUCION.

Todos los elementos Nivel de control NORMAL.

-
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Coeficientes de seguridad.
5.5.2 Coeficiente de seguridad.

5.5.2.1 Coeficientes de seguridad de los materiales y acciones.
5.5.2.1.1 Hormigones.

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (w,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Sismica
Coeficientes parciales de sequridad (y) | Coeficientes de combinacion (w)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300%

Notas:

' Fraccion de las solicitaciones sismicas & considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

5.5.2.1.2 Desplazamientos.

Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Sismica
Coeficientes parciales de sequridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
5.5.3 Combinacién de acciones.
5.5.3.1 Estado limite dltimo.
5.5.3.1.1 Situaciones persistentes o transitorias.
TDlLIJtumkl

ETGijj + TPP-L + 'r'm"]"mmm + Z
j =1 i =1

« Gk =Accion permanente.
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« PK=Accion de pretensado.

o Ok =Accionvariable.

o Ae=Accion sismica.

. Ys=_Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes.

» Yr=_Coeficiente parcial de sequridad de la accién de pretensado.

« Yo1=Coeficiente parcial de sequridad de la accién variable principal.

» Yoi=Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento.
» Yue = Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica.

» Wp1=Coeficiente de combinacion de la accion variable principal.

. W,i=Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento.

5.5.3.1.2 Situaciones sismicas.

ZTG.GM + 1P+ ya A + ZTﬂiwaile
iz iz
« Gk=Accion permanente.

« PK=Accidn de pretensado.

e Ok=Accion variable.

o Ae=Accion sismica.

» Y5 =Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes.

» Yr=_Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado.

« Yo1=_Coeficiente parcial de seguridad de la accidén variable principal.

» Yoi=Coeficiente parcial de seqguridad de las acciones variables de acompanamiento.
« Yae=Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica.

» Wp1=Coeficiente de combinacion de la accion variable principal.

» W,i=Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento.

5.5.4 Valores caracteristicos de las acciones.

El valor caracteristico de una accién es su principal valor representativo. Puede venir determinado por un
valor medio, un valor nominal o, en los casos en que se fije mediante criterios estadisticos, por un valor
correspondiente a una determina probabilidad de no ser superado durante un periodo de referencia, que
tiene en cuenta la vida Util de la estructura y la duracién de la accidn.

5.5.4.1 Acciones permanentes (G).

Se refiere a la suma de todos aquellos pesos cuya posicién y magnitud se supone invariable en todo
momento. Para las acciones permanentes en las cuales se provean dispersiones importantes, o en
aquellas que puedan tener una cierta variacion durante el periodo de servicio de la estructura, se tomaran
los valores caracteristicos superior e inferior. En caso contrario resulta suficiente adoptar un Unico valor.

Se clasifican en peso propio y carga muerta.

5.5.4.1.1 Peso propio.
Esta accion es la que corresponde al peso de los elementos estructurales. Para el peso propio de las
estructuras se adopta como accidn caracteristica un Unico valor deducido de las dimensiones nominales
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y de los pesos especificos medios. Para elementos de hormigdén y metalicos se tomara la siguiente
densidad:

e Hormigdn armado y pretensado: 25 kN/m3.
e Acero: 78,5 kN/m3.

5.5.4.1.2 Carga muerta.

Son las debidas al peso de los elementos no estructurales que gravitan sobre las estructuras. Se ha
considerado una carga muerta uniformemente distribuida de 100 kg/m? en el nivel superior referente a
la vegetacién suspendida de dicha estructura, teniéndose por un valor conservador.

5.5.4.2 Acciones permanentes de valor no constante (G*).
No procede su consideracidn para este proyecto.

5.5.4.3 Acciones variables (Q).

Se ha considerado una sobrecarga de uso uniformemente distribuida de 20 kg/m? en cada uno de los tres
niveles de plantas considerados. La malla tipo Raschel de Polietileno empleada en el disefio de la Torre
captadora de agua de niebla se le atribuye una capacidad de captura de 3,90 litros de agua por dia y por
metro cuadrado. La sobrecarga de uso estimada se considera suficientemente conservadora.

5.5.4.4 Acciones climaticas.

5.5.4.4.1 Acciones del viento segun CTE.
Se ha realizado un calculo simplificado del empuje partiendo de la expresién del CTE relativa a la carga de
viento:

Je=0bCe"Cp

Dénde:

e e es lacarga edlica de célculo.
e gb eslacarga basica de viento, en funcidén de la ubicacion de la obra.
e ce es el coeficiente de exposicion.
e cp es el coeficiente de presidn o edlico.
Malaga se encuentra en la zona edlica A, por lo que el valor de gb es 0,042 t/m2.

Con una velocidad basica de 26,00 m/s.
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Fresion dnamica
il win rdo KR Z)
Toma A: 042
| ZemaB: 045

»_/J Zema C: 052

] 1858 !%‘

Presion dinamica del viento.

Para la eleccién del coeficiente de exposicidn, ce, se emplea la siguiente tabla:

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion ce

Altura del punto considerado (m)

Entorno (grado de aspereza)
3 6 9 |12 (15| 18 | 24 | 30

Borde del mar o de un lago, con una
superficie de agua en la direccién
del viento de al menos 5 km de
longitud

2412713031733 |34]|35]| 37

Terreno rural llano sin obstaculos ni
arbolado de importancia

Zona rural accidentada o llana con
11l algunos obstaculos aislados, como 16120123 (25(261|27]29]| 31
arboles o construcciones pequefias

Zona urbana en general, industrial o

131141171921 ]22|24)26
forestal

Centro de negocio de grandes
\ ciudades, con profusion de edificios | 1,2 | 1,2 | 1,2 | 14| 15| 16 | 1,9 | 20
en altura

Tabla de valores del coeficiente de exposicion.

Debido a las caracteristicas de nuestra ubicacion, se opta por elegir Zona IV, altura media 3 m. Segun lo

anterior, ce=1,3.

No obstante, se opta por calcular este coeficiente. Para ello, el CTE SE-AE indica que el coeficiente de
exposicién ce para alturas sobre el terreno, z, no mayores de 200 m, puede determinarse con la expresion:

Ce=F-(F+7k)
donde:

F=kIn(max(z22)/L)

siendo k, L, Z pardmetros caracteristicos de cada tipo de entorno, segun la tabla siguiente:

engineering
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Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L{m) Z(m)
I Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua 0156 0.003 10
en la direccion del viento de al menos 5 km de longitud ' ' '
T _Terreno ru_ral llano sin obstaculos ni arbolado de 0.17 0.01 1.0
importancia
" Z_c:na rural accrd’entada o llana con _alguno; obstfxculog 0,19 0,05 2.0
aislados, como arboles o construcciones pequefias
I\ Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 0.3 5.0
Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion
v . 0,24 1.0 10,0
de edificios en altura
Parametros para el calculo del coeficiente de exposicion.
Direccion Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
Exposicion v v v "
k 0.240 0.240 0.240 0.240
L (m) 1.000 1.000 1.000 1.000
Z (m) 10.00 10.00 10.00 10.00
Parametros del terreno (CTE DB SE-AE, Tabla D.2).
C. (2)
Planta Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
Nivel 3 1.23 1.23 1.23 1.23
Nivel 2 1.23 1.23 1.23 1.23
Nivel 1 1.23 1.23 1.23 1.23
Coeficiente de exposicion (CTE DB SE-AE, Tabla D.2).
q=(z) (t/m2)
Planta Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
Nivel 3 0.053 0.053 0.053 0.053
Nivel 2 0.053 0.053 0.053 0.053
Nivel 1 0.053 0.053 0.053 0.053

Presion dindmica por planta (CTE DB SE-AE, Tabla 3.3.2).

Siendo la presidn de diseiio por planta la siguiente:

w (t/m2)
Planta Viento a 0° | Viento a 920° | Viento a 180° | Viento a 270°
Nivel 3 0.075 0.075 0.075 0.075
Nivel 2 0.075 0.075 0.075 0.075
Nivel 1 0.075 0.075 0.075 0.075

Cargas de viento por planta:

= ug2i
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Donde:

Fi: carga de viento que actua en la planta

Wi: presion de disefio en la planta

ow:n
|

Ai: drea de la planta
Siendo A; = bi*h;
bi: anchura de banda de la planta

ou:n
.

Hi: altura de la planta

wn

wsn
.

wsn
|

5.5.4.5 Acciones accidentales (A). Sismo.
A continuacidn, se indican los pardmetros mas caracteristicos de los datos empleados para realizar el

calculo sismico:

e ay: aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)

ap: 0,11g.

sobre la que actua la presion de disefio del viento.

perpendicular a la direccion de andlisis.

e K: coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1y Anejo 1)

K=1,00.

e Tipo de suelo (NCSE-02, 2,4): Tipo Il

e Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja.

Q: 5,00%.

5.6 Materiales estructurales empleados.

Y000¢
ﬁ% pEe feme cA o RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA :;”;:‘:aga
de Vivienda
Viento a 0° (+X)

Planta w (t/m2) b {(m) h (m) F (t)
Nivel 3 0.075 4.00 1.04 0.311
Nivel 2 0.075 4.00 2.05 0.613
Nivel 1 0.075 4.00 2.55 0.762

Viento a 90° (-Y)
Planta w (t/m2) b (m) h (m) F (t)
Nivel 3 0.075 4.00 1.04 -0.311
Nivel 2 0.075 4.00 2.05 -0.613
Nivel 1 0.075 4.00 2.55 -0.762

Viento a 180° (-X)
Planta w (t/m2) b (m) h (m) F (t)
Nivel 3 0.075 4.00 1.04 -0.311
Nivel 2 0.075 4.00 2.05 -0.613
Nivel 1 0.075 4.00 2.55 -0.762

Viento a 270° (+Y)
Planta w (t/m2) b {(m) h (m) F (t)
Nivel 3 0.075 4.00 1.04 0.311
Nivel 2 0.075 4.00 2.05 0.613
Nivel 1 0.075 4.00 2.55 0.762

Los materiales estructurales empleados en las pantallas son:

= Cementos C25/30(HA-25), ambiente XC2.

= Acero perfiles laminados y armados S275.

= Acero perfiles conformados S235.

sug2l ca
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6 LISTADOS DE CALCULO.

6.1 Muros.

6.1.1 Listado de calculo estructural Muro Tipologia 1.
6.1.2 Listado de cdlculo estructural Muro Tipologia 2.

6.1.3 Listado de calculo estructural Muro Centros de Transformacion.
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MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 1 Fecha: 08/03/25

1. NORMA Y MATERIALES
Norma: Eurocédigo 2 (Espafia)

Hormigén: C25/30 (HA-25)

Acero de barras: S-500

Tipo de ambiente: XC2

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentaciéon: 7.5 cm
Tamafic maximo del arido: 30 mm

2. ACCIONES

Aceleracién Sismica. Aceleracién de calculo: 0.11 Porcentaje de sobrecarga: 80 %
Empuje en el intrados: Pasivo
Empuje en el trasdés: Activo

3. DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 1.00 m
Enrase: Trasdds

Longitud del murc en planta: 32.00 m
Separacién de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacion: Zapata corrida

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 50 %
Evacuacién por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 0.00 m

Tensién admisible: 0.90 kp/cm?2

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

ESTRATOS
Referencias |Cota superior Descripcién Coeficientes de empuje
1 - Arcilla dura 0.00 m Densidad aparente: 1.98 kg/dm?3 Activo trasdés: 0.52
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm3 Pasivo intrados: 1.76
Angulo rozamiento interno: 16.00 grados
Cohesion: 2.00 t/m?2

RELLENO EN TRASDOS

Referencias Descripcion Coeficientes de empuje
Relleno Densidad aparente: 2.10 kg/dm3 Activo trasdés: 0.52
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm?3 Pasivo intradés: 1.76

Angulo rozamiento interno: 16.00 grados
Cohesidn: 2.00 t/m2

Pagina 2
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Fecha: 08/03/25

5. GEOMETRIA

MURO

Altura: 2.50 m
Espesor superior: 30.0 cm
Espesor inferior: 30.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Sin puntera

Canto: 50 cm
Vuelo en el trasdés: 200.0 cm
Hormigén de limpieza: 10 cm

6. ESQUEMA DE LAS FASES

1.00 m i
R0 Ve Rasante
R Y
|_-150m
L_-z00m
K30 =K 200 A (cm)
Fase 1: Fase
7. CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial | Fase final
Uniforme | En superficie | Valor: 1 t/m2|Fase Fase
8. RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.
FASE 1. FASE

-200m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota Ley de axiles | Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presién hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pagina 3
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MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 1

Fecha: 08/03/25

Cota Ley de axiles | Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presién hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
0.76 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00
0.51 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00
0.26 0.56 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.74 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.24 0.93 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.49 1.12 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.74 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.99 1.49 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.24 1.68 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.49 1.87 0.00 0.00 0.00 0.00
Maximos 1.88 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: -1.50 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota Ley de axiles | Ley de cortantes|Ley de momento flector | Ley de empujes | Presién hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.76 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00
0.51 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00
0.26 0.56 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.74 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.24 0.93 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.49 1.12 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.74 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.99 1.49 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.24 1.68 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.49 1.87 0.00 0.00 0.00 0.00
Maximos 1.88 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: -1.50 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE SOBRECARGA Y

= ug2I
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Cota Ley de axiles |Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presidn hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.76 0.18 0.02 0.00 0.00 0.00
0.51 0.37 0.04 0.01 0.00 0.00
0.26 0.56 0.06 0.02 0.00 0.00
0.01 0.74 0.08 0.04 0.00 0.00
-0.24 0.93 0.10 0.06 0.00 0.00
-0.49 1.12 0.12 0.09 0.00 0.00
-0.74 1.30 0.14 0.12 0.00 0.00
-0.99 1.49 0.16 0.16 0.00 0.00
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MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 1

Fecha: 08/03/25

Cota Ley de axiles | Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presién hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (tm/m) (t/m2) (t/m2)
-1.24 1.68 0.18 0.21 0.00 0.00
-1.49 1.87 0.21 0.26 0.00 0.00
Maximos 1.88 0.21 0.26 0.00 0.00
Cota: -1.50 m Cota: -1.50 m Cota: -1.50 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m| Cota: 1.00m Cota: 1.00 m
9. COMBINACIONES
HIPOTESIS
1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga
4 - Sismo
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
Hipétesis
Combinacién| 1 2 3 4
1 1.00|1.00
2 1.35|1.00
3 1.00|1.50
4 1.35(1.50
5 1.00|1.00|1.50
6 1.35|1.00|1.50
7 1.00|1.50|1.50
8 1.35|1.50|1.50
9 1.00|1.00 1.00
10 1.00|1.00|0.80|1.00
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
Hipotesis
Combinacién| 1 2 3
1 1.00|1.00
2 1.00|1.00|0.60
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CA
SA
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Entidad Estatal
de Vivienda

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION
RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

)000¢

Ciudad
de Malaga

MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 1

Seleccion de listados

Fecha: 08/03/25

10. DESCRIPCION DEL ARMADO

CORONACION

Armadura superior: 2012
Anclaje intradés / trasdés: 21 / 21 cm

TRAMOS

NG, Intrados Trasdés
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 ©10c/30 ©210c¢/25 @10c/25 ©210c/25
Solape: 0.6 m Solape: 0.45m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Superior @12¢/30 @12¢/30
Patilla Intradés / Trasdos: 44.4 / - cm
Inferior @16¢c/30 @16¢/30
Patilla intradés / trasdés: 32 / - cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

11. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 1 (MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 1)

Comprobacién Valores Estado
Comprobacidn a rasante en arranque muro: Maximo: 33.82 t/m
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 6.2.5 Calculado: 0.2 t/m |Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Criterio de CYPE Calculado: 30 cm Cumple
Separacién libre minima armaduras horizontales: .
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 8.2 (2) Minimo: 3.7 cm
- Trasdds: Calculado: 24 cm Cumple
- Intradés: Calculado: 24 cm Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales: .
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm
- Trasdés: Calculado: 25 cm Cumple
- Intradés: Calculado: 25 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.6.3 (1) Minimo: 0.001
- Trasdés (-1.50 m): Calculado: 0.00104 |[Cumple
- Intradés (-1.50 m): Calculado: 0.00104 |[Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.3.1.1 (2) Calculado: 0.00104
- Trasdés: Minimo: 0.0002 Cumple
- Intradés: Minimo: 0.00017 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdds (-1.50 m): Minimo: 0.0009
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.2.1.1 (1) Calculado: 0.00104 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
- Trasdés (-1.50 m): Minimo: 0.0009
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.2.1.1 (1) Calculado: 0.00104 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intradés (-1.50 m): Minimo: 0.00054
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.6.2 (2) Calculado: 0.00087 | Cumple
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MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 1

»

’

Fecha: 08/03/25

Referencia: Muro: MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 1 (MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 1)

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
- Intradés (-1.50 m): Minimo: 0
Criterio de CYPE Calculado: 0.00087 |Cumple
Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total:
- (1.00m): Maximo: 0.04
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.6.2 (1) Calculado: 0.00191 |Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales: -
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 8.2 (2) Minimo: 3.7 cm
- Trasdds, vertical: Calculado: 23 cm Cumple
- Intradés, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
Separacion maxima entre barras: ar
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdos, vertical: Calculado: 25 cm Cumple
- Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacién a flexiéon compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacién a cortante: Maximo: 17.47 t/m
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 6.2.2 Calculado: 0.18 t/m | Cumple
Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.3 mm
Calculado: 0 mm Cumple
Longitud de solapes:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 8.7.3
- Base trasdos: Minimeo: 0.42 m
Calculado: 0.45 m |Cumple
- Base intradés: Minimo: 0.6 m
Calculado: 0.6 m Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio de CYPE Calculado: 21 cm
- Trasdds: Minimo: 21 cm Cumple
- Intradés: Minimo: O cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm?2
Criterio de CYPE Calculado: 2.2 cm? |Cumple

Se cumplen todas las comprobacicnes

Informacion adicional:

- Cota de la seccion con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdos: -1.50 m
- Cota de la seccidén con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradéds: -1.50 m

- Seccién critica a flexién compuesta: Cota: -1.50 m, Md: 0.26 t-m/m, Nd: 1.87 t/m, Vd: 0.21 t/m,

Tensién maxima del acero: 0.062 t/cm?2
- Secciodn critica a cortante: Cota: -1.24 m

Referencia: Zapata corrida: MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 1 (MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 1)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones persistentes): Minimo: 2
Calculado: 1000 Cumple
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones accidentales Minimo: 1.33
sismicas): Calculado: 38.06 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
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MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 1

Seleccion de listados

Fecha:

08/03/25

Referencia: Zapata corrida: MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 1 (MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 1)

Comprobacion Valores Estado
- Tensidon media (Situaciones persistentes): Maximo: 0.9 kp/cm?2
Calculado: 0.551 kp/cm?2 | Cumple
- Tensidn maxima (Situaciones persistentes): Maximo: 1.125 kp/cm?2
Calculado: 0.587 kp/cm?2 | Cumple
- Tensién media (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 0.9 kp/cm?2
Calculado: 0.534 kp/cm?2 | Cumple
- Tensién maxima (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 1.35 kp/cm?2
Calculado: 0.619 kp/cm?2 | Cumple
Flexién en zapata:
Comprobacion basada en criterios resistentes
- Armado superior trasdos: Minimo: 0 cm2/m
Calculado: 3.77 cm2/m | Cumple
- Armado inferior trasdos: Minimo: 0.27 cm2/m
Calculado: 6.7 cm2/m Cumple
Esfuerzo cortante: o
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 6.2.2 Maximo: 24.67 t/m
- Trasdés (Situaciones persistentes): Calculade: 0.43 t/m Cumple
- Trasdés (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.09 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
- Arranque trasdos: Minimo: 10 cm
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 8.4.4 Calculado: 41.8 cm Cumple
- Arranque intradéds: Minimo: 10 cm
Nerma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 8.4.4 Calculado: 41.8 cm Cumple
- Armado inferior trasdés (Patilla): Minimo: 0 cm
Norma UNI EN 1992-1-1. Articulo 8.4 Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: 32 cm
Norma UNI EN 1992-1-1. Articulo 8.4 Calculado: 32 cm Cump|e
- Armado superior trasdos (Patilla): Minime: 0 cm
Norma UNI EN 1992-1-1. Articulo 8.4 Calculado: 0 cm Cump|e
- Armado superior intradés (Patilla): Minimo: 24 cm
Norma UNI EN 1992-1-1. Articulo 8.4 Calculado: 44.4 cm Cump|e
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7.5 cm
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 4.4.1.3 Calculado: 7.5 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.8.2.1. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras: )
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 8.2 (2) Minimeo: 3.7 cm
- Armadura transversal inferior: Calculade: 30 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
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MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 1 Fecha: 08/03/25

Referencia: Zapata corrida: MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 1 (MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 1)

Comprobacion Valores Estado
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: Calculado: 0.00134
- Armadura longitudinal inferior:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.3.1.1 (1) Minimo: 0.0013 Cumple
- Armadura transversal inferior:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.3.1.1 (2) Minimeo: 0.00026 Cumple
Cuantia mecanica minima:
- Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00122
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.2.1.1 Calculado: 0.00134 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Avisos:

- Revise si ha introducido estratos con un valor excesivo de la cohesién, que anule el empuje de las
tierras sobre el muro.

Informacion adicional:

- Momento flector pésimo en la seccién de referencia del trasdés: 0.53 t:m/m

12. COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE

DESLIZAMIENTO PESIMO)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): MURO GLORIETA 6 -
TIPOLOGIA 1 (MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 1)

Comprobacion Valores Estado
Circulo de deslizamiento pésimo:
Valer introducido por el usuario.

- Combinaciones sin sismo.
Fase: Coordenadas del centro del circulo (-0.38 m; 0.72 m) - Radio: 3.62 [ Minimo: 1.8
m: Calculado: 3.312 |Cumple

- Combinaciones con sismo.
Fase: Coordenadas del centro del circulo (-0.38 m ; 0.72 m) - Radio: 3.62 | Minimo: 1.2
m: Calculado: 2.81 [Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

13. MEDICION

Referencia: Muro S-500 Total
Nombre de armado @10 212 @16
Armado base transversal Longitud (m) | 108x2.66 287.28
Peso (kg) 108x1.64 177.12
Armado longitudinal Longitud (m)|11x31.85 350.35
Peso (kg) 11x19.64 216.00
Armado base transversal Longitud (m)|129x2.66 343.14
Peso (kg) 129x1.64 211.56
Armado longitudinal Longitud (m)|11x31.85 350.35
Peso (kg) 11x19.64 216.00
Armado viga coronacion Longitud (m) 2x31.85 63.70
Peso (kg) 2x28.28 56.56
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 108x2.46| 265.68
Peso (kg) 108x3.88| 419.33
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 9x31.85| 286.65
Peso (kg) 9x50.27 | 452.43
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 108x2.59 279.72
Peso (kg) 108x2.30 248.35
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GOBIERNO MINISTERIC c A
DE ESPANIA DEVIVIENDA
YAGEDA URBANA SA Entidad Estatal

de Vivienda

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 000
RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA g uca)

de Malaga

Seleccion de listados

MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 1

Fecha: 08/03/25

Referencia: Muro S-500 Total
Nombre de armado 210 @12 @16
Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 9x31.85 286.65
Peso (kg) 9x28.28 254.50
Arranques - Transversal - Izquierda | Longitud (m) | 108x1.31 141.48
Peso (kg) 108x0.81 87.23
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m)|129x1.16 149.64
Peso (kg) 129x0.72 92.26
Totales Longitud (m)| 1622.24| 630.07 552.33
Peso (kg) 1000.17 559.41 871.76|2431.34
Total con mermas Longitud (m)| 1784.46| 693.08| 607.56
(10.00%) Peso (kg) 1100.19 615.35 958.93 | 2674.47
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
S-500 (kg) Hormigon (m3)
Elemento @10 212 216 Total | C25/30 (HA-25) | Limpieza
Referencia: Muro|1100.19|615.35|958.93 | 2674.47 60.80 7.36
Totales 1100.19|615.35|958.93 | 2674.47 60.80 7.36
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TR | R CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA g $huciad

DEESPARA  DEVIVIENDA 5
Y AGENDA URBANA SA de Malaga

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢
%ﬁi

Entidad Estatal
de Vivienda

E@% Seleccidén de listados

MURO GLORIETA 6 Fecha: 08/03/25

1. NORMA Y MATERIALES
Norma: Eurocédigo 2 (Espafia)

Hormigén: C25/30 (HA-25)

Acero de barras: S-500

Tipo de ambiente: XC2

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentaciéon: 7.5 cm
Tamafic maximo del arido: 30 mm

2. ACCIONES

Aceleracién Sismica. Aceleracién de calculo: 0.11 Porcentaje de sobrecarga: 80 %
Empuje en el intrados: Pasivo
Empuje en el trasdés: Activo

3. DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 1.00 m
Enrase: Trasdds

Longitud del murc en planta: 20.00 m
Separacién de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacion: Zapata corrida

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 50 %
Evacuacién por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 0.00 m

Tensién admisible: 0.90 kp/cm?2

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

ESTRATOS
Referencias |Cota superior Descripcién Coeficientes de empuje
1 - Arcilla dura 0.00 m Densidad aparente: 1.98 kg/dm?3 Activo trasdés: 0.52
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm3 Pasivo intrados: 1.76
Angulo rozamiento interno: 16.00 grados
Cohesion: 2.00 t/m?2

RELLENO EN TRASDOS

Referencias Descripcion Coeficientes de empuje
Relleno Densidad aparente: 2.10 kg/dm3 Activo trasdés: 0.52
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm?3 Pasivo intradés: 1.76

Angulo rozamiento interno: 16.00 grados
Cohesidn: 2.00 t/m2
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LAACTUACION 300t
SouEmuo TS CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA g M
YAGENDA URBANA SA s s
de Vivienda
[ iA H
D Seleccién de listados
. MURO GLORIETA 6 Fecha: 08/03/25

5. GEOMETRIA
MURO
Altura: 3.50 m
Espesor superior: 30.0 cm
Espesor inferior: 30.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Sin puntera

Canto: 50 cm

Vuelo en el trasdés: 200.0 cm
Hormigén de limpieza: 10 cm

6. ESQUEMA DE LAS FASES

30cm

1.00m fcm)
[ ™~

L L e

350

-250m

-300m -3.00m

[ 30 3 200 3 ©m)
Fase 1: Fase

7. CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial | Fase final
Uniforme | En superficie | Valor: 1 t/m2|Fase Fase

8. RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota Ley de axiles | Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presién hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Seleccion de listados

MURO GLORIETA 6

Fecha: 08/03/25

Cota Ley de axiles | Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presién hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
0.66 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00
0.31 0.52 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.04 0.78 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.39 1.04 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.74 1.31 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.09 1:57 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.44 1.83 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.79 2.09 0.00 0.00 0.00 0.00
-2.14 2:35 0.00 0.00 0.00 0.00
-2.49 2.62 0.02 0.00 0.19 0.00
Maximos 2.63 0.02 0.00 0.20 0.00
Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m| Cota: -2.50 m Cota: 1.00 m
Minimos 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00
Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: -2.35m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota Ley de axiles | Ley de cortantes|Ley de momento flector | Ley de empujes | Presién hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.66 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00
0.31 0.52 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.04 0.78 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.39 1.04 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.74 1:31 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.09 1.57 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.44 1.83 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.79 2.09 0.00 0.00 0.00 0.00
-2.14 2.35 0.00 0.00 0.00 0.00
-2.49 2.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Maximos 2.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: -2.50 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE SOBRECARGA Y

= ug2I

engineering

SISMO

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presidn hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.66 0.26 0.03 0.00 0.00 0.00
0.31 0.52 0.06 0.02 0.00 0.00
-0.04 0.78 0.09 0.04 0.00 0.00
-0.39 1.04 0.11 0.08 0.00 0.00
-0.74 1.31 0.14 0.12 0.00 0.00
-1.09 1.57 0.17 0.18 0.00 0.00
-1.44 1.83 0.20 0.25 0.00 0.00
»1.79 2.09 0.23 0.32 0.00 0.00

Pagina 4
CAI

AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA

Pagina 52



GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIC
DEVIVIENDA

&

¥ AGENDA URBANA
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Entidad Estatal
de Vivienda

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION
RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

)000¢

Ciudad
de Malaga

Seleccion de listados

MURO GLORIETA 6

Fecha: 08/03/25

Cota Ley de axiles | Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presién hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (tm/m) (t/m2) (t/m2)
-2.14 2.36 0.27 0.41 0.15 0.00
-2.49 2.64 0.43 0.52 0.60 0.00
Maximos 2.65 0.43 0.53 0.61 0.00
Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m| Cota: -2.50 m Cota: 1.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m| Cota: 1.00m Cota: 1.00 m
9. COMBINACIONES
HIPOTESIS
1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga
4 - Sismo
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
Hipétesis
Combinacién| 1 2 3 4
1 1.00|1.00
2 1.35|1.00
3 1.00|1.50
4 1.35(1.50
5 1.00|1.00|1.50
6 1.35|1.00|1.50
7 1.00|1.50|1.50
8 1.35|1.50|1.50
9 1.00|1.00 1.00
10 1.00|1.00|0.80|1.00
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
Hipotesis
Combinacién| 1 2 3
1 1.00|1.00
2 1.00|1.00|0.60
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GOBIERNG  MINISTERIC CA
DE ESPANIA DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA SA

Entidad Estatal
de Vivienda

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION
RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

)000¢

[=Fl Ciudad
de Malaga

Seleccion de listados

MURO GLORIETA 6 Fecha: 08/03/25
10. DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura superior: 2012
Anclaje intradés / trasdés: 21 / 21 cm
TRAMOS
NG, Intrados Trasdés
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 ©10c/30 ©210c¢/25 @10c/25 ©210c/25
Solape: 0.6 m Solape: 0.45m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Superior @16¢/30 @16c/30
Patilla Intradés / Trasdos: 32 /- cm
Inferior @16c¢/30 @16¢/30
Patilla intradéds / trasdds: 32 / - cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

11. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 2 (MURO GLORIETA 6)

Comprobacién Valores Estado
Comprobacidn a rasante en arranque muro: Maximo: 34.36 t/m
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 6.2.5 Calculado: 0.43 t/m | Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Criterio de CYPE Calculado: 30 cm Cumple
Separacién libre minima armaduras horizontales: .
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 8.2 (2) Minimo: 3.7 cm
- Trasdds: Calculado: 24 cm Cumple
- Intradés: Calculado: 24 cm Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm
- Trasdés: Calculado: 25 cm Cumple
- Intradés: Calculado: 25 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.6.3 (1) Minimo: 0.001
- Trasdés (-2.50 m): Calculado: 0.00104 |[Cumple
- Intradés (-2.50 m): Calculado: 0.00104 |[Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.3.1.1 (2) Calculado: 0.00104
- Trasdés: Minimo: 0.0002 Cumple
- Intradés: Minimo: 0.00017 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdds (-2.50 m): Minimo: 0.0009
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.2.1.1 (1) Calculado: 0.00104 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
- Trasdés (-2.50 m): Minimo: 0.0009
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.2.1.1 (1) Calculado: 0.00104 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intradés (-2.50 m): Minimo: 0.00054
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.6.2 (2) Calculado: 0.00087 | Cumple
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RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

)000¢

DE URBANIZACION DE LA ACTUACION )
Ciudad

de Malaga

. e -
T Seleccion de listados
- MURO GLORIETA 6 Fecha: 08/03/25
Referencia: Muro: MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 2 (MURO GLORIETA 6)
Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
- Intradés (-2.50 m): Minimo: 1e-005
Criterio de CYPE Calculado: 0.00087 |Cumple
Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total:
- (1.00m): Maximo: 0.04
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.6.2 (1) Calculado: 0.00191 |Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales: -
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 8.2 (2) Minimo: 3.7 cm
- Trasdds, vertical: Calculado: 23 cm Cumple
- Intradés, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
Separacion maxima entre barras: ar
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdos, vertical: Calculado: 25 cm Cumple
- Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacién a flexiéon compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacién a cortante: Maximo: 17.57 t/m
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 6.2.2 Calculado: 0.29 t/m | Cumple
Comprobacion de fisuracion: Maximeo: 0.3 mm
Calculado: 0 mm Cumple
Longitud de solapes:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 8.7.3
- Base trasdos: Minimeo: 0.42 m
Calculado: 0.45 m |Cumple
- Base intradés: Minimo: 0.6 m
Calculado: 0.6 m Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio de CYPE Calculado: 21 cm
- Trasdds: Minimo: 21 cm Cumple
- Intradés: Minimo: O cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm?2
Criterio de CYPE Calculado: 2.2 em? |Cumple

Se cumplen todas las comprobacicnes

Informacion adicional:

Tensién maxima del acero: 0.262 t/cm?2
- Secciodn critica a cortante: Cota: -2.24 m

- Cota de la seccion con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdos: -2.50 m
- Cota de la seccidén con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -2.50 m
- Seccién critica a flexién compuesta: Cota: -2.50 m, Md: 0.53 t-m/m, Nd: 2.65 t/m, Vd: 0.43 t/m,

Referencia: Zapata corrida: MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 2 (MURO GLORIETA 6)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones persistentes): Minimo: 2
Calculado: 335.31 Cumple
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones accidentales Minimo: 1.33
sismicas): Calculado: 22.38 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION )000¢ s
GOBERNO  MINSTENO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA Ll S ikans
YAGENDA LURBANA SA Entidad Estatal 9
de Vivienda
Seleccion de listados
MURO GLORIETA 6 Fecha: 08/03/25
Referencia: Zapata corrida: MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 2 (MURO GLORIETA 6)
Comprobacion Valores Estado
- Tensidon media (Situaciones persistentes): Maximo: 0.9 kp/cm?2
Calculado: 0.756 kp/cm?2 | Cumple
- Tensidn maxima (Situaciones persistentes): Maximo: 1.125 kp/cm?2
Calculado: 0.816 kp/cm?2 | Cumple
- Tensién media (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 0.9 kp/cm?2
Calculado: 0.74 kp/cm2 | Cumple
- Tensién maxima (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 1.35 kp/cm?2
Calculado: 0.9 kp/ecm?2 | Cumple
Flexién en zapata:
Comprobacion basada en criterios resistentes Calculado: 6.7 cm2/m
- Armado superior trasdos: Minimo: 0.27 cm2/m Cumple
- Armado inferior trasdés: Minimo: 0.26 cm2/m Cumple
Esfuerzo cortante: .
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 6.2.2 Maximo: 24.67 t/m
- Trasdés (Situaciones persistentes): Calculado: 0.44 t/m Cumple
- Trasdés (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.19 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
- Arranque trasdos: Minimo: 10 cm
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 8.4.4 Calculado: 41.8 cm Cumple
- Arranque intrados: Minimo: 10 cm
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 8.4.4 Calculado: 41.8 cm Cumple
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm
Norma UNI EN 1992-1-1. Articulo 8.4 Calculado: 0 cm Cump|e
- Armado inferior intradoés (Patilla): Minimo: 32 cm
Norma UNI EN 1992-1-1. Articule 8.4 Calculado: 32 cm Cump|e
- Armado superior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm
Norma UNI EN 1992-1-1. Articulo 8.4 Calculado: 0 cm Cumple
- Armado superior intradés (Patilla): Minimo: 32 cm
Norma UNI EN 1992-1-1. Articulo 8.4 Calculado: 32 cm Cump|e
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7.5 cm
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 4.4.1.3 calculado: 7.5 cm Cumple
Diametro minimo: N
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.8.2.1. Minime: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @16 Cumple
Separacién maxima entre barras: :
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura lengitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras: .
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 8.2 (2) Minimo: 3.7 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: Calculado: 0.00134
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACIO
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Ciudad

somEmNo  MMsTEO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA  famhlf 8C8F
TRESSILIER SA Entidad Estatal 9
de Vivienda
A - -
£ i » Seleccion de listados
- MURO GLORIETA 6 Fecha: 08/03/25
Referencia: Zapata corrida: MURO GLORIETA 6 - TIPOLOGIA 2 (MURO GLORIETA 6)
Comprobacion Valores Estado
- Armadura longitudinal inferior:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.3.1.1 (1) Minimo: 0.0013 Cumple
- Armadura longitudinal superior:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.3.1.1 (1) Minimo: 0.0013 Cumple
- Armadura transversal inferior:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00026 Cumple
- Armadura transversal superior:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00026 Cumple
Cuantia mecanica minima: )
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.2.1.1 Minimo: 0.00122
- Armadura transversal inferior: Calculade: 0.00134 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculade: 0.00134 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Momento flector pésimo en la seccién de referencia del trasdés: 0.53 t:m/m
12. COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE
DESLIZAMIENTO PESIMO)
Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circule de deslizamiento pesimo): MURO GLORIETA 6 -
TIPOLOGIA 2 (MURO GLORIETA 6)
Comprobacion Valores Estado
Circulo de deslizamiento pésimo:
Valor introducido por el usuario.
- Combinaciones sin sismo.
Fase: Coordenadas del centro del circulo (-0.63 m ; 0.07 m) - Radio: 4.07 | Minimo: 1.8
m: Calculade: 2.527 |Cumple
- Combinaciones con sismo.
Fase: Coordenadas del centro del circulo (-0.89 m ; 0.83 m) - Radio: 4.83 | Minimo: 1.2
m: Calculado: 2.165 [Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
13. MEDICION
Referencia: Muro S-500 Total
Nombre de armado @10 @12 @16
Armado base transversal Longitud (m)| 68x3.66 248.88
Peso (kg) 68X2.26 153.44
Armado longitudinal Longitud (m) | 15x19.85 297.75
Peso (kg) 15x12.24 183.57
Armado base transversal Longitud (m)| 81x3.66 296.46
Peso (kg) 81x2.26 182.78
Armado longitudinal Longitud (m) | 15x19.85 297.75
Peso (kg) 15x12.24 183.57
Armado viga coronacion Longitud (m) 2x19.85 39.70
Peso (kg) 2x17.62 35.25
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 68x2.46| 167.28
Peso (kg) 68x3.88| 264.02
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 9x19.85| 178.65
Peso (kg) 9x31.33| 281.97
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 68x2.46| 167.28
Peso (kg) 68x3.88| 264.02
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GOBIERNO MINISTERIC c A
DE ESPANIA DEVIVIENDA
YAGEDA URBANA SA Entidad Estatal

de Vivienda

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 000
RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA g uca)

de Malaga

Seleccion de listados

MURO GLORIETA 6

Fecha: 08/03/25

Referencia: Muro S-500 Total
Nombre de armado 210 @12 216
Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 9x19.85| 178.65
Peso (kg) 9x31.33| 281.97
Arranques - Transversal - Izquierda | Longitud (m)| 68x1.31 89.08
Peso (kg) 68x0.81 54.92
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m)| 81x1.16 93.96
Peso (kg) 81x0.72 57.93
Totales Longitud (m)| 1323.88| 39.70| 691.86
Peso (kg) 816.21 35.25|1091.98|1943.44
Total con mermas Longitud (m)| 1456.27| 43.67| 761.05
(10.00%) Peso (kg) 897.83 38.78|1201.17|2137.78
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
S-500 (kg) Hormigon (m3)
Elemento 210 | 912 916 Total | C25/30 (HA-25) | Limpieza
Referencia: Muro|897.83|38.78(1201.17(2137.78 44.00 4.60
Totales 897.83|38.78|1201.17(2137.78 44.00 4.60

Pagina 10

sug2l ©a

engineering

AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA

Pagina 58



PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 3000¢

Ciudad

%@% e N (s:ﬁ o RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA de Milaga
de Vivienda
iNDICE
e NORMA Y MATERTALE Skussusssusssssossssssssss i8558 558555518 5585 88040 SV SRS s AT S a2
o Y o] ol o T e 2
3. DATOS GENERALES.......cciiuemsseerssesesssssssenssesssssssssessssssssssssesssssnsenssenssssssssessssnsssssssesssssns 2
4. DESCRIPCION DEL TERRENO...ccicieicessassrestessensssessmnsssssesssssssssssssssssssessssssssnsnsnsessssssnnssnns 2
I M T IR T AN i im i 3
65 ESQUEMADE LAS FASES. s:ussevyums svons daevuns s dms s s s i s 5 S sy Sy SR e A R 3
7 O ARG AS iz ciussaisnsstsasss s oo e S S S BE T U A s e B s R SR
8. RESULTADOS DE LAS FASES...ciotmmsmmmsisssmmssnmsims s sssmsssssssssssssssssssssssssssssasssamsssssnsssnss 3
9. COMBINACIONES...ceicseiatissesssesnnasesssssssesssasesssssssssssssssnesssssssssssnsstesssssssssnsnsessaesassnsases 5
10. DESCRIPCION DEL ARMADO.......ciutenseeresssesssssssessssssssesssssssesssssesssesssesssesssssassssssssnsesasanes 6
11. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA......ccocteineesesssssnsasssmnssssnsssssnsnses 6
12. COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE DESLIZAMIENTO PESIMO)...cccusns 9
13, MEDICION...ccccuirrersaessssrssssssssssssssssssnsssssasssssassasssssssssansessssssssssssssssssnsensssssasssnsnsssnsssnes 9

zug2l ©al

engineering

AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA

Pagina 59



TR | R CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA g $huciad

DEESPARA  DEVIVIENDA 5
Y AGENDA URBANA SA de Malaga

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢
%ﬁi

Entidad Estatal
de Vivienda

E@% Seleccidén de listados

MURO PERIMETRAL CONTENCION CT Fecha: 08/03/25

1. NORMA Y MATERIALES
Norma: Eurocédigo 2 (Espafia)

Hormigén: C25/30 (HA-25)

Acero de barras: S-500

Tipo de ambiente: XC2

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentaciéon: 7.5 cm
Tamafic maximo del arido: 30 mm

2. ACCIONES

Aceleracién Sismica. Aceleracién de calculo: 0.11 Porcentaje de sobrecarga: 80 %
Empuje en el intrados: Pasivo
Empuje en el trasdés: Activo

3. DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Trasdds

Longitud del murc en planta: 13.62 m
Separacién de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacion: Zapata corrida

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 50 %
Evacuacién por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 0.00 m

Tensién admisible: 0.90 kp/cm?2

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

ESTRATOS
Referencias |Cota superior Descripcién Coeficientes de empuje
1 - Arcilla dura 0.00 m Densidad aparente: 2.00 kg/dm?3 Activo trasdés: 0.52
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm3 Pasivo intrados: 1.76
Angulo rozamiento interno: 16.00 grados
Cohesion: 2.00 t/m?2

RELLENO EN TRASDOS

Referencias Descripcion Coeficientes de empuje
Relleno Densidad aparente: 2.00 kg/dm3 Activo trasdés: 0.52
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm?3 Pasivo intradés: 1.76

Angulo rozamiento interno: 16.00 grados
Cohesidn: 2.00 t/m2
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GOBIERNO MINISTERIC
DE ESPANA DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

gﬁ RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA Cludad

de Malaga

@

Entidad Estatal
de Vivienda

.

Seleccion de listados

RO PERIMETRAL CONTENCION CT Fecha: 08/03/25

5. GEOMETRIA

MURO
Altura: 2.00 m
Espesor superior: 25.0 cm
Espesor inferior: 25.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Sin puntera
Canto: 40 cm
Vuelo en el trasdés: 100.0 cm
Hormigén de limpieza: 10 cm

6. ESQUEMA DE LAS FASES

1.00 t/m?
__00om tan EEEEETNE 3Trkﬂmeonﬂm_
|__-200m
L_-240m ] 240m__|
--#25*‘ - 1DC| — }‘[;:m)‘
Fase 1: Fase
7. CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial | Fase final
Uniforme | En superficie | Valor: 1 t/m2|Fase Fase

8. RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

= ug2I

engineering

Cota Ley de axiles | Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presién hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m?2)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pagina 3
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de Malaga

¥ AGENDA URBANA

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢ Cludad
%E R | EEEE gﬁ RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

Entidad Estatal
de Vivienda

Seleccion de listados

MURO PERIMETRAL CONTENCION CT Fecha: 08/03/25

Cota Ley de axiles | Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presién hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (tm/m) (t/m2) (t/m2)

-0.19 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.39 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.59 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.79 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.99 0.62 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.19 0.74 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.39 0.87 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.59 0.99 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.79 1.12 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.99 1.24 0.00 0.00 0.00 0.00
Maximos 1:25 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: -2.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota Ley de axiles | Ley de cortantes|Ley de momento flector | Ley de empujes | Presién hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (tm/m) (t/m2) (t/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.19 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.39 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.59 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.79 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.99 0.62 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.19 0.74 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.39 0.87 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.59 0.99 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.79 1.12 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.99 1.24 0.00 0.00 0.00 0.00

Maximos 1.25 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: -2.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE SOBRECARGA Y

SISMO
Cota Ley de axiles |Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presidn hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.19 0.12 0.01 0.00 0.00 0.00
-0.39 0.24 0.03 0.01 0.00 0.00
-0.59 0.37 0.04 0.01 0.00 0.00
-0.79 0.49 0.05 0.02 0.00 0.00
-0.99 0.62 0.07 0.03 0.00 0.00
~1:19 0.74 0.08 0.05 0.00 0.00
-1.39 0.87 0.10 0.07 0.00 0.00
-1.59 0.99 0.11 0.09 0.00 0.00
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GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIC
DEVIVIENDA

&

¥ AGENDA URBANA

CA
SA

Entidad Estatal
de Vivienda

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION
RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

)000¢

Ciudad
de Malaga

Seleccion de listados

MURO PERIMETRAL CONTENCION CT

Fecha: 08/03/25

Cota Ley de axiles | Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presién hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (tm/m) (t/m2) (t/m2)
-1.79 1.12 0.12 0.11 0.00 0.00
-1.99 1.24 0.14 0.14 0.00 0.00
Maximos 1.25 0.14 0.14 0.00 0.00
Cota: -2.00 m Cota: -2.00 m Cota: -2.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
9. COMBINACIONES
HIPOTESIS
1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga
4 - Sismo
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
Hipétesis
Combinacién| 1 2 3 4
1 1.00|1.00
2 1.35|1.00
3 1.00|1.50
4 1.35(1.50
5 1.00|1.00|1.50
6 1.35|1.00|1.50
7 1.00|1.50|1.50
8 1.35|1.50|1.50
9 1.00|1.00 1.00
10 1.00|1.00|0.80|1.00
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
Hipotesis
Combinacién| 1 2 3
1 1.00|1.00
2 1.00|1.00|0.60
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GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIC
DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA

CA
SA

&

Entidad Estatal
de Vivienda

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION
RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

)000¢

Ciudad
de Malaga

Seleccion de listados

MURO PERIMETRAL CONTENCION CT Fecha: 08/03/25
10. DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura superior: 2012
Anclaje intradés / trasdés: 16 / 16 cm
TRAMOS
NG, Intrados Trasdés
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 ©10c/30 @8c/20 ©@10c/30 @8c/20
Solape: 0.6 m Solape: 0.45m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Superior @12¢/30 @12¢/30
Patilla Intradés / Trasdos: 44.4 / - cm
Inferior @12c/20 @12¢/20
Patilla intradés / trasdés: 24 / - cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

11. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: MURO CONTENCION CT (MURO PERIMETRAL CONTENCION CT)

Comprobacién Valores Estado
Comprobacidn a rasante en arranque muro: Maximo: 29.32 t/m
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 6.2.5 Calculado: 0.13 t/m | Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Criterio de CYPE Calculado: 25 cm Cumple
Separacién libre minima armaduras horizontales: .
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 8.2 (2) Minimo: 3.7 cm
- Trasdds: Calculado: 19.2 cm |[Cumple
- Intradés: Calculado: 19.2 cm |[Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales: .
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm
- Trasdés: Calculado: 20 cm Cumple
- Intradés: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: )
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.6.3 (1) Minimo: 0.001
- Trasdés (-2.00 m): Calculado: 0.001 Cumple
- Intradés (-2.00 m): Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara: .
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.3.1.1 (2) Minimeo: 0.0002
- Trasdés: Calculado: 0.001 Cumple
- Intradés: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdds (-2.00 m): Minimo: 0.0009
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.2.1.1 (1) Calculado: 0.00104 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
- Trasdés (-2.00 m): Minimo: 0.0009
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.2.1.1 (1) Calculado: 0.00104 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intradés (-2.00 m): Minimo: 0.00054
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.6.2 (2) Calculado: 0.00104 |Cumple
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MINISTERIC
DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA

GOBIERNO
DE ESPANA

CA
SA
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Entidad Estatal
de Vivienda

RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

)000¢

DE URBANIZACION DE LA ACTUACION )
Ciudad

de Malaga

. e -
T Seleccion de listados
- MURO PERIMETRAL CONTENCION CT Fecha: 08/03/25
Referencia: Muro: MURO CONTENCION CT (MURO PERIMETRAL CONTENCION CT)
Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
- Intradés (-2.00 m): Minimo: 0
Criterio de CYPE Calculado: 0.00104 |Cumple
Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total:
- (0.00m): Maximo: 0.04
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.6.2 (1) Calculado: 0.00209 |Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales: -
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 8.2 (2) Minimo: 3.7 cm
- Trasdds, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
- Intradés, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
Separacion maxima entre barras: ar
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdos, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacién a flexiéon compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacién a cortante: Maximo: 15.23 t/m
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 6.2.2 Calculado: 0.12 t/m | Cumple
Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.3 mm
Calculado: 0 mm Cumple
Longitud de solapes:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 8.7.3
- Base trasdos: Minimeo: 0.42 m
Calculado: 0.45 m |Cumple
- Base intradés: Minimo: 0.6 m
Calculado: 0.6 m Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio de CYPE Calculado: 16 cm
- Trasdds: Minimo: 16 cm Cumple
- Intradés: Minimo: O cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm?2
Criterio de CYPE Calculado: 2.2 em? |Cumple

Se cumplen todas las comprobacicnes

Informacion adicional:

Tensién maxima del acero: 0.039 t/cm?2
- Secciodn critica a cortante: Cota: -1.79 m

- Cota de la seccion con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdos: -2.00 m
- Cota de la seccidén con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -2.00 m
- Seccién critica a flexién compuesta: Cota: -2.00 m, Md: 0.14 t-m/m, Nd: 1.25 t/m, Vd: 0.14 t/m,

Referencia: Zapata corrida: MURO CONTENCION CT (MURO PERIMETRAL CONTENCION CT)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones persistentes): Minimo: 2
Calculado: 1000 Cumple
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones accidentales Minimo: 1.33
sismicas): Calculado: 23.07 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 40 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
Pagina 7

sug2l ca

engineering

AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA Pagina 65



&

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION

GOBIERNO MINISTERIC
DE ESPARIA DEVIVIENDA CA

YAGENDA URBANA SA Entidad Estatal

de Vivienda

RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

)000¢

[=Fl Ciudad
de Malaga

MURO PERIMETRAL CONTENCION CT

Seleccion de listados

Fecha

: 08/03/25

Referencia: Zapata corrida: MURO CONTENCION CT (MURO PERIMETRAL CONTENCION CT)

Comprobacion

Valores

Estado

- Tensidon media (Situaciones persistentes):

- Tensidn maxima (Situaciones persistentes):

- Tensién media (Situaciones accidentales sismicas):

- Tensién maxima (Situaciones accidentales sismicas):

Maximo: 0.9 kp/cm?2
Calculado: 0.599 kp/cm?2
Maximo: 1.125 kp/cm?2
Calculado: 0.688 kp/cm?2
Maximo: 0.9 kp/cm?2
Calculado: 0.583 kp/cm?2
Maximo: 1.35 kp/cm?2
Calculado: 0.588 kp/cm?2

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Flexién en zapata:
Comprobacion basada en criterios resistentes

- Armado superior trasdos:

- Armado inferior trasdoés:

Minimo: 0 cm2/m
Calculado: 3.77 cm2/m
Minimo: 0.23 cm2/m
Calculado: 5.65 cm2/m

Cumple

Cumple

Esfuerzo cortante:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 6.2.2

- Trasdés (Situaciones persistentes):
- Trasdés (Situaciones accidentales sismicas):

Maximo: 20.75 t/m
Calculado: 0.46 t/m
Calculado: 0.01 t/m

Cumple
Cumple

Longitud de anclaje:

- Arranque trasdos:
Nerma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 8.4.4

- Arranque intradéds:
Nerma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 8.4.4

- Armado inferior trasdés (Patilla):
Norma UNI EN 1992-1-1. Articulo 8.4

- Armado inferior intradés (Patilla):
Norma UNI EN 1992-1-1. Articulo 8.4

- Armado superior trasdos (Patilla):
Norma UNI EN 1992-1-1. Articulo 8.4

- Armado superior intradés (Patilla):
Norma UNI EN 1992-1-1. Articulo 8.4

Minimo: 10 cm
Calculado: 32.6 cm
Minimo: 10 cm
Calculado: 32.6 cm
Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm
Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm
Minime: 0 cm
Calculado: 0 cm
Minimo: 24 cm
Calculado: 44.4 cm

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Recubrimiento:
- Lateral:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 4.4.1.3

Minimo: 7.5 cm
Calculado: 7.5 cm

Cumple

Diametro minimo:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.8.2.1.

- Armadura transversal inferior:
- Armadura longitudinal inferior:
- Armadura transversal superior:
- Armadura longitudinal superior:

Minimo: @12

Calculado: @12
Calculado: @12
Calculado: @12
Calculado: @12

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Separacién maxima entre barras:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.3.1.1 (3)

- Armadura transversal inferior:
- Armadura transversal superior:
- Armadura longitudinal inferior:
- Armadura longitudinal superior:

Maximo: 30 cm

Calculado: 20 cm
Calculado: 30 cm
Calculado: 20 cm
Calculado: 30 cm

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Separacién minima entre barras:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 8.2 (2)

- Armadura transversal inferior:
- Armadura transversal superior:
- Armadura longitudinal inferior:

Minimo: 3.7 cm

Calculade: 20 cm
Calculado: 30 cm
Calculado: 20 cm

Cumple
Cumple
Cumple
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION )000¢ s
GOBERNO  MINSTERIO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA Ll S ikans
TRESSILIER SA Entidad Estatal 9
de Vivienda
. e -
= iy Seleccion de listados
Pt ;
" MURO PERIMETRAL CONTENCION CT Fecha: 08/03/25
Referencia: Zapata corrida: MURO CONTENCION CT (MURO PERIMETRAL CONTENCION CT)
Comprobacion Valores Estado
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: Calculado: 0.00141
- Armadura longitudinal inferior:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.3.1.1 (1) Minimo: 0.0013 Cumple
- Armadura transversal inferior:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.3.1.1 (2) Minimeo: 0.00026 Cumple
Cuantia mecanica minima:
- Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00122
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.2.1.1 Calculado: 0.00141 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Avisos:
- Revise si ha introducido estratos con un valor excesivo de la cohesién, que anule el empuje de las
tierras sobre el muro.
Informacion adicional:
- Momento flector pésimo en la seccién de referencia del trasdés: 0.34 t:m/m

12. COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (circuLO DE
DESLIZAMIENTO PESIMO)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): MURO CONTENCION CT
(MURO PERIMETRAL CONTENCION CT)

Comprobacion

Valores

Estado

Circulo de deslizamiento pésimo:
Valer introducido por el usuario.

- Combinaciones sin sismo.

m:
- Combinaciones con sismo.

m:

Fase: Coordenadas del centro del circulo (-0.50 m ; 0.49 m) - Radio: 3.39 [ Minimo: 1.8

Calculado: 2.969

Fase: Coordenadas del centro del circulo (0.14 m ; 1.29 m) - Radio: 3.79 |Minimo: 1.2

Calculado: 2.621

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

13. MEDICION

Referencia: Muro S-500 Total
Nombre de armado @8 @10 @12
Armado base transversal Longitud (m) 46x2.11 97.06
Peso (kg) 46x1.30 59.84
Armado longitudinal Longitud (m)|11x13.47 148.17
Peso (kg) 11x5.32 58.47
Armado base transversal Longitud (m) 46x2.11 97.06
Peso (kg) 46x1.30 59.84
Armado longitudinal Longitud (m) | 11x13.47 148.17
Peso (kg) 11x5.32 58.47
Armado viga coronacion Longitud (m) 2x13.47| 26.94
Peso (kg) 2x11.96| 23.92
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 69x1.33| 91.77
Peso (kg) 69x1.18| 81.48
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 7x13.47| 94.29
Peso (kg) 7x11.96| 83.71
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 46x1.54 | 70.84
Peso (kg) 46x1.37| 62.89
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GOBIERNO MINISTERIC
DE ESPANA DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

CA
SA Entidad Estatal
de Vivienda

RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

Ciudad
de Malaga

Seleccion de listados

MURO PERIMETRAL CONTENCION CT

Fecha: 08/03/25

Referencia: Muro S-500 Total
Nombre de armado @8 @10 @12
Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 5x13.47| 67.35
Peso (kg) 5x11.96| 59.80
Arranques - Transversal - Izquierda | Longitud (m) 46x1.22 56.12
Peso (kg) 46x0.75 34.60
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 46x1.07 49.22
Peso (kg) 46x0.66 30.35
Totales Longitud (m) 296.34| 299.46| 351.19
Peso (kg) 116.94| 184.63| 311.80|613.37
Total con mermas Longitud (m)| 325.97| 329.41| 386.31
(10.00%) Peso (kg) 128.63| 203.10| 342.98|674.71
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
S-500 (kg) Hormigén (m3)
Elemento @8 210 @12 Total |C25/30 (HA-25) | Limpieza
Referencia: Muro|128.64|203.09(342.98 (674.71 13.62 1.70
Totales 128.64|203.09|342.98|674.71 13.62 1.70

Pagina 10

sug2l ©a

engineering

AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA

Pagina 68
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%ﬁ% GoBERNO  MNsTEIO (s:ﬁ RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA % e
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6.2 Estructura Torre AWG (GENERADORA DE AGUA).

6.2.1 Listado de datos de obra.

6.2.2 Listado de estructuras 3D integradas.

6.2.3 Justificacion de la accion sismica.

6.2.4 Justificacion de la accion del viento.

6.2.5 Listado de cimentacion.

6.2.6 Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros.

6.2.7 Analisis de estabilidad global.
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION
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@
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{ti, Listado de datos de la obra
il

L PERFILES TUBULARES CIRCULARES

Fecha: 07/03/25

1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2025
Namero de licencia: 157555

2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: PERFILES TUBULARES CIRCULARES
Clave: TORRE GENERACION AGUA V2

3. NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: Eurocédigo 2

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: A. Domésticos y residenciales

4. ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Gravitatorias

Planta (?/Sng) Carg?t? nr'r:zu)ertas
Nivel 3 0.00 0.00
Nivel 2 0.00 0.00
Nivel 1 0.00 0.00
Cimentacién 0.00 0.00
4.2. Viento
CTE DB SE-AE

Cédigo Técnico de la Edificacién.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: A
Grado de aspereza: V. Grandes ciudades, con edificios en altura

La accion del viento se calcula a partir de la presién estatica q. que actua en la direccion perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presiéon, conforme a los criterios del
Cédigo Técnico de la Edificacién DB-SE AE, en funcién de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de

aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Donde:

q, Es la presién dinamica del viento conforme al mapa eélico del Anejo D.

¢. Es el coeficiente de exposicién, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién

del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segln la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la

esbeltez del edificio en el planc paralelo al viento.

Viento X Viento Y
w?]‘j‘z) esbeltez | c, (presién) | c, (succidn) | esbeltez | c, (presién) | c, (succién)
0.043 1.79 0.80 -0.61 1.79 0.80 -0.61
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¥ AGENDA URBANA SA —

de Vivienda

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

Estatal

RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

Ciudad
de Malaga

Listado de datos de la obra

PERFILES TUBULARES CIRCULARES

Fecha: 07/03/25

Presion estatica

o Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) (t/m2) (t/m2)
Nivel 3 1.23 0.075 0.075
Nivel 2 1.23 0.075 0.075
Nivel 1 1.23 0.075 0.075
Anchos de banda
TEATer Ancho de banda Y Ancho de banda X
(m) (m)
En todas las plantas 4.00 4.00
Se realiza analisis de los efectos de 20 orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Viento X Viento Y
Planta
(t) (t)
Nivel 3 0.311 0.311
Nivel 2 0.613 0.613
Nivel 1 0.762 0.762

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccién del andlisis, actiian con una excentricidad de £5% de la dimensién

maxima del edificio.

4.3. Sismo

Norma utilizada: NCSE-02
Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02

Método de calculo: Analisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

[=Fl Ciudad
de Malaga

iy
L

Listado de datos de la obra

PERFILES TUBULARES CIRCULARES

Fecha: 07/03/25

4.3.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

a,: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)

K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II
Sistema estructural
Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja

o : Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1)

Tipo de construccion (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal

Parametros de calculo
Numero de meodos de vibracién que intervienen en el analisis: Segan norma

Grados de libertad que intervienen en el analisis: No se han considerado las plantas
bajo rasante en el modelo dindmico

Fraccién de sobrecarga de uso
Fraccién de sobrecarga de nieve

Efectos de la componente sismica vertical

No se consideran

Se realiza andlisis de los efectos de 2° orden

Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno

Direcciones de analisis
Accién sismica segun X
Accién sismica segun Y

4.4. Hipétesis de carga

Automaticas | Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Sismo X
Sismo Y
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

5. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
E.L.U. de rotura. Aluminio
Tensiones sobre el terreno (Al - Conjunto B)

EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

a . 0.110 9
K: 100

o 500 %

0.50
0.50
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION )O00( Cludad
GOBERNO. || MINETEO. CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA m 1 de Malaga
WLESC LI SA Entidad Estatal
de Vivienda
. H
{ ) Listado de datos de la obra
- PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

6. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion

Z YGJGKJ +7pP + qujmom + ZYQH’;.QM

jz1 i=1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYG]GM +vpF + Z TaiQ
I =1

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacién

izl

ZYGiji 2z qI'PF)L( +Ya. AF + z VOHJkai
je1

- Sin coeficientes de combinacion

D 6By + 1P T ¥ Ae + 270 Q0
=1

izt

- Donde:

G, Accién permanente

P. Accién de pretensado

Q. Accién variable

A: Accidén sismica

¥ Coeficiente parcial de seqguridad de las acciones permanentes

¥ Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

¥.: Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

¥.. Coeficiente parcial de sequridad de las acciones variables de acompafiamiento
¥ Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

Y. . Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

Y, Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento
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Listado de datos de la obra

PERFILES TUBULARES CIRCULARES

Fecha: 07/03/25

6.1. Coeficientes parciales de seguridad (o) y coeficientes de combinacion (-)
Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: Eurocédigo 2

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: Eurocodigo 2
E.L.U. de rotura. Aluminio: Eurocédigo 9

Tensiones sobre el terreno (A1 - Conjunto B)

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (g.) | Acompafiamiento (y)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (g ) | Acompafiamiento (y)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300%
Notas:

' Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: las solicitaciones obtenidas de los
resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Desplazamientos
Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
Pagina 6
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GOBIERNO MINISTERIC c A
DE ESPANIA DEVIVIENDA
YAGEDA URBANA SA Entidad Estatal

de Vivienda

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 000
RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA g uca)

de Malaga

Listado de datos de la obra
PERFILES TUBULARES CIRCULARES

Fecha: 07/03/25

6.2. Combinaciones

* Nombres de las hipotesis

PP Peso propio

CcM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
V(+X exc.+) Viento +X exc.+

V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
X Sismo X

SY Sismo Y

<

w0

* E.L.U. de rotura. Hormigoén

* E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
* E.L.U. de rotura. Aluminio

* Tensiones sobre el terreno (A1 - Conjunto B)
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION )000¢ Cludad
somEmNo  MMsTEO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA  [mll] *4C®
¥ AGENDA URBANA SA . de Malaga
Entidad Estatal
de Vivienda
=
=T Listado de datos de la obra
PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25
Comb. PP CcM Qa |V{+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V{-X exc.+) | V(-X exc.-) | V[+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) SX Sy
1k 1.000 | 1.000
1.350 | 1.350
3 1.000 | 1.000 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 1.000 | 1.000 1.500
[ 1.350 | 1.350 1.500
7 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
9 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
11 1.000 | 1.000 1.500
12 1.350 | 1.350 1.500
13 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.350 [ 1.050 1.500
15 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
17 1.000 | 1.000 1.500
18 1.350 | 1.350 1.500
19 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
20 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
21 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
22 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
23 1.000 | 1.000 1.500
24 1.350 | 1.350 1.500
25 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
27 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.350 [1.500 0.900
29 1.000 | 1.000 1.500
30 1.350 | 1.350 1.500
31 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
33 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
35 1.000 | 1.000 1.500
36 1.350 | 1.350 1.500
37 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
39 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
41 1.000 | 1.000 1.500
42 1.350 | 1.350 1.500
43 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
45 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
47 1.000 | 1.000 1.500
48 1.350 | 1.350 1.500
49 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.350 [ 1.050 1.500
51 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
53 1.000 | 1.000 -0.300 | -1.000
54 1.000 | 1.000 | 0.300 -0.300 | -1.000
55 1.000 | 1.000 0.300 | -1.000
56 1.000 | 1.000 | 0.300 0.300 | -1.000
57 1.000 | 1.000 -1.000 | -0.300
58 1.000 | 1.000 | 0.300 -1.000 | -0.300
59 1.000 | 1.000 -1.000 | 0.300
60 1.000 | 1.000 | 0.300 -1.000 | 0.300
61 1.000 | 1.000 0.300 | 1.000
62 1.000 | 1.000 | 0.300 0.300 | 1.000
63 1.000 | 1.000 -0.300 | 1.000
64 1.000 | 1.000 | 0.300 -0.300 | 1.000
65 1.000 | 1.000 1.000 | 0.300
66 1.000 | 1.000 [ 0.300 1.000 | 0.300
67 1.000 | 1.000 1.000 | -0.300
68 1.000 | 1.000 | 0.300 1.000 | -0.300
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION
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de Vivienda

PERFILES TUBULARES CIRCULARES

Listado de datos de la obra

Fecha: 07/03/25

* Desplazamientos

Comb. PP cM Qa | V{+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V[+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) SX SY
1 1.000 | 1.000
1.000 | 1.000 | 1.000
3 1.000 | 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
5 1.000 | 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 | 1.000 1.000
10 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
11 1.000 | 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 | 1.000 1.000
14 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
15 1.000 | 1.000 1.000
16 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
17 1.000 | 1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
19 1.000 | 1.000 -1.000
20 1.000 | 1.000 | 1.000 -1.000
21 1.000 | 1.000 1.000
22 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
23 1.000 | 1.000 -1.000
24 1.000 | 1.000 | 1.000 -1.000
25 1.000 | 1.000 1.000
26 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura | Cota
3 |Nivel 3 3 |Nivel 3 2.08(7.18
2 |Nivel 2 2 |Nivel 2 2.02(5.10
1|Nivel 1 1 |Nivel 1 3.08(3.08
0 |Cimentacién 0.00
8. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
8.1. Pilares
GI: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales
Datos de los pilares
Referencia | Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacién exterior |Ang.|Punto fijo|Canto de apoyo
P3 ( 0.00, 0.00)| 0-0 |[Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
P5 ( 4.00, 0.00)| 0-0 |[Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
P6 ( 3.00, 1.73)| 0-0 |[Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
Po ( 1.00, 1.73)| 0-0 |[Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
P11 ( 1.00, -1.73)| 0-0 |[Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
P12 ( 3.00,-1.73)| 0-0 |[Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION

)000¢

Ciudad

%ﬁ_& GOBERNO. || MINETEO. CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA ml de Malaga
Py YAGENDA LURBANA SA Entidad Estatal ¢
de Vivienda
_— H
%Eimﬂ% Listado de datos de la obra
NSt

- PERFILES TUBULARES CIRCULARES

Fecha: 07/03/25

9. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Para todos los pilares

Dimensiones
Planta (cm)
1 50x50

10. RECUBRIMIENTOS

10.1. Pilares
El recubrimiente en pilares es 3.0 cm.

11. INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA (ZAPATAS Y
ENCEPADOS)

Referencias Datos de calcule

P3 Zapata cuadrada

Ancho zapata X: 130 cm
Ancho zapata Y: 130 cm
Médulo de balasto: 6000 t/m3

P5 Zapata cuadrada

Ancho zapata X: 130 cm
Ancho zapata Y: 130 cm
Médulo de balasto: 6000 t/m2

P6 Zapata cuadrada

Ancho zapata X: 130 cm
Ancho zapata Y: 130 cm
Mdédulo de balasto: 6000 t/m3

P9 Zapata cuadrada

Ancho zapata X: 130 cm
Ancho zapata Y: 130 cm
Médulo de balasto: 6000 t/m3

P11 Zapata cuadrada

Ancho zapata X: 130 cm
Ancho zapata Y: 130 cm
Médulo de balasto: 6000 t/m?

P12 Zapata cuadrada

Ancho zapata X: 130 cm
Ancho zapata Y: 130 cm
Médulo de balasto: 6000 t/m3

12. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

12.1. Zapatas
-Tensién admisible en situaciones persistentes (A1 - Conjunto B): 0.90 kp/cm?2
-Tensién admisible en situaciones accidentales (A1 - Conjunto B): 1.35 kp/cm?2

13. MATERIALES UTILIZADOS

13.1. Hormigones
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PERFILES TUBULARES CIRCULARES

Fecha: 07/03/25

Arido
Elemento Hormigén foc Y Tamafio méximo =
(kp/ecm?2) Naturaleza (o) (kp/cm2)
Todos C25/30 (HA-25) 255 1.50 |Cuarcita 15 320856
13.2. Aceros por elemento y posicion
13.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero fuc Y
(kp/cm?)
Todos S-400 4077 1.15
13.2.2. Aceros en perfiles
. . Limite eldstico | Médulo de elasticidad

Tipo de acero para perfiles | Acero (kp/em?) (kp/cm?)

Acero conformado 5235 2396 2140673

Acero laminado S275 2803 2140673
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%ﬁ PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

" P [=Fl Ciudad
GOBERNO. || MINETEO. CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA de Malaga
YAGENDA URBANA SA Entidad Estatal
de Vivienda

r— Listado de estructuras 3D integradas
e '-“

PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Cimentacién: Eurocédigo 2
Hormigén: Eurocddigo 2
Categoria de uso: A. Domésticos y residenciales

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén EC

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones | Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Aluminio

Tensiones sobre el terreno (A1 - Conjunto B)

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situacicnes de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacién

ZYG]GI(J +1eF + Ym"}’mam + Z"!’Q\\PaiQki

j= i1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGJGM +veP + ZTQ.Qm
=t =

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion

Y584 + ¥ePe + ¥ Ac + X 70V Qu

j=1 i1

- Sin coeficientes de combinacion
ZYGJGM = ?va. o+ 'J’AEAE + ZYQIQK\
iz izl

- Donde:
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PERFILES TUBULARES CIRCULARES

Fecha: 07/03/25

G, Accién permanente

P. Accién de pretensado

Accién variable
Accién sismica

FEE® >0

) 3

£

Y,

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
Coeficiente parcial de seguridad de |la accién de pretensado
. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica
Coeficiente de combinacién de la accién variable principal
Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: Eurocodigo 2
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: Eurocédigo 2
E.L.U. de rotura. Aluminio: Eurocéddigo 9

Tensiones sobre el terreno (A1 - Conjunto B)

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y.) | Acompafiamiento (y)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y) | Acompafiamiento ()
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300®
Notas:

“' Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Desplazamientos

Pagina 3

= ug2I

engineering

CAI

AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA

Pagina 83



Ciudad

GOBIERNO  MINISTERIO “ T L
- (s:ﬁ RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA de Malaga

DE ESPANA DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA

@

Entidad Estatal
de Vivienda
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Listado de estructuras 3D integradas

PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
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DEESPARA  DEVIVIENDA 5
Y AGENDA URBANA SA de Malaga

PROYECTO DE URBANIZACION DE LAACTUACION 3008t
%ﬁ GoBERNO  MNsTEIO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA % e

Entidad Estatal
de Vivienda

Listado de estructuras 3D integradas

PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

2. ESTRUCTURA METALICA

2.1. Geometria
2.1.1. Nudos
Referencias:
A, Ay, At Desplazamientos prescritos en ejes globales.
0, 6, 6.: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| X Y i Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) |M|™]%|%|%|®
N1 (P3) |0.000| 0.000 [0.000| X | X [ X |X|X|X Empotrado
N2 (P9) |1.000| 1.730 [0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N3 (P6) |3.000| 1.730 [0.000| X | X [ X |X | X |X Empotrado
N4 (P5) |4.000| 0.000 [0.000| X | X [ X |X | X|X Empotrado
N5 (P12) [3.000(-1.730|0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N6 (P11) [1.000(-1.730|0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N7 0.000| 0.000 |7.180| - [ - | -|-|~-]~- Empotrado
N8 1.000|-1.730(7.180| - | = [ = [ = | - | - Empotrado
N9 1.000| 1.730 (7.180( - | - [ -[-] -] - Empotrado
N10 3.000|-1.730|7.180| - [ - | - |-|~-]~- Empotrado
N1l 4,000| 0.000 |7.180| - [ - | -|-|~-]~- Empotrado
N12 3.000|1.730 |7.180| - [ - | -|-|~-]~- Empotrado
N13 0.000| 0.000 |3.080| - [-|-|-|~-]-~- Empotrado
N14 1.000|-1.730(3.080( - | -|[-[-]~-1]- Empotrado
N15 3.000|-1.730|3.080| - [ -|-|-|~-]- Empotrado
N16 4.000| 0.000 |3.080| - [-|-|-|~-]-~- Empotrado
N17 3.000|1.730 |3.080| - [ -|-|-|~-]-~- Empotrado
N18 1.000| 1.730 [3.080( - | - [-[-]-1]- Empotrado
N19 1.000|-1.730(5.100( - | - [-([-|-1]- Empotrado
N20 3.000|-1.730|5.100| - [ - | -|-|~-]~- Empotrado
N21 4.,000| 0.000 |5.100| - [ -|-|-|~-]-~- Empotrado
N22 3.000|1.730 |5.100| - [ -|-|-|~-]-~- Empotrado
N23 1.000|1.730 [5.100( - | - [-[-|-1]- Empotrado
N24 0.000| 0.000 |5.100| - [ - | -|-|~-]~- Empotrado

2.1.2. Barras
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YAGENDA URBANA SA Entidad Estatal

de Vivienda

Listado de estructuras 3D integradas

PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

2.1.2.1, Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E v G o, Y
Tipo Designacion | (kp/em?) (kp/cm?2) | (m/m°C) | (t/m3)
Aluminio extruido | EN AW-5083 - F|713557.6(0.300|275229.4|0.000023 | 2.700
Notacién:
E: Médulo de elasticidad
7 Médule de Poisson
G: Médulo de cortadura
[Zl: Coeficiente de dilatacion
(@ Peso especifico
2.1.2.2. Descripciéon
Descripcion
- Longitud
Mat I
s Barra Pieza Perfil(Serie) (m) B. | B. | Lows | Lbi
inolll DS naton (NI/NF) (Ni/Nf) Indeformable o0 | Indeformable (m) | (m)
origen extremo
Aluminio | EN AW-5083 TO-70x50
extruido °F N19/N20 N19/N20 ((ET) TO) 0.040 1.920 0.040 0.50 | 0.50 | 1.000 | 1.000
TO-70x50
N20/N21 N20/N21 ((ET) TO) 0.047 1.904 0.047 0.50|0.50| 0.999 | 0.999
TO-70x50
N21/N22 N21/N22 ((ET) TO) 0.047 1.904 0.047 0.50|0.50| 0.999 | 0.999
TO-70x50
N23/N22 N23/N22 ((ET) TO) 0.040 1.920 0.040 0.50|0.50| 1.000 | 1.000
TO-70x50
N8/N7 N8/N7 ((ET) TO) 0.047 1.904 0.047 0.50|0.50| 0.999 | 0.999
TO-70x50
N8/N10 N8/N10 ((ET) TO) 0.040 1.920 0.040 0.50 | 0.50| 1.000 | 1.000
TO-70x50
N10/N11 N10/N11 ((ET) TO) 0.047 1.904 0.047 0.50 | 0.50 | 0.999 | 0.999
TO-70x50
N11/N12 N11/N12 ((ET) TO) 0.047 1.904 0.047 0.50 | 0.50 | 0.999 | 0.999
TO-70x50
N9/N12 N9/N12 ((ET) TO) 0.040 1.920 0.040 0.50 | 0.50 | 1.000 | 1.000
TO-70x50
N7/N9 N7/N9 ((ET) TO) 0.047 1.904 0.047 0.50|0.50 | 0.999 | 0.999
TO-70x50
N14/N15 N14/N15 ((ET) TO) 0.040 1.920 0.040 0.50|0.50| 1.000 | 1.000
TO-70x50
N15/N16 N15/N16 ((ET) TO) 0.047 1.904 0.047 0.50|0.50| 0.999 | 0.999
TO-70x50
N16/N17 N16/N17 ((ET) TO) 0.047 1.904 0.047 0.50|0.50 | 0.999 | 0.999
TO-70x50
N18/N17 N18/N17 ((ET) TO) 0.040 1.920 0.040 0.50 | 0.50| 1.000 | 1.000
TO-70x50
N13/N18 N13/N18 ((ET) TO) 0.047 1.904 0.047 0.50 | 0.50 | 0.999 | 0.999
TO-70x50
N14/N13 N14/N13 ((ET) TO) 0.047 1.904 0.047 0.50 | 0.50 | 0.999 | 0.999
TO-80x60
N6 (P11)/N14 [ N6 (P11)/N14 ((ET) TO) 3.045 0.035 0.50 | 0.50
TO-80x60
N14/N19 N14/N19 ((ET) TO) 0.035 1.950 0.035 0.50|0.50 - =
TO-80x60
N19/N8 N19/N8 ((ET) TO) 0.035 2.010 0.035 0.50|0.50 2 -
TO-80x60
N1 (P3)/N13 | N1 (P3)/N13 ((ET) TO) = 3.045 0.035 0.50 | 0.50 T =
TO-80x60
N2 (P9)/N18 | N2 (P9)/N18 ((ET) TO) N 3.045 0.035 0.50|0.50 - =
TO-80x60
N18/N23 N18/N23 ((ET) TO) 0.035 1.950 0.035 0.50 | 0.50 = -
TO-80x60
N23/N9 N23/N9 ((ET) TO) 0.035 2.010 0.035 0.50 | 0.50
TO-80x60
N5 (P12)/N15 [ N5 (P12)/N15 ((ET) TO) - 3.045 0.035 0.50 | 0.50 - -
TO-80x60
N15/N20 N15/N20 ((ET) TO) 0.035 1.950 0.035 0.50 | 0.50
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Listado de estructuras 3D integradas

PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25
Descripcion
. Longitud
Material
i m
(ﬁ?fﬁ) (:Ii?ﬂ) (el Ees) Indeformable . Indeformable B B I(J]”SID kﬁ“lﬂ)
Tipo Designacion s Deformable e
N20/N10 N20/N10 (T(%%D;g? 0.035 2.010 0035 |0.50|0.50| - -
N4 (P5)/N16 | N4 (P5)/N16 (T(%’f)“:g? - 3.045 0035 |0.50|0.50| - -
N16/N21 N16/N21 (T(%’TB)D%‘S;] 0.035 1.950 0035 [0.50|0.50| - -
N21/N11 N21/N11 (T(%’TB)D;‘S? 0.035 2.010 0035 |0.50|0.50| - -
N3 (PE)/N17 | N3 (P6)/NL7 (T(%}B)D;‘g;] . 3.045 0035 |0.50|0.50| - -
N17/N22 N17/N22 (T(%'f)“;g;] 0.035 1.950 0035 |0.50|0.50| - -
N22/N12 N22/N12 (T(%'TE‘)D;.‘S? 0.035 2.010 0035 |0.50|0.50| - s
N13/N24 N13/N24 (T(%'TB)D:S;] 0.035 1.950 0035 |0.50|0.50| - -
N24/N7 N24/N7 (T(%’%D%‘g? 0.035 2.010 0035 |0.50|0.50| - -
N19/N24 N19/N24 (T(%%D:g;] 0.047 1.904 0047 [1.00]1.00|0.999 | 0.999
N24/N23 N24/N23 (T(%’T;’)D%‘g;] 0.047 1.904 0047 [1.00|1.00|0.999|0.999
Motagidn:
i Nudo inicial
Nf: Nudo final
B: Coeficiente de pandeo en el plano ‘XY
. Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
th....: Separacidn entre arriostramientos del ala superior
Lb..: Separacidn entre amostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Caracteristicas mecdnicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N19/N20, N20/N21, N21/N22, N23/N22, N8/N7, N8/N10, N10/N11, N11/N12, N9/N12, N7/N9,
N14/N15, N15/N16, N16/N17, N18/N17, N13/N18, N14/N13, N19/N24 y N24/N23
2 [N6 (P11)/N14, N14/N19, N19/N8, N1 (P3)/N13, N2 (P9)/N18, N18/N23, N23/N9, N5 (P12)/N15,
N15/N20, N20/N10, N4 (P5)/N16, N16/N21, N21/N11, N3 (P6)/N17, N17/N22, N22/N12,
N13/N24 y N24/N7

Caracteristicas mecanicas

Material foo A Avy | Avz Iyy 1zz It
Ref. Descripcion
Tipo Designacion P (cm2)|(cm?) | (cm2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
Aluminio | EN AW-5083 - | 1 |16 70,50, ((ET) TO)|18.85|16.96 | 16.96 | 87.18 | 87.18 |174.36
extruido F
2 |To-80x60, ((ET) TO)|21.99(19.79|19.79|137.44 | 137.44|274.89

Notacién:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccion seguin el eje local 'Z'
Iyy: Inerdia de la seccion alrededor del eje local 'Y"
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z’
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccicn en el punto medio de las mismas.
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Fecha: 07/03/25

2.1.2.4. Tabla de medicién

Tabla de medicion
Material Pieza - : Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion (Ni/Nf) Ferlllizenc) (rgn) (m3) | (kg)
‘:L“t':"i';'g EN AW-5083 - F| N19/N20 |TO-70x50 ((ET) TO)| 2.000 | 0.004 | 10.18
N20/N21 TO-70x50 ((ET) TO) | 1.998 0.004 |10.17
N21/N22 TO-70x50 ((ET) TO) | 1.998 0.004 |10.17
N23/N22 TO-70x50 ((ET) TO) | 2.000 0.004 |10.18
N8/N7 TO-70x50 ((ET) TO) | 1.998 0.004 |10.17
N8/N10 TO-70x50 ((ET) TO) | 2.000 0.004 |10.18
N10/N11 TO-70x50 ((ET) TO) | 1.998 0.004 |10.17
N11/N12 TO-70x50 ((ET) TO) | 1.998 0.004 |10.17
N9/N12 TO-70x50 ((ET) TO) | 2.000 0.004 |10.18
N7/N9 TO-70x50 ((ET) TO) | 1.998 0.004 |10.17
N14/N15 TO-70x50 ((ET) TO) | 2.000 0.004 |10.18
N15/N16 TO-70x50 ((ET) TO) | 1.998 0.004 |10.17
N16/N17 TO-70x50 ((ET) TO) | 1.998 0.004 |10.17
N18/N17 TO-70x50 ((ET) TO) | 2.000 0.004 |10.18
N13/N18 TO-70x50 ((ET) TO) | 1.998 0.004 |10.17
N14/N13 TO-70x50 ((ET) TO) | 1.998 0.004 |10.17
N6 (P11)/N14 | TO-80x60 ((ET) TO)| 3.080 | 0.007 [18.29
N14/N19 TO-80x60 ((ET) TO) | 2.020 0.004 [11.99
N19/N8 TO-80x60 ((ET) TO) | 2.080 0.005 |12.35
N1 (P3)/N13 | TO-80x60 ((ET) TO)| 3.080 | 0.007 |18.29
N2 (P9)/N18 | TO-80x60 ((ET) TO)| 3.080 | 0.007 |18.29
N18/N23 TO-80x60 ((ET) TO) | 2.020 0.004 [11.99
N23/N9 TO-80x60 ((ET) TO) | 2.080 0.005 |12.35
N5 (P12)/N1i5 | TO-80x60 ((ET) TO)| 3.080 | 0.007 |18.29
N15/N20 TO-80x60 ((ET) TO) | 2.020 0.004 [11.99
N20/N10 TO-80x60 ((ET) TO) | 2.080 0.005 |12.35
N4 (P5)/N16 |TO-80x60 ((ET) TO)| 3.080 | 0.007 |18.29
N16/N21 TO-80x60 ((ET) TO) | 2.020 0.004 [11.99
N21/N11 TO-80x60 ((ET) TO) | 2.080 0.005 |12.35
N3 (P6)/N17 |TO-80x60 ((ET) TO)| 3.080 | 0.007 |18.29
N17/N22 TO-80x60 ((ET) TO) | 2.020 0.004 [11.99
N22/N12 TO-80x60 ((ET) TO) | 2.080 0.005 |12.35
N13/N24 TO-80x60 ((ET) TO) | 2.020 0.004 |11.99
N24/N7 TO-80x60 ((ET) TO) | 2.080 0.005 |12.35
N19/N24 TO-70x50 ((ET) TO) | 1.998 0.004 |10.17
N24/N23 TO-70x50 ((ET) TO) | 1.998 0.004 |10.17
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5. Resumen de medicién
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION )000¢ s
SPHNR  Divanmo CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA @ M
& YAGENDA URBANA SA Entidad Estatal
de Vivienda
Listado de estructuras 3D integradas
PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25
Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
i Deminuacion Serie Perfil Perfil Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil Serie | Material
(m) (m) (m) | (m3) | (m3) | (m3) (kg) (ka) (kg)
TO-70x50 | 35.979 0.068 183.11
TO-80x60 | 43.080 0.095 255.79
(ET) TO 79.059 0.163 438.90
Aluminio
extruido | EN AW-5083 - F 22033 o 49820
2.1.2.6. Medicién de superficies
Aluminio extruido: Medicion de las superficies a pintar
; Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie Perfil
(m2/m) (m) (m2)
TO-70x50 0.220 35.979 7.912
(ET) TO
TO-80x60 0.251 43.080 | 10.827
Total| 18.739
2.2, Cargas
2.2.1. Barras
Referencias:
P1°, 'P2':
- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.

— Cargas trapeciales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor
de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1" y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccién transversal dependerd de la direccién seleccionada.

b I B o
- Cargas y momentos puntuales: 'L1" es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
- Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y
la posiciéon donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra vy la
posicién donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: t

- Momentos puntuales: t-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: t/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras

Valores Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo = 2 L1 L2 Ejes 5 5 =
(m) | (m)
N19/N20 Peso propio Uniforme | 0.005 - - - |Globales | 0.000| 0.000 | -1.000
N19/N20 Viento +Y Uniforme | 0.031 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N20/N21 Peso propio Uniforme | 0.005 = = - |Globales | 0.000| 0.000 | -1.000

N20/N21 Cargas muertas Trapecial | 0.009|0.017 | 0.000 | 1.998 |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N20/N21 Sobrecarga de uso |Trapecial | 0.017 | 0.035 | 0.000 | 1.998 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000

N20/N21 Viento +X Uniforme | 0.031 = = - Globales | 0.866 | -0.500 | -0.000
N20/N21 Viento -Y Uniforme | 0.031 - - - Globales | 0.866 | -0.500 | -0.000
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Listado de estructuras 3D integradas

L PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25
Cargas en barras
Valores Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 p2 L1 L2 B X v z
(m) | (m)
N21/N22 Peso propio Uniforme | 0.005 # = - |Globales | 0.000| 0.000 | -1.000
N21/N22 Cargas muertas Trapecial | 0.017|0.009 | 0.000 | 1.998 |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N21/N22 Sobrecarga de uso |Trapecial | 0.035|0.017 | 0.000 | 1.998 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N21/N22 Viento +X Uniforme | 0.031 = - = Globales | 0.866 | 0.500 | 0.000
N21/N22 Viento +Y Uniforme | 0.031 - = = Globales | 0.866 | 0.500 | 0.000
N23/N22 Peso propio Uniforme | 0.005 n = = Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N22 Viento -Y Uniforme | 0.031 - - - Globales | 0.000| -1.000 | -0.000
N8/N7 Peso propio Uniforme | 0.005 = & B Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N7 Cargas muertas Trapecial | 0.009|0.017 | 0.000 | 1.998 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N7 Sobrecarga de uso |Trapecial | 0.017 | 0.035 | 0.000 | 1.998 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N8/N7 Viento +X Uniforme | 0.016 N = = Globales | 0.866 | 0.500 | 0.000
N8/N7 Viento -X Uniforme | 0.016 - - - Globales | 0.866 | 0.500 | 0.000
N8/N7 Viento +Y Uniforme | 0.016 - - - Globales | 0.866 | 0.500 | 0.000
N8/N7 Viento -Y Uniforme | 0.016 - - - Globales | 0.866 | 0.500 | 0.000
N8/N10 Peso propio Uniforme | 0.005 % # = Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N10 Viento +Y Uniforme | 0.016 ol - = Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N10/N11 Peso propio Uniforme | 0.005 - - - |Globales | 0.000| 0.000 | -1.000
N10/N11i Cargas muertas Trapecial | 0.009|0.017 | 0.000 | 1.998 |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N10/N11 Sobrecarga de uso |Trapecial | 0.017 | 0.035 | 0.000 | 1.998 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N10/N11 Viento +X Uniforme | 0.016 = = = Globales | 0.866 | -0.500 | -0.000
N10/N11 Viento -Y Uniforme | 0.016 - = = Globales | 0.866 | -0.500 | -0.000
N11/N12 Peso propio Uniforme | 0.005 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N12 Cargas muertas Trapecial | 0.017|0.009 | 0.000 | 1.998 |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N11/N12 Sobrecarga de uso |Trapecial | 0.035|0.017 | 0.000 | 1.998 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N11/N12 Viento +X Uniforme | 0.016 - - - Globales | 0.866 | 0.500 | 0.000
N11/N1i2 Viento +Y Uniforme | 0.016 = = - Globales | 0.866 | 0.500 | 0.000
N9/N12 Peso propio Uniforme | 0.005 " % ¥ Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N12 Viento -Y Uniforme | 0.016 - - - Globales | 0.000 | -1.000 | -0.000
N7/N9 Peso propio Uniforme | 0.005 - - - |Globales | 0.000| 0.000 | -1.000
N7/N9 Cargas muertas Trapecial | 0.017 | 0.009 | 0.000 | 1.998 |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N7/N9 Sobrecarga de uso |Trapecial | 0.035|0.017 | 0.000 | 1.998 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N7/N9 Viento +X Uniforme | 0.016 = = - Globales | 0.866 | -0.500 | -0.000
N7/N9 Viento -Y Uniforme | 0.016 - - - Globales | 0.866 | -0.500 | -0.000
N14/N15 Peso propio Uniforme | 0.005 = & & Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N15 Viento +Y Uniforme | 0.061 = = = Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N15/N16 Peso propio Uniforme | 0.005 # w = Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/Ni6 Cargas muertas Trapecial | 0.009|0.017 | 0.000 | 1.998 |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N15/N16 Sobrecarga de uso |Trapecial | 0.017 | 0.035 | 0.000 | 1.998 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N15/N16 Viento +X Uniforme | 0.061 al - = Globales | 0.866 | -0.500 | -0.000
N15/N16 Viento -Y Uniforme | 0.061 - - - Globales | 0.866 | -0.500 | -0.000
N16/N17 Peso propio Uniforme | 0.005 % # = Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N17 Cargas muertas Trapecial | 0.017 | 0.009 | 0.000 | 1.998 |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N16/N17 Sobrecarga de uso | Trapecial | 0.035|0.017 | 0.000 | 1.998 |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N16/N17 Viento +X Uniforme | 0.061 = = = Globales | 0.866 | 0.500 | 0.000
N16/N17 |Viento +Y Uniforme | 0.061 - - - |Globales | 0.866 | 0.500 | 0.000
N18/N17 Peso propio Uniforme | 0.005 n = = Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N17 Viento -Y Uniforme | 0.061 - = = Globales | 0.000 | -1.000 | -0.000
N13/N18 Peso propio Uniforme | 0.005 o # ~ Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
Pagina 10
CAI

= ug2I

engineering

AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA

Pagina 90



" DEESPANA  DEVNIENDA CA de Malaga

¥ AGENDA URBANA SA
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de Vivienda

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 3000¢ Cludsd
%ﬁ' GOBIERNO  MINISTERIO RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

%Egj_ﬂm Listado de estructuras 3D integradas
il
L " PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25
Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P> L1 L2 Ejes X Y P
(m) | (m)

N13/N18 Cargas muertas Trapecial | 0.017 | 0.009 | 0.000 | 1.998 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N18 Sobrecarga de uso |Trapecial | 0.035|0.017 | 0.000 | 1.998 |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000

N13/N18 Viento +X Uniforme | 0.061 = = - Globales | 0.866 | -0.500 | -0.000
N13/N18 Viento -Y Uniforme | 0.061 - - - Globales | 0.866 | -0.500 | -0.000
N14/N13 Peso propio Uniforme | 0.005 - - - |Globales | 0.000| 0.000 | -1.000

N14/N13 Cargas muertas Trapecial | 0.009|0.017 | 0.000 | 1.998 |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N14/N13 Sobrecarga de uso |Trapecial | 0.017 | 0.035 | 0.000 | 1.998 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000

N14/N13 Viento +X Uniforme | 0.061 = = = Globales | 0.866 | 0.500 | 0.000
N14/N13 Viento -X Uniforme | 0.061 - - - Globales | 0.866 | 0.500 | 0.000
N14/N13 Viento +Y Uniforme | 0.061 = - = Globales | 0.866 | 0.500 | 0.000
N14/N13 Viento -Y Uniforme | 0.061 - - - Globales | 0.866 | 0.500 | 0.000
N6 (P11)/N14 | Peso propio Uniforme | 0.006 = = ~ Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N19 Peso propio Uniforme | 0.006| - - - |Globales | 0.000| 0.000 | -1.000
N19/N8 Peso propio Uniforme | 0.006| - s - |Globales | 0.000| 0.000 | -1.000
N1 (P3)/N13 |Peso propio Uniforme | 0.006 % # = Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N2 (P9)/N18 |Peso propio Uniforme | 0.006 o # ~ Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N23 Peso propio Uniforme | 0.006| - - - |Globales | 0.000| 0.000 | -1.000
N23/N9 Peso propio Uniforme | 0.006 ] i ¥ Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N5 (P12)/N15 | Peso propio Uniforme | 0.006 = = = Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N20 Peso propio Uniforme | 0.006 n = = Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N10 Peso propio Uniforme | 0.006| - - - |Globales | 0.000| 0.000 | -1.000
N4 (P5)/N16 |Peso propio Uniforme | 0.006 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N21 Peso propio Uniforme | 0.006 ] = = Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N11 Peso propio Uniforme | 0.006 ] # ¥ Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N3 (P6)/N17 |Peso propio Uniforme | 0.006| - - - |Globales | 0.000| 0.000 | -1.000
N17/N22 Peso propio Uniforme | 0.006 ] = - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N12 Peso propio Uniforme | 0.006 " % ¥ Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N24 Peso propio Uniforme | 0.006 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N7 Peso propio Uniforme | 0.006| - - - |Globales | 0.000| 0.000 | -1.000
N19/N24 Peso propio Uniforme | 0.005 # & = Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000

N19/N24 Cargas muertas Trapecial | 0.009|0.017 | 0.000 | 1.998 |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N19/N24 Sobrecarga de uso |Trapecial | 0.017 | 0.035 | 0.000 | 1.998 |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000

N19/N24 Viento +X Uniforme | 0.031 & & = Globales | 0.866 | 0.500 | 0.000
N19/N24 Viento -X Uniforme | 0.031 - - - Globales | 0.866 | 0.500 | 0.000
N19/N24 Viento +Y Uniforme | 0.031 = = = Globales | 0.866 | 0.500 | 0.000
N19/N24 Viento -Y Uniforme | 0.031 - - - Globales | 0.866 | 0.500 | 0.000
N24/N23 Peso propio Uniforme | 0.005 & & & Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000

N24/N23 Cargas muertas Trapecial | 0.017 | 0.009 | 0.000 | 1.998 |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N24/N23 Sobrecarga de uso | Trapecial | 0.035|0.017 | 0.000 | 1.998 |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N24/N23 Viento +X Uniforme | 0.031 = = = Globales | 0.866 | -0.500 | -0.000
N24/N23 Viento -Y Uniforme | 0.031 - - - Globales | 0.866 | -0.500 | -0.000

2.3. Resultados

2.3.1. Nudos
2.3.1.1. Desplazamientos
Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.
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Listado de estructuras 3D integradas

PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

2.3.1.1.1. Envolventes

Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia L
Ul I e e e )
N1 (P3) |Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.000 | -0.001 |-0.048 | -0.098 | -0.049 | 0.000
Valor méximo de la envolvente | 0.001 0.001 | 0.015 | 0.071 | 0.148 | 0.000
N2 (P9) |Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -0.001 | -0.001 |-0.029 | -0.090 | -0.052 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.002 0.001 | 0.012 | 0.057 | 0.165 | 0.000
N3 (P6) |Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -0.001 | -0.001 |-0.040 | -0.081 | -0.053 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.002 0.001 | 0.001 | 0.079 | 0.164 | 0.000
N4 (P5) |Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.000 | -0.001 |-0.065]| -0.098 | -0.046 | 0.000
Valor méximo de la envolvente | 0.002 0.001 [-0.002 | 0.076 | 0.151 | 0.000
N5 (P12) |Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -0.001 | -0.001 |-0.040 | -0.097 | -0.053 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.002 0.001 | 0.001 | 0.063 | 0.164 | 0.000
N6 (P11) |Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -0.001 | -0.001 |-0.029 | -0.088 | -0.052 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.002 0.001 | 0.012 | 0.068 | 0.165 | 0.000
N7 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -28.324 | -31.027 | -0.192 | -0.891 | -1.211 | -0.001
Valor méximo de la envolvente | 72.941 | 41.899 | 0.048 | 0.891 | 2.821 1.204
N8 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -28.202 | -30.283 | -0.114 | -1.756 | -1.139 | -1.238
Valor maximo de la envolvente | 72.901 | 42.650 | 0.040 | 1.114 | 1.557 | 0.783
N9 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -28.200 | -31.017 | -0.114 | -1.117 | -1.136 | -1.018
Valor méximo de la envolvente | 72,901 | 41.152 | 0.042 | 1.759 | 1.557 | 0.200
N10 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -28.203 |-31.846 | -0.150 | -1.758 | -1.027 | -1.079
Valor méaximo de la envolvente | 72.900 | 42.643 | 0.005 | 1.117 | 1.672 | 0.138
N1l Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -28.413|-31.824 | -0.251 | -0.891 | -2.071 | -0.293
Valor maximo de la envolvente | 72.852 | 41.899 |-0.011 | 0.891 | 1.951 | 1.087
N12 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -28.201 | -32.561 | -0.152 | -1.219 | -1.030 | -0.826
Valor méximo de la envolvente | 72.900 | 41.158 | 0.004 | 1.756 | 1.672 1.193
N1i3 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -15.500 |-19.617 | -0.140 | -4.600 | -4.360 | -0.002
Valor maximo de la envolvente | 46.772 | 26.947 | 0.047 | 3.394 | 12.709 | 2.061
N14 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -15.389 | -18.447 | -0.085 | -7.839 | -3.487 | -2.061
Valor maximo de la envolvente | 46.770 | 28.122 | 0.038 | 3.986 | 9.076 | 1.009
N15 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -15.389 | -20.783 | -0.117 | -5.950 | -3.354 | -1.828
Valor méximo de la envolvente | 46.770 | 28.129 | 0.006 | 6.159 | 9.229 | 0.246
N16 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -15.469 | -20.804 | -0.191 | -4.600 | -4.943 | -0.807
Valor maximo de la envolvente | 46.803 | 26.947 |-0.004 | 3.505 | 12.030 | 1.812
N17 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -15.388 | -21.987 | -0.118 | -7.068 | -3.361 | -1.000
Valor méaximo de la envolvente | 46.770 | 25.767 | 0.006 | 4.438 | 9.229 | 2.079
N18 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -15.388 | -19.631 | -0.085 | -5.202 | -3.479 | -1.516
Valor méximo de la envolvente | 46.770 | 25.774 | 0.038 | 6.470 | 9.076 | 0.557
N19 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -23.457 | -26.448 | -0.105 | -2.781 | -2.311 | -1.715
Valor maximo de la envolvente | 65.090 | 38.525 | 0.041 | 2.396 | 4.255 | 1.013
N20 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -23.457 | -28.636 | -0.141 | -2.556 | -2.201 | -1.529
Valor médximo de la envolvente | 65.091 | 38.517 | 0.006 | 2.398 | 4.386 | 0.186
N21 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -23.508 | -28.632 | -0.234 | -2.364 | -2.738 | -0.508
Valor maximo de la envolvente | 65.088 | 37.438 | -0.008 | 2.103 | 4.696 1.521
N22 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -23.455|-29.705 | -0.143 | -2.837 | -2.203 | -1.022
Valor maximo de la envolvente | 65.091 | 36.368 | 0.006 | 2.554 | 4.386 | 1.711
N23 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -23.455|-27.543 | -0.105 | -2.545 | -2.309 | -1.383
Valor méximo de la envolvente | 65.090 | 36.359 | 0.042 | 2.557 | 4.255 | 0.331
N24 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -23.594 | -27.527 | -0.175 | -2.364 | -2.527 | -0.001
Valor maximo de la envolvente | 65.092 | 37.438 | 0.050 | 2.103 | 4.936 | 1.703
2.3.2. Barras
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢
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YAGENDA URBANA SA Entidad Estatal

de Vivienda

Listado de estructuras 3D integradas

PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

2.3.2.1. Esfuerzos
Referencias:
N: Esfuerzo axil (t)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)
Mt: Momento torsor (t-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano "XY' (giro de la seccién respecto al eje local ‘2" de la barra). (t-m)

2.3.2.1.1, Envolventes

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.040 m | 0.232 m | 0.424 m | 0.808 m | 1.000 m | 1.192 m [ 1.576 m | 1.768 m | 1.960 m
N19/N20 Aluminio extruido N oo -0.056 -0.056 -0.056 -0.056 -0.056 -0.056 -0.056 -0.056 -0.056
N s 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020
Vuin -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.022 -0.031 -0.041
VY i 0.051 0.042 0.032 0.014 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
VZui -0.028 -0.027 -0.026 -0.024 -0.023 -0.022 -0.020 -0.019 -0.018
VZow 0.130 0.131 0.132 0.134 0.135 0.136 0.139 0.140 0.142
MEuin -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
M 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
MY in -0.024 -0.019 -0.014 -0.004 -0.001 -0.026 -0.078 -0.105 -0.132
MY i 0.127 0.102 0.077 0.026 0.002 0.005 0.013 0.017 0.021
Mz..x -0.011 -0.010 -0.009 -0.017 -0.019 -0.019 -0.014 -0.009 -0.010
Mz, 0.010 0.008 0.006 0.007 0.009 0.011 0.015 0.017 0.019

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.047 m | 0.237 m | 0.428 m | 0.809m | 0.999 m | 1.190 m [ 1.570 m | 1.761 m | 1.951 m
N20/N21 | Aluminio extruido N oo -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005
Nuase 0.082 0.082 0.082 0.082 0.082 0.082 0.082 0.082 0.082
VWonin -0.045 -0.036 -0.027 -0.009 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005
VY i 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.033 0.042 0.051
VZuin -0.054 -0.045 -0.038 -0.029 -0.025 -0.021 -0.013 -0.009 -0.005
VZnu 0.082 0.085 0.088 0.094 0.098 0.108 0.130 0.142 0.154
M -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
Mpae 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
MY in -0.030 -0.022 -0.014 -0.002 0.001 -0.016 -0.057 -0.083 -0.111
MY i 0.088 0.072 0.056 0.026 0.010 0.010 0.014 0.016 0.017
MzZ..in -0.008 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.005 -0.009 -0.018
Mz, 0.019 0.016 0.015 0.021 0.022 0.021 0.014 0.008 0.009

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.047 m |0.237 m [ 0.428 m | 0.809m | 0.999 m | 1.190 m [ 1.570 m | 1.761 m | 1.951 m
N21/N22 [ Aluminio extruido Newin -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005
N i 0.082 0.082 0.082 0.082 0.082 0.082 0.082 0.082 0.082
YWain -0.051 -0.042 -0.033 -0.014 -0.005 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
VY i 0.005 0.005 0.005 0.006 0.015 0.024 0.042 0.052 0.061
VZuin -0.154 -0.142 -0.130 -0.108 -0.098 -0.094 -0.088 -0.085 -0.082
Vzns 0.017 0.022 0.026 0.033 0.038 0.048 0.065 0.073 0.081
Mt,... -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
Mtz 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
MY win -0.112 -0.084 -0.058 -0.017 0.001 -0.006 -0.023 -0.037 -0.051
MY i 0.027 0.023 0.020 0.013 0.010 0.025 0.056 0.071 0.087
MzZuin -0.018 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.018
MZuii 0.011 0.016 0.019 0.020 0.018 0.014 0.004 0.001 0.001

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
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Listado de estructuras 3D integradas

PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.040 m |0.232 m [ 0.424 m | 0.808 m | 1.000 m | 1.192 m [ 1.576 m | 1.768 m | 1.960 m

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

N23/N22 [ Aluminio extruido N in -0.059 -0.059 | -0.059 -0.059 -0.059 -0.059 | -0.059 -0.059 -0.059
N e 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059
VWi -0.066 -0.057 | -0.048 -0.030 -0.020 -0.015 | -0.015 -0.015 -0.015
VY s 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.007 0.016 0.025
VZuin -0.028 -0.027 | -0.026 -0.024 -0.023 -0.022 | -0.020 -0.019 -0.018
VZ,a 0.130 0.131 0.132 0.134 0.135 0.136 0.139 0.140 0.142
Mt,... -0.003 -0.003 | -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 | -0.003 -0.003 -0.003

Mt,.. 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
MY win -0.024 -0.019 -0.014 -0.004 -0.001 -0.026 -0.078 -0.105 -0.132
MY e 0.127 0.102 0.077 0.026 0.002 0.005 0.013 0.017 0.021
Mz, -0.027 -0.016 -0.013 -0.007 -0.004 -0.001 0.000 -0.001 -0.001
MZ,,4 0.010 0.011 0.012 0.014 0.015 0.018 0.019 0.019 0.020

Envolventes de los esfuerzos en barras

. A, Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.047 m | 0.237 m |0.428 m |0.809m | 0.999m | 1.190m | 1.570 m | 1.761 m | 1.951 m
N8/N7 | Aluminio extruido Newin -0.051 -0.051 -0.051 -0.051 -0.051 -0.051 -0.051 -0.051 -0.051
Nuse 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
VYuin -0.023 -0.019 -0.014 -0.005 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
MY max 0.001 0.001 0.001 0.008 0.013 0.017 0.027 0.031 0.036
VZ.i -0.082 -0.075 -0.067 -0.049 -0.040 -0.035 -0.028 -0.024 -0.020
VZ i -0.004 -0.002 0.001 0.007 0.011 0.019 0.044 0.059 0.074
M 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MUpa 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
MY.in -0.047 -0.032 -0.020 -0.002 0.003 0.001 -0.005 -0.011 -0.021
MY 0.007 0.008 0.010 0.014 0.015 0.019 0.026 0.029 0.033
MZ i -0.004 -0.001 -0.001 0.000 0.000 -0.001 -0.007 -0.011 -0.016
MZ s 0.010 0.012 0.012 0.015 0.016 0.015 0.012 0.009 0.005

Envolventes de los esfuerzos en barras

: - o Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacian | Esfuerzo o0 0 535 m 0424 m [ 0.808m | 1.000 m | 1.192m | 1.576 m | 1.768 m | 1.950 m
N8/N10 | Aluminio extruido | M. | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028
New | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007
W | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.011 | -0.016 | -0.020
V.. | 0.026 | 0.021 | 0017 | 0.007 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005
VZe. | -0.016 | -0.015 | -0.014 | -0.012 | -0.011 | -0.010 | -0.008 | -0.007 | -0.006
Vz,.. | 0.043 | 0044 | 0.045 | 0.047 | 0.048 | 0.050 | 0.052 | 0.054 | 0.055
Mt | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mt.. | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003
Myuw. | -0.012 | -0.009 | -0.007 | -0.002 | -0.001 | -0.009 | -0.029 | -0.039 | -0.049
My.. | 0.044 | 0.036 | 0027 | 0.010 | 0.003 | 0.003 | 0.006 | 0.008 | 0.009
Mz,. | -0.009 | -0.008 | -0.007 | -0.011 | -0.012 | -0.012 | -0.010 | -0.007 | -0.005
Mzwe | 0.005 | 0.004 | 0.003 | 0.005 | 0.007 | 0.008 | o011 | 0.012 | 0.013

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.047 m |0.237 m [0.428 m | 0.809m [0.999 m [ 1.190 m [ 1.570 m | 1.761m [ 1.951 m

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

N10/N11 [ Aluminio extruido N o -0.016 -0.016 | -0.016 -0.016 -0.016 -0.016 | -0.016 -0.016 -0.016
N s 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031
YWain -0.023 -0.018 | -0.013 -0.004 -0.004 -0.004 | -0.004 -0.004 -0.004
VY i 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.017 0.022 0.026
VZyin -0.053 -0.044 | -0.034 -0.016 -0.011 -0.008 0.000 0.004 0.008
VZa 0.018 0.021 0.024 0.030 0.033 0.044 0.065 0.077 0.089
ML, -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001 -0.001

Mt 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
MY win -0.016 -0.010 -0.006 0.000 0.001 -0.004 -0.019 -0.032 -0.047
MY e 0.027 0.024 0.021 0.016 0.013 0.012 0.007 0.006 0.005
Mz, -0.004 -0.001 -0.001 0.000 0.000 0.000 -0.003 -0.005 -0.010
MZuna 0.013 0.011 0.011 0.014 0.014 0.014 0.010 0.007 0.007
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" P Ciudad
somEmNo  MMsTEO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA  famhlf 8C8F
YAGENDA LURBANA SA Entidad Estatal 9
de Vivienda
Listado de estructuras 3D integradas
PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.047 m |0.237 m [ 0.428 m | 0.809m | 0.999 m | 1.190 m [ 1.570 m | 1.761 m | 1.951 m

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

N11/N12 [ Aluminio extruido N in -0.014 -0.014 | -0.014 -0.014 -0.014 -0.014 | -0.014 -0.014 -0.014
N e 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031
VWi -0.026 -0.022 | -0.017 -0.008 -0.003 -0.001 | -0.001 -0.001 -0.001
VY s 0.004 0.004 0.004 0.005 0.010 0.014 0.023 0.028 0.033
VZuin -0.090 -0.077 | -0.066 -0.044 -0.034 -0.030 | -0.024 -0.021 -0.018
VZ,a -0.005 -0.001 0.003 0.011 0.015 0.025 0.043 0.052 0.061
Mt,... -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001 -0.001

Mt,.. 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
MY win -0.049 -0.033 -0.020 -0.005 0.001 -0.002 -0.010 -0.017 -0.028
MY e 0.006 0.006 0.008 0.012 0.013 0.015 0.020 0.023 0.026
Mz, -0.010 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.009
MZ,,4 0.009 0.011 0.013 0.013 0.011 0.009 0.002 0.001 0.001

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo RUsitignesenilsbarra
0.040m | 0.232m | 0.424 m | 0.808 m | 1.000 m | 1.192m | 1.576 m | 1.768 m | 1.960 m
N9/N12 Aluminio extruido N tin -0.031 -0.031 -0.031 -0.031 -0.031 -0.031 -0.031 -0.031 -0.031
N 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026
VYiin -0.036 -0.031 -0.027 -0.017 -0.013 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010
Vi 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.006 0.011
VZyi -0.016 -0.015 -0.014 -0.012 -0.011 -0.010 -0.008 -0.007 -0.006
VZone 0.043 0.044 0.045 0.047 0.048 0.050 0.052 0.054 0.055
Mt -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003
Mg 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
MY -0.012 -0.009 -0.007 -0.002 -0.002 -0.009 -0.029 -0.039 -0.049
MY i 0.044 0.036 0.027 0.010 0.003 0.003 0.006 0.008 0.009
Mz..in -0.014 -0.011 -0.009 -0.005 -0.003 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
MZuix 0.008 0.009 0.009 0.010 0.011 0.012 0.013 0.013 0.014

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones;enilaibarrs
0.047 m | 0.237 m |0.428 m |0.809m | 0.999 m | 1.190 m | 1.570 m | 1.761 m | 1.951 m
N7/N9 | Aluminio extruido Nuia -0.071 -0.071 -0.071 -0.071 -0.071 -0.071 -0.071 -0.071 -0.071
Nui 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
VYouin -0.026 -0.021 -0.017 -0.013 -0.013 -0.013 -0.013 -0.013 -0.013
MY max 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.014 0.018 0.023
VZ,in -0.068 -0.053 -0.038 -0.016 -0.011 -0.007 -0.001 0.002 0.005
VZ 0.019 0.024 0.028 0.035 0.040 0.049 0.067 0.075 0.082
M -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004
MUpae 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY -0.018 -0.011 -0.005 0.001 0.003 -0.003 -0.021 -0.033 -0.048
MY e 0.032 0.028 0.025 0.018 0.015 0.014 0.008 0.007 0.007
MZ in -0.018 -0.016 -0.014 -0.009 -0.007 -0.008 -0.011 -0.012 -0.016
MZ s 0.001 0.001 0.001 0.004 0.005 0.005 0.002 0.003 0.006

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.040 m | 0.232 m [0.424 m | 0.808 m | 1.000 m | 1.192 m [ 1.576 m | 1.768 m | 1.960 m

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

N14/N15 [ Aluminio extruido N o -0.051 -0.051 | -0.051 -0.051 -0.051 -0.051 | -0.051 -0.051 -0.051
N s 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008
YWain -0.008 -0.008 | -0.008 -0.008 -0.008 -0.009 | -0.046 -0.064 -0.082
VY i 0.100 0.082 0.064 0.027 0.018 0.018 0.018 0.018 0.018
VZyin -0.040 -0.039 | -0.038 -0.036 -0.035 -0.034 | -0.032 -0.031 -0.030
VZa 0.282 0.283 0.284 0.287 0.288 0.290 0.292 0.294 0.295
ML, -0.002 -0.002 | -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 | -0.002 -0.002 -0.002

Mt 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014
MY win -0.036 -0.029 -0.021 -0.007 -0.008 -0.055 -0.167 -0.223 -0.280
MY e 0.274 0.220 0.165 0.056 0.012 0.008 0.021 0.027 0.033
Mz, -0.006 -0.006 -0.006 -0.024 -0.027 -0.027 -0.017 -0.014 -0.017
MZuna 0.025 0.014 0.010 0.010 0.011 0.013 0.016 0.018 0.019
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Listado de estructuras 3D integradas

PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.047 m |0.237 m [ 0.428 m | 0.809m | 0.999 m | 1.190 m [ 1.570 m | 1.761 m | 1.951 m

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

N15/N16 [ Aluminio extruido N in -0.040 -0.040 | -0.040 -0.040 -0.040 -0.040 | -0.040 -0.040 -0.040
N e 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038
VWi -0.090 -0.072 | -0.054 -0.018 -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001 -0.001
VY s 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 0.027 0.063 0.081 0.099
VZuin -0.058 -0.055 | -0.051 -0.042 -0.037 -0.033 | -0.026 -0.022 -0.017
VZ,a 0.204 0.207 0.210 0.216 0.223 0.233 0.254 0.266 0.279
Mt,... -0.002 -0.002 | -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 | -0.002 -0.002 -0.002

Mt,.. 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011
MY win -0.042 -0.031 -0.021 -0.013 -0.012 -0.041 -0.129 -0.179 -0.231
MY e 0.202 0.163 0.126 0.048 0.012 0.011 0.021 0.025 0.029
Mz, -0.017 -0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.006 -0.017 -0.034
MZ,,4 0.020 0.017 0.017 0.030 0.032 0.031 0.017 0.005 0.003

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.047 m |0.237 m [ 0.428 m | 0.809m | 0.999 m | 1.190 m | 1.570 m | 1.761 m | 1.951 m

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

N16/N17 [ Aluminio extruido N i -0.026 -0.026 | -0.026 -0.026 -0.026 -0.026 | -0.026 -0.026 -0.026
N s 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038
YWain -0.099 -0.081 | -0.063 -0.027 -0.009 -0.001 | -0.001 -0.001 -0.001
VY i 0.001 0.001 0.001 0.001 0.017 0.035 0.072 0.090 0.108
VZyn -0.279 -0.267 | -0.255 -0.233 -0.223 -0.216 | -0.210 -0.207 -0.204
VZa 0.048 0.052 0.056 0.064 0.069 0.079 0.096 0.104 0.112
ML, -0.011 -0.011 | -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 | -0.011 -0.011 -0.011

Mt 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
MY 1rin -0.236 | -0.184 | -0.135 -0.047 -0.012 -0.023 | -0.051 -0.070 -0.091
MY i 0.046 0.036 0.027 0.011 0.012 0.043 0.121 0.158 0.197
Mz, -0.034 | -0.017 | -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 | -0.010 -0.012 -0.031
MZuna 0.002 0.014 0.023 0.030 0.029 0.023 0.007 0.000 0.001

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.040m |0.232 m ([ 0.424 m | 0.808 m | 1.000 m | 1.192 m [ 1.576 m | 1.768 m | 1.960 m
N18/N17 | Aluminio extruido Nowin -0.059 -0.059 -0.059 -0.059 -0.059 -0.059 -0.059 -0.059 -0.059
N s 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024

V¥uin -0.117 -0.099 -0.081 -0.045 -0.026 -0.018 -0.018 -0.018 -0.018
VY i 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.028 0.046 0.065

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZuin -0.040 | -0.039 | -0.038 -0.036 -0.035 -0.034 | -0.032 -0.031 -0.030
VZpa 0.282 0.283 0.284 0.287 0.288 0.290 0.292 0.294 0.295
Mt -0.014 | -0.014 | -0.014 -0.014 -0.014 -0.014 | -0.014 -0.014 -0.014

Mt 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
MY in -0.036 | -0.029 | -0.021 -0.007 -0.010 -0.055 | -0.167 -0.223 -0.280
MY i 0.274 0.220 0.165 0.056 0.009 0.008 0.021 0.027 0.033
Mz, -0.046 | -0.025 | -0.014 -0.007 -0.004 0.000 0.000 0.000 -0.001
MZ,s 0.009 0.011 0.012 0.017 0.023 0.027 0.023 0.024 0.026

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.047 m |0.237 m (0.428 m [ 0.809m | 0.999 m | 1.190 m [ 1.570 m | 1.761m | 1.951 m
N13/N18 | Aluminio extruido Noin -0.102 -0.102 -0.102 -0.102 -0.102 -0.102 -0.102 -0.102 -0.102
N nse 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009
Vuin -0.099 -0.081 -0.063 -0.027 -0.026 -0.026 -0.026 -0.026 -0.026
VY i 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.018 0.054 0.072 0.090
-0.068 -0.058 -0.052 -0.041 -0.036 -0.033 -0.027 -0.024 -0.021
VZ s 0.193 0.197 0.201 0.208 0.216 0.226 0.243 0.251 0.259
Mt -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010
Mt s 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
MY win -0.042 -0.030 -0.020 -0.004 0.001 -0.035 -0.119 -0.166 -0.215
MY i 0.199 0.162 0.127 0.053 0.026 0.024 0.022 0.027 0.031
MZnin -0.041 -0.031 -0.026 -0.016 -0.011 -0.013 -0.016 -0.026 -0.041
MZ,5 0.001 0.000 0.000 0.014 0.017 0.017 0.007 0.009 0.014

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION

GOBIERNG  MINISTERIC
DE ESPANIA DEVIVIENDA CA R
¥ AGENDA URBANA SA

Entidad Estatal
de Vivienda

)000¢

Ciudad

ESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA A
de Malaga

PERFILES TUBULARES CIRCULARES

Listado de estructuras 3D integradas

Fecha: 07/03/25

Envolventes de los esfuerzos en barras
. . i Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo |0 o 1o 537 m [0.428 m [ 0.809m [ 0.999 m | 1.190 m | L.570 m [ 1.761 m | .95 m
N14/N13 Aluminio extruido N -0.057 -0.057 -0.057 -0.057 -0.057 -0.057 -0.057 -0.057 -0.057
N s 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009
V¥uin -0.090 -0.072 -0.054 -0.018 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
MY s 0.001 0.001 0.001 0.008 0.026 0.044 0.080 0.099 0.117
VZun -0.259 -0.252 -0.244 -0.226 -0.217 -0.209 -0.201 -0.197 -0.193
VZow 0.059 0.062 0.065 0.071 0.075 0.086 0.107 0.119 0.131
Mt,... -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005
Mt . 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
MY win -0.210 -0.161 -0.114 -0.030 0.001 -0.004 -0.030 -0.051 -0.075
MY s 0.080 0.068 0.058 0.036 0.026 0.058 0.132 0.167 0.205
MZin -0.022 -0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.007 -0.024 -0.045
MZ 5 0.005 0.016 0.023 0.033 0.035 0.033 0.019 0.007 0.001
Envolventes de los esfuerzos en barras
i S Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.381 m [0.761 m |1.142 m | 1.523 m | 1.903 m | 2.284 m | 2.664 m | 3.045 m
N6 (P11)/N14 | Aluminio extruido Nuin -0.249 | -0.246 | -0.243 | -0.240 | -0.237 | -0.233 | -0.230 | -0.227 | -0.224
N i 0.240 0.242 0.244 0.247 0.249 0.251 0.253 0.256 0.258
Vyuin -0.021 -0.021 -0.021 -0.021 -0.021 -0.021 -0.021 -0.021 -0.021
Vi 0.203 0.203 0.203 0.203 0.203 0.203 0.203 0.203 0.203
VZuin -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086
VZi 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100
Mtuin -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008
Mty 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
MYmin -0.145 | -0.112 | -0.079 | -0.047 | -0.015 | -0.002 | -0.039 | -0.077 | -0.115
M Yonae 0.189 0.151 0.113 0.075 0.037 0.019 0.051 0.084 0.117
M2 in -0.037 | -0.029 | -0.021 | -0.013 | -0.006 | -0.034 | -0.111 | -0.188 | -0.265
MZ i 0.352 0.275 0.198 0.121 0.043 0.003 0.011 0.019 0.027
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo Eoslcioncsienila baia
0.035m | 0.230 m [ 0.425m | 0.815m | 1.010 m | 1.205 m [ 1.595 m | 1.790 m | 1.985 m
N14/N19 [ Aluminio extruido Nowin -0.165 -0.163 -0.162 -0.158 -0.157 -0.155 -0.152 -0.151 -0.149
N 0.063 0.064 0.065 0.068 0.069 0.070 0.072 0.073 0.074
V¥uin -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020
VY i 0.115 0.115 0.115 0.115 0.115 0.115 0.115 0.115 0.115
VZuin -0.074 -0.074 -0.074 -0.074 -0.074 -0.074 -0.074 -0.074 -0.074
VZna 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
MY win -0.071 -0.060 -0.048 -0.039 -0.038 -0.037 -0.036 -0.036 -0.036
MY i 0.007 0.005 0.004 0.002 0.009 0.023 0.051 0.066 0.080
Mz..in -0.017 -0.013 -0.010 -0.020 -0.037 -0.059 -0.104 -0.126 -0.148
MZ,s 0.080 0.059 0.038 0.003 0.003 0.006 0.014 0.018 0.022
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo pe=iancs cnllaibatra
0.035m | 0.236m [0.638 m | 0.839m [1.040 m | 1.241m | 1.643 m | 1.844 m | 2.045 m
N19/N8 [ Aluminio extruido N rvin -0.081 -0.080 -0.076 -0.075 -0.073 -0.072 -0.068 -0.067 -0.065
N nse 0.000 0.001 0.003 0.005 0.006 0.007 0.009 0.011 0.012
VWonin -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010
Vi 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039
VZuin -0.032 -0.032 -0.032 -0.032 -0.032 -0.032 -0.032 -0.032 -0.032
VZ s 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
M -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
Mg 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
Myun -0.023 -0.018 -0.012 -0.010 -0.010 -0.009 -0.008 -0.008 -0.007
MY i 0.001 0.001 0.001 0.004 0.011 0.018 0.031 0.037 0.044
Mz..ix -0.007 -0.005 -0.005 -0.013 -0.020 -0.028 -0.044 -0.052 -0.059
Mz, 0.019 0.012 0.002 0.001 0.003 0.005 0.009 0.011 0.013
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

" P =1l Ciudad
GOBERNO. || MINETEO. CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA é de Malaga
YAGENDA URBANA SA Entidad Estatal

de Vivienda

Listado de estructuras 3D integradas

PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

Envolventes de los esfuerzos en barras

® S Posiciones en la barra
Bamra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000m | 0.381m | 0.761 m|1.142 m|1.523 m | 1.903 m | 2.284 m | 2.664 m | 3.045m

N1 (P3)/N13 | Aluminio extruido Nuia -0.486 -0.483 -0.480 -0.477 -0.474 -0.471 -0.468 -0.465 -0.462
Nuie 0.311 0.313 0.315 0.318 0.320 0.322 0.324 0.327 0.329

VY in -0.019 -0.019 -0.019 | -0.019 -0.019 -0.019 -0.019 -0.019 -0.019

Vmin 0.169 0.169 0.189 0.169 0.169 0.169 0.169 0.169 0.169

VZuin -0.089 -0.089 -0.089 | -0.089 -0.089 -0.089 -0.089 -0.089 -0.089

VZ s 0.123 0.123 0.123 0.123 0.123 0.123 0.123 0.123 0.123

Mt... 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008

MY min -0.152 -0.118 -0.084 | -0.050 -0.016 -0.025 -0.072 -0.119 -0.166

MY s 0.209 0.162 0.116 0.069 0.022 0.018 0.052 0.086 0.120

MZ i -0.035 -0.028 -0.021 -0.014 -0.007 -0.005 -0.069 -0.133 -0.197

MZ i 0.317 0.253 0.189 0.125 0.061 0.003 0.008 0.015 0.022

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Bara 1o e comblnadion  Estuet=o 0.000m | 0.381m | 0.761 m|1.142 m| 1.523 m | 1.903 m | 2.284 m | 2.664 m | 3.045m
N2 (P9)/N18 | Aluminio extruido Noin -0.338 | -0.335 | -0.332 | -0.329 | -0.326 | -0.323 | -0.320 | -0.317 | -0.314
Nunsx 0.241 0.244 0.246 0.248 0.250 0.253 0.255 0.257 0.259
MY uin -0.021 | -0.021 | -0.021 | -0.021 | -0.021 | -0.021 | -0.021 | -0.021 | -0.021
Vs 0.203 0.203 0.203 0.203 0.203 0.203 0.203 0.203 0.203
VZ, -0.060 | -0.060 | -0.060 | -0.060 | -0.060 | -0.060 | -0.060 | -0.060 | -0.060
VZ,u 0.110 0.110 0.110 0.110 0.110 0.110 0.110 0.110 0.110
Mtuin -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006
Mt 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
MY i -0.122 | -0.099 | -0.077 | -0.054 | -0.031 | -0.018 | -0.059 | -0.101 | -0.143
MY s 0.193 0.151 0.109 0.067 0.025 0.001 0.016 0.039 0.062
MZuin -0.037 | -0.02% | -0.021 | -0.013 | -0.006 | -0.034 | -0.111 | -0.188 | -0.265
MZus 0.352 0.275 0.198 0.121 0.043 0.003 0.011 0.019 0.027

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.035m |0.230 m [ 0.425m | 0.815m | 1.010 m | 1.205 m [ 1.595 m | 1.790 m | 1.985 m
N18/N23 [ Aluminio extruido Nowin -0.190 -0.188 -0.187 -0.184 -0.182 -0.181 -0.177 -0.176 -0.174
N e 0.073 0.074 0.075 0.078 0.079 0.080 0.082 0.084 0.085
VWin -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020
VY min 0.115 0.115 0.115 0.115 0.115 0.115 0.115 0.115 0.115
Vi -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010
VZoe 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067
Mt -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
Mt 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
MY win -0.007 -0.005 -0.004 -0.008 -0.020 -0.033 -0.059 -0.072 -0.085
MY i 0.071 0.060 0.048 0.035 0.031 0.027 0.020 0.016 0.014
Mz -0.017 -0.013 -0.009 -0.018 -0.037 -0.059 -0.104 -0.126 -0.148
MZys 0.075 0.057 0.040 0.006 0.003 0.006 0.014 0.018 0.022

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.035m | 0.236m (0.638 m | 0.839m [1.040 m |1.241m |1.643 m | 1.844 m | 2.045 m
N23/N9 Aluminio extruido N in -0.087 -0.085 -0.082 -0.081 -0.079 -0.077 -0.074 -0.072 -0.071
N 0.004 0.006 0.008 0.009 0.010 0.012 0.014 0.015 0.016
Vuin -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010 -0.010
Vi 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

VZuin -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003
VZa 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031
Mt -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
Mt 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
MY -0.001 -0.001 -0.002 -0.007 -0.014 -0.020 -0.032 -0.038 -0.044
MY e 0.023 0.018 0.011 0.008 0.007 0.006 0.004 0.005 0.005
MZin -0.007 -0.005 -0.005 -0.013 -0.020 -0.028 -0.044 -0.052 -0.059

MZ,,s. 0.019 0.013 0.002 0.001 0.003 0.005 0.009 0.011 0.013
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

‘ (1] Ciudad
GOBIERNO  MINISTERIO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA &
DEESPANA  DEVMENDA SA de Malaga

Entidad Estatal
de Vivienda

Listado de estructuras 3D integradas

PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Bacnes:eniabara

0.000m | 0.381 m |0.761 m | 1.142 m | 1.523 m | 1.903 m | 2.284 m | 2.664 m | 3.045 m

N5 (P12)/N15 Aluminio extruido Nuin -0.564 -0.561 -0.558 -0.555 -0.552 -0.549 -0.546 -0.543 -0.540
Niax 0.013 0.015 0.017 0.019 0.022 0.024 0.026 0.028 0.031

Vuin -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022

Myma 0.202 0.202 0.202 0.202 0.202 0.202 0.202 0.202 0.202

VZuin -0.070 -0.070 -0.070 -0.070 -0.070 -0.070 -0.070 -0.070 -0.070

VZ s 0.118 0.118 0.118 0.118 0.118 0.118 0.118 0.118 0.118

Mt -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007

Mt 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

MYmin -0.136 -0.109 -0.083 -0.056 -0.020 -0.018 -0.062 -0.107 -0.152

MY rae 0.208 0.163 0.118 0.073 0.028 0.003 0.024 0.050 0.077

Mz -0.038 -0.030 -0.021 -0.013 -0.006 -0.033 -0.110 -0.186 -0.263

MZ i 0.351 0.274 0.198 0.121 0.044 0.003 0.011 0.020 0.028

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.035m | 0.230 m ([ 0.425m | 0.815m | 1.010 m | 1.205 m [ 1.595 m | 1.790 m | 1.985 m

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

N15/N20 | Aluminio extruido N i -0.268 | -0.267 | -0.265 -0.262 -0.260 -0.259 | -0.256 -0.254 -0.253
N -0.025 | -0.024 | -0.023 -0.021 -0.020 -0.019 | -0.016 -0.015 -0.014
VWuin -0.022 | -0.022 | -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 | -0.022 -0.022 -0.022

VY i 0.110 0.110 0.110 0.110 0.110 0.110 0.110 0.110 0.110
Vi -0.016 | -0.016 | -0.016 -0.016 -0.016 -0.016 | -0.016 -0.016 -0.016
VZna 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
ML, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
MY i -0.014 | -0.011 | -0.009 -0.017 -0.026 -0.035 | -0.054 -0.064 -0.074
MY e 0.059 0.049 0.040 0.034 0.031 0.029 0.025 0.023 0.021
Mz, -0.019 | -0.014 | -0.010 -0.023 -0.037 -0.058 | -0.101 -0.122 -0.144
Mz, 0.071 0.055 0.038 0.006 0.003 0.007 0.015 0.019 0.024

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.035m | 0.236 m [ 0.638 m | 0.839m | 1.040 m | 1.241 m [ 1.643 m | 1.844 m | 2.045 m
N20/N10 [ Aluminie extruido Nowin -0.102 -0.100 -0.097 -0.095 -0.094 -0.092 -0.089 -0.087 -0.086
N -0.022 -0.021 -0.019 -0.018 -0.016 -0.015 -0.013 -0.012 -0.011
V¥uin -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011
VY i 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035
VZuin -0.012 -0.012 -0.012 -0.012 -0.012 -0.012 -0.012 -0.012 -0.012
VZna 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
MY win -0.010 -0.007 -0.007 -0.008 -0.010 -0.013 -0.018 -0.021 -0.023
MY i 0.012 0.009 0.008 0.009 0.010 0.011 0.013 0.015 0.017
Mz..in -0.009 -0.006 -0.008 -0.013 -0.020 -0.027 -0.041 -0.048 -0.056
MZ,s 0.016 0.010 0.001 0.001 0.003 0.005 0.010 0.012 0.014

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

5 it Posiciones en la bara
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000m [ 0.381m | 0.761 m[1.142 m[1.523m | 1.903 m | 2.284 m | 2.664 m | 3.045m

N4 (P5)/N16 | Aluminio extruido Newin -0.888 -0.884 -0.881 | -0.878 -0.875 -0.872 -0.869 -0.866 -0.863
Nowse -0.091 -0.089 -0.087 -0.085 -0.082 -0.080 -0.078 -0.076 -0.073

MY e -0.016 -0.016 -0.016 -0.016 -0.016 -0.016 -0.016 -0.016 -0.016

Vi 0.174 0.174 0.174 0.174 0.174 0.174 0.174 0.174 0.174

NMZnin -0.095 -0.095 -0.095 -0.095 -0.095 -0.095 -0.095 -0.095 -0.095

Vi 0.123 0.123 0.123 0.123 0.123 0.123 0.123 0.123 0.123

Mtin -0.003 -0.003 -0.003 | -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003

Mt 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007

MYmin -0.162 -0.126 -0.089 | -0.053 -0.017 -0.025 -0.072 -0.119 -0.166

MY s 0.209 0.162 0.116 0.069 0.022 0.020 0.056 0.092 0.129

MZ,ia -0.032 -0.026 -0.020 | -0.014 -0.008 -0.009 -0.075 -0.141 -0.208

MZuse 0.323 0.257 0.190 0.124 0.058 0.000 0.005 0.011 0.017
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

« [+ Ciudad
GOBIERNO  MINISTERIO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA &
DEESPANA  DEVMENDA SA de Malaga

Entidad Estatal
de Vivienda

Listado de estructuras 3D integradas

PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo posiennEspnlhays
B 0.035m |0.230 m [ 0.425m | 0.815m | 1.010 m | 1.205 m [ 1.595 m | 1.790 m | 1.985 m

N16/N21 [ Aluminio extruido N in -0.452 -0.450 -0.449 -0.446 -0.444 -0.442 -0.439 -0.438 -0.436
N e -0.069 -0.068 -0.067 -0.064 -0.063 -0.062 -0.060 -0.059 -0.058
Vouin -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004

VY s 0.033 0.033 0.033 0.033 0.033 0.033 0.033 0.033 0.033
VZuin -0.060 -0.060 | -0.060 -0.060 -0.060 -0.060 | -0.060 -0.060 -0.060
VZ,a 0.082 0.082 0.082 0.082 0.082 0.082 0.082 0.082 0.082
Mt,... -0.002 -0.002 | -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 | -0.002 -0.002 -0.002
Mt,.. 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
MY win -0.045 -0.034 | -0.022 -0.002 -0.017 -0.033 | -0.065 -0.081 -0.097
MY e 0.063 0.047 0.031 0.002 0.013 0.025 0.049 0.061 0.072
Mz, -0.030 -0.035 | -0.040 -0.050 -0.056 -0.062 | -0.075 -0.081 -0.088
MZ,,4 0.013 0.011 0.008 0.005 0.006 0.006 0.008 0.008 0.009

Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo fosiQOnes eia bara
0.035m |0.236 m [ 0.638 m | 0.839m | 1.040 m | 1.241 m [ 1.643 m | 1.844 m | 2.045 m
N21/N11 Aluminio extruido N in -0.190 -0.188 -0.185 -0.183 -0.182 -0.180 -0.177 -0.175 -0.174
[ -0.041 -0.040 -0.038 -0.037 -0.035 -0.034 -0.032 -0.031 -0.029
V¥uin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY i 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023
VZui -0.018 -0.018 -0.018 -0.018 -0.018 -0.018 -0.018 -0.018 -0.018
VZoe 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026
Mt -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002
Mt 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
MY in -0.009 -0.006 -0.002 -0.006 -0.012 -0.017 -0.027 -0.033 -0.038
MY i 0.014 0.009 0.002 0.005 0.009 0.012 0.020 0.023 0.027
Mz,.in -0.005 -0.008 -0.014 -0.017 -0.022 -0.026 -0.035 -0.040 -0.045
MZuix 0.012 0.009 0.003 0.002 0.002 0.002 0.002 0.001 0.001

Envolventes de los esfuerzos en barras

. L Posiciones en la barmra

Bama | Tipo de combinacion | Esfuerza o oo o To 381 m [ 0.761 m | 1.142 m [ 1.523 m | 1.903 m | 2.284 m | 2.664 m | 3.045m
N3 (P6)/N17 | Aluminio extruido | Ne | -0.569 | -0.566 | -0.563 | -0.560 | -0.557 | -0.554 | -0.551 | -0.548 | -0.545
Nuw | -0.036 | -0.034 | -0.031 | -0.029 | -0.027 | -0.025 | -0.022 | -0.020 | -0.018

Wy | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022

Wee | 0.202 | 0202 | 0202 | 0202 | 0202 | 0.202 | 0202 | 0202 | 0.202

Vzn | -0.099 | -0.099 | -0.099 | -0.099 | -0.099 | -0.099 | -0.099 | -0.099 | -0.099

Vzu | 0.092 | 0092 | 0092 | 0.092 | 0.092 | 0.092 | 0092 | 0092 | 0.092

Mt | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004

Mt | 0.008 | 0008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008

Myne | -0.169 | -0.132 | -0.094 | -0.056 | -0.018 | -0.003 | -0.036 | -0.071 | -0.106

Mywe | 0.174 | 0139 | 0.104 | 0.069 | 0.034 | 0.020 | 0.058 | 0.095 | 0.133

Mz, | -0.038 | -0.030 | -0.021 | -0.013 | -0.006 | -0.033 | -0.110 | -0.186 | -0.263

Mz... | 0351 | 0274 | 0198 | 0.121 | 0.044 | 0.003 | 0011 | 0.020 | 0.028

Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo osiannetenilaialta
0.035m | 0.230 m | 0.425m | 0.815m | 1.010 m | 1.205 m [ 1.595 m | 1.790 m | 1.985 m
N17/N22 | Aluminio extruido Newin -0.280 -0.278 -0.277 -0.274 -0.272 -0.270 -0.267 -0.266 -0.264
N se -0.032 -0.031 -0.030 -0.028 -0.026 -0.025 -0.023 -0.022 -0.021
VWomin -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022
VY wix 0.110 0.110 0.110 0.110 0.110 0.110 0.110 0.110 0.110
VZuin -0.054 -0.054 -0.054 -0.054 -0.054 -0.054 -0.054 -0.054 -0.054
VZ s 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016
-0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002
Mg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY win -0.059 -0.049 -0.040 -0.030 -0.032 -0.035 -0.040 -0.043 -0.046
MY i 0.014 0.011 0.009 0.007 0.017 0.027 0.048 0.058 0.069
Mz..ix -0.019 -0.014 -0.011 -0.020 -0.037 -0.058 -0.101 -0.122 -0.144
MZ,,. 0.084 0.063 0.042 0.003 0.003 0.007 0.015 0.019 0.024
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

" P =1l Ciudad
GOBERNO. || MINETEO. CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA é de Malaga
YAGENDA URBANA SA Entidad Estatal

de Vivienda

Listado de estructuras 3D integradas

PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.035m |0.236 m [ 0.638 m | 0.839m | 1.040 m | 1.241 m [ 1.643 m | 1.844 m | 2.045 m

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

N22/N12 [ Aluminio extruido N in -0.107 -0.105 | -0.102 -0.100 -0.099 -0.097 | -0.094 -0.092 -0.091
N e -0.022 -0.021 | -0.019 -0.018 -0.017 -0.015 | -0.013 -0.012 -0.011
VWi -0.011 -0.011 | -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 | -0.011 -0.011 -0.011
VY s 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035
VZuin -0.013 -0.013 | -0.013 -0.013 -0.013 -0.013 | -0.013 -0.013 -0.013
VZ,a 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015
Mt,... -0.003 -0.003 | -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 | -0.003 -0.003 -0.003

Mt,.. 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
MY win -0.012 -0.009 -0.008 -0.010 -0.013 -0.016 -0.022 -0.025 -0.028
MY e 0.010 0.007 0.004 0.005 0.008 0.010 0.016 0.018 0.021
Mz, -0.009 -0.006 -0.007 -0.013 -0.020 -0.027 -0.041 -0.048 -0.056
MZ,,4 0.019 0.012 0.001 0.001 0.003 0.005 0.010 0.012 0.014

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.035m |0.230 m [ 0.425m | 0.815m | 1.010 m | 1.205 m [ 1.595 m | 1.790 m | 1.985 m

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

N13/N24 [ Aluminio extruido N i -0.318 -0.316 | -0.315 -0.312 -0.310 -0.309 | -0.305 -0.304 -0.302
N s 0.080 0.081 0.083 0.085 0.086 0.087 0.090 0.091 0.092
YWain -0.011 -0.011 | -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 | -0.011 -0.011 -0.011
VY i 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020
VZyn -0.063 -0.063 | -0.063 -0.063 -0.063 -0.063 | -0.063 -0.063 -0.063
VZa 0.082 0.082 0.082 0.082 0.082 0.082 0.082 0.082 0.082
ML, -0.002 -0.002 | -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 | -0.002 -0.002 -0.002

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY 1rin -0.049 | -0.037 | -0.025 -0.002 -0.017 -0.033 | -0.065 -0.081 -0.097
MY i 0.063 0.047 0.031 0.002 0.012 0.024 0.049 0.061 0.073
Mz, -0.044 | -0.047 | -0.050 -0.056 -0.059 -0.062 | -0.068 -0.072 -0.076
MZuna -0.002 | -0.003 | -0.001 0.002 0.004 0.006 0.011 0.013 0.015

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.035m [ 0.236m |0.638 m | 0.839m |1.040 m [1.241m |1.643 m | 1.844 m | 2.045 m
N24/N7 [ Aluminio extruido N rin -0.160 -0.159 -0.155 -0.154 -0.152 -0.150 -0.147 -0.146 -0.144
N s -0.004 -0.003 0.000 0.001 0.002 0.003 0.006 0.007 0.008
V¥unin -0.015 -0.015 -0.015 -0.015 -0.015 -0.015 -0.015 -0.015 -0.015
Vi 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

VZuin -0.021 -0.021 -0.021 -0.021 -0.021 -0.021 -0.021 -0.021 -0.021
VZns 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026
Mt,.;, -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -0.012 -0.008 -0.002 -0.006 -0.012 -0.017 -0.027 -0.033 -0.038
MY i 0.014 0.009 0.002 0.005 0.009 0.013 0.022 0.026 0.030
Mz, -0.018 -0.017 -0.017 -0.017 -0.018 -0.019 -0.022 -0.023 -0.024
MZ,s -0.002 -0.002 0.000 0.002 0.004 0.006 0.012 0.015 0.018

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.047 m |0.237 m (0.428 m [ 0.809m | 0.999 m | 1.190 m [ 1.570 m | 1.761m | 1.951 m
N19/N24 | Aluminio extruido Noin -0.079 -0.079 -0.079 -0.079 -0.079 -0.079 -0.079 -0.079 -0.079
N nse 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007
Vuin -0.045 -0.036 -0.027 -0.009 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
VY i 0.001 0.001 0.001 0.012 0.021 0.030 0.048 0.057 0.066
-0.150 -0.142 -0.135 -0.117 -0.107 -0.101 -0.094 -0.090 -0.085
VZ s 0.014 0.017 0.020 0.026 0.030 0.039 0.061 0.073 0.085
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
MY win -0.114 -0.086 -0.060 -0.016 0.002 -0.002 -0.015 -0.028 -0.043
MY i 0.026 0.023 0.019 0.015 0.012 0.029 0.062 0.078 0.095
MZnin -0.008 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.009 -0.017 -0.027
MZ,5 0.013 0.017 0.019 0.023 0.024 0.023 0.016 0.010 0.002

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
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GOBIERNO MINISTERIC
DE ESPANA DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA

CA
SA

Entidad Estatal

de Vivienda

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION
RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

)000¢

[=Fl Ciudad
de Malaga

Listado de estructuras 3D integradas

PERFILES TUBULARES CIRCULARES

Fecha: 07/03/25

Envolventes de los esfuerzos en barras

. . i Posiciones en la barra
Barra | Tipa de combinacion | Esfuerzo I T 0 55 0.428 m [ 0.809 m [ 0.999 m | 1.190 m | L.570 m | 1.761 m | 1.951 m
N24/N23 | Aluminio extruido | Ne | -0.117 | -0.117 | -0.117 | -0.117 | -0.117 | -0.117 | -0.117 | -0.117 | -0.117
New | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007
W.. | -0.051 | -0.042 | -0.033 | -0.021 | -0.021 | -0.021 | -0.021 | -0.021 | -0.021
V.. | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.027 | 0.036 | 0.045
VZaa | -0.067 | -0.052 | -0.039 | -0.028 | -0.023 | -0.020 | -0.014 | -0.011 | -0.008
Vz,.. | 0.085 | 0.089 | 0.093 | 0.101 | 0.107 | 0.117 | 0.134 | 0.142 | 0.150
Mt | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
Mt,.. | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Myw. | -0.030 | -0.021 | -0.013 | -0.002 | 0.002 | -0.017 | -0.060 | -0.087 | -0.114
My.. | 0.094 | 0.077 | 0.061 | 0.028 | 0.012 | 0.010 | 0.014 | 0.016 | 0.018
Mz, | -0.029 | -0.025 | -0.021 | -0.013 | -0.009 | -0.011 | -0.015 | -0.018 | -0.026
Mz.. | 0.001 | 0.001 | 0.000 | 0.007 | 0.009 | 0.003 | 0.004 | 0.006 | 0.010

2.3.2.2. Resistencia

Referencias

N: Esfuerzo axil (t)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)
Mt: Momento torsor (t-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccién respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que

demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sélo gravitatorias
- GV: Gravitatorias + viento
- GS: Gravitatorias + sismo
- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de

se cumple que n £100 %.

resistencia de la norma si

Comprobacién de resistencia

o Esfuerzos pésimos
Barra (c:,!) Po(srlsl)on N Vy vz Mt My Mz Origen | Estado
(® (t) (t) (tm) | (&m) | (&m)

N19/N20 35.74 | 1.960 | 0.001 | 0.010 | 0.142 | 0.002 |-0.132 | -0.010 GV Cumple
N20/N21 29,92 | 1.951 0.000 | -0.005 | 0.154 | 0.000 | -0.111 | 0.009 GV Cumple
N21/N22 30.23 | 0.047 | 0.022 | 0.005 | -0.154 | 0.000 |-0.112 | -0.001 GV Cumple
N23/N22 35.74 | 1.960 | 0.001 | -0.010 | 0.142 | -0.002 | -0.132 | 0.010 GV Cumple
N8/N7 12.94 | 0.047 |-0.039|-0.010|-0.082 | 0.004 | -0.047 | 0.010 GV Cumple
N8/N10 13.28 | 1.960 |-0.003 | 0.005 | 0.055 | 0.003 |-0.049 | -0.005 GV Cumple
N10/N11 12.79| 1951 |-0.015|-0.004 | 0.089 | 0.000 | -0.047 | 0.007 GV Cumple
N11/N12 13.13| 0.047 | -0.003 | 0.004 | -0.090 | 0.000 |-0.049 | -0.001 GV Cumple
N9/N12 13.28 | 1.960 |-0.003|-0.005| 0.055 | -0.003 | -0.049 | 0.005 GV Cumple
N7/N9 12.94 | 1951 |-0.031|-0.013| 0.082 | -0.004 | -0.048 | 0.006 GV Cumple
N14/N15 75.48 | 1.960 | 0.001 | 0.018 | 0.295 | 0.014 | -0.280 | -0.017 GV Cumple
N15/N16 62.25| 1.951 |-0.017 | 0.000 | 0.279 | 0.011 | -0.231 | 0.003 GV Cumple
N16/N17 63.72 | 0.047 |-0.023 | 0.000 | -0.279 | -0.011 | -0.236 | -0.007 GV Cumple
N18/N17 75.48 | 1.960 | 0.001 | -0.018 | 0.295 | -0.014 | -0.280 | 0.017 GV Cumple
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DE ESPANA DEVIVIENDA 5
¥ AGENDA URBANA de Malaga

PROYECTO DE URBANIZACION DE LAACTUACION 3000t
%ﬁ% GoBERNO  MNsTEIO (s:ﬁ RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA % e

Entidad Estatal
de Vivienda

Listado de estructuras 3D integradas

PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

Comprobacién de resistencia
Esfuerzos pésimos
N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
O] () (1) (tm) | (t-m) | (t-m)
N13/N18 58.05| 1.951 | -0.046 | -0.026 | 0.259 | -0.010 | -0.215 | 0.014 GV | Cumple
N14/N13 57.25| 1.951 |-0.057 | 0.115 | -0.193 | 0.009 | 0.205 | -0.044 GV | Cumple
N6 (P11)/N14 | 70.04 | 0.000 | 0.018 | 0.203 | -0.021 | -0.002 | -0.021 | 0.352 GV | Cumple
N14/N19 31.45| 1.985 |-0.134| 0.107 | -0.074 | 0.001 | 0.080 | -0.128 GV | Cumple
N19/N8 13.70 | 2.045 | -0.057 | 0.035 | -0.032 | 0.001 | 0.044 | -0.050 GV | Cumple
N1 (P3)/N13 | 63.09 | 0.000 | 0.075 | 0.169 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.317 GV | Cumple
N2 (P9)/N18 | 70.04 | 0.000 | 0.018 | 0.203 | 0.021 | 0.002 | 0.021 | 0.352 GV | Cumple
N18/N23 31.09| 1.985 |-0.031| 0.115 | 0.059 | -0.001 | -0.045 | -0.148 GV | Cumple
N23/N9 13.17 | 2.045 | -0.028 | 0.039 | 0.025 | -0.001 | -0.028 | -0.059 GV | Cumple
NS (P12)/N15 | 73.49 | 0.000 |-0.445| 0.202 | 0.016 |-0.002 | 0.017 | 0.351 GV | Cumple
N15/N20 29.99 | 1.985 |-0.211 | 0.110 | 0.045 | 0.001 | -0.033 | -0.144 GV | Cumple
N20/N10 11.12 | 2.045 | -0.045| 0.035 | 0.011 | 0.001 |-0.011 | -0.055 GV | Cumple
N4 (P5)/Ni6 | 71.09 | 0.000 |-0.888 | 0.174 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.323 GV | Cumple
N16/N21 23.03| 1.985 |-0.331| 0.016 | 0.082 | 0.002 | -0.097 | -0.046 GV | Cumple
N21/N11 9.76 | 2.045 |-0.137| 0.014 | 0.026 | 0.001 | -0.038 | -0.026 GV | Cumple
N3 (P6)/N17 | 73.49 | 0.000 |-0.445| 0.202 | -0.016 | 0.002 |-0.017 | 0.351 GV | Cumple
N17/N22 29.99 | 1.985 |-0.211| 0.110 | -0.045 | -0.001 | 0.033 | -0.144 GV | Cumple
N22/N12 11.12 | 2.045 | -0.045| 0.035 | -0.011 | -0.001 | 0.011 | -0.055 GV | Cumple
N13/N24 21.05| 1.985 |-0.144 | 0.008 | 0.082 | -0.002 | -0.097 | -0.034 GV | Cumple
N24/N7 7.75 | 2.045 |-0.011| 0.004 | 0.026 | -0.001 | -0.037 | -0.013 GV | Cumple
N19/N24 32.20 | 0.047 |-0.057 |-0.024 | -0.150 | 0.003 | -0.114 | 0.013 GV | Cumple
N24/N23 31.67| 1.951 |-0.035]|-0.021| 0.150 | -0.003 | -0.114 | 0.010 GV | Cumple

Posicion

n
Barra (%) (m)

2.3.2.3. Flechas
Referencias:
Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje "X’ local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la defermada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
Ghune Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

N19/N20 0.960 0.75 1.536 0.82 0.960 1.20 1.536 0.83
0.960 L/(>1000) 1.536 L/(>1000) 0.960 L/(>1000) 1.536 L/(>1000)

N20/N21 0.952 0.90 0.571 0.70 0.952 0.90 0.381 0.72
0.952 L/(>1000) 0.571 L/(>1000) 0.952 L/(>1000) 0.571 L/(>1000)

N21/N22 0.762 0.72 1.523 0.67 0.952 1.19 1.523 0.90
0.762 L/(>1000) 0.381 L/(>1000) 0.762 L/(>1000) 0.381 L/(>1000)

N23/N22 0.960 0.74 1.536 0.82 0.960 0.95 1.536 0.83
/ 0.960 L/(>1000) 1.536 L/(>1000) 0.960 L/(>1000) 1.536 L/(>1000)
NE/N7 0.952 0.67 1.143 0.61 0.952 0.70 1.143 0.61
0.952 L/(>1000) 1.333 L/(>1000) 0.952 L/(>1000) 1.333 L/(>1000)

N8/N10 0.960 0.51 1.536 0.31 0.960 0.84 1.536 0.32
0.960 L/(>1000) 1.536 L/(>1000) 0.960 L/(>1000) 1.536 L/(>1000)

N10/N11 0.952 0.60 0.571 0.48 0.952 0.61 0.571 0.48
0.952 L/(>1000) 0.571 L/(>1000) 0.952 L/(>1000) 0.571 L/(>1000)

Ni1/N12 0.762 0.45 1.333 0.43 0.952 0.83 1.333 0.48
/ 0.762 L/(>1000) 1.333 L/(>1000) 0.762 L/(>1000) 1.333 L/(>1000)
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somEmNo  MMsTEO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA :;”;*;Taga
YAGEDA URBANA SA Entidad Estatal
de Vivienda
Listado de estructuras 3D integradas
PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25
Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
Ghine Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
0.960 0.53 1.536 0.31 0.960 0.71 1.536 0.32
N9/N12 0.960 L/(>1000) 1.536 L/(>1000) 0.960 L/(>1000) 1.536 L/(>1000)
N7/NO 0.952 0.34 0.762 0.61 0.952 0.48 0.762 0.61
0.952 L/(>1000) 0.571 L/(>1000) 0.952 L/(>1000) 0.571 L/(>1000)
0.960 0.98 1.536 175, 0.960 1.54 1.536 1.76
N1a/NL5 0.960 L/(>1000) 1.536 L/548.7 0.960 L/(>1000) 1.536 L/548.7
0.952 1.22 0.381 1.41 0.952 1.22 0.571 1.84
N13N1G 0.952 L/(>1000) 1.523 L/721.9 0.952 L/(>1000) 1.523 L/721.9
0.952 1.04 0.381 147 0.952 1.52 1.523 1.98
N16/N17 0.952 L/(>1000) 0.381 L/690.9 0.952 L/(>1000) 0.381 L/690.9
N18/N17 0.960 0.86 1.536 1.75 0.960 1.04 1.536 1.76
0.960 L/(>1000) 1.536 L/548.7 0.960 L/(>1000) 1.536 L/548.7
0.762 0.61 0.571 1.67 0.952 1.04 1.333 1.79
N13/N18 0.762 L/(>1000) 0.381 L/717.1 0.762 L/(>1000) 0.381 L/717.1
0.952 1.33 1.333 L7t 0.952 1.34 0.381 1.97
Nia/N13 0.952 L/(>1000) 1.333 1/683.1 0.952 L/(>1000) 1.333 L/683.1
0.761 5.57 0.952 3.80 0.761 5.58 0.952 5.86
N6 (P11)/N14 0.761 L/389.0 0.952 L/700.4 0.761 1/389.0 0.952 L/700.4
1.365 1.39 0.975 1.23 1.365 1:39 1.170 1.58
NIANLS 1.365 L/(>1000) 0.975 L/(>1000) 1.365 L/(>1000) 0.975 L/(>1000)
1.206 0.75 1.407 047 1.206 0.76 1.206 0.76
N19/NE 1.206 L/(>1000) 1.407 L/(>1000) 1.206 L/(>1000) 1.407 L/(>1000)
0.952 6.26 0.761 3.12 0.952 6.26 0.761 5.40
N1 (P3)/N13
0.952 L/419.4 0.761 L/659.2 0.952 L/419.4 0.761 L/659.2
0.761 5.57 0.761 3.09 0.761 5.58 0.952 5.92
N2 (P9)/N18 0.761 L/389.0 0.761 L/708.9 0.761 L/389.0 0.761 L/708.9
1.365 1.39 0.780 1.01 1.365 1:39 1.170 1.66
NIB/NZ3 |, 565 L/(>1000) 0.780 L/(>1000) 1.365 L/(>1000) 0.780 L/(>1000)
N23/NO 1.206 0.75 1.206 0.54 1.206 0.76 1.206 0.74
1.206 L/(>1000) 1.206 L/(>1000) 1.206 L/(>1000) 1.206 L/(>1000)
0.761 5.59 0.761 3.42 0.761 5.59 0.952 6.29
N3 (FL2)/N15 0.761 L/390.4 0.761 L/658.5 0.761 L/390.4 0.761 L/658.5
1.365 1.37 0.975 0.99 1.365 1.38 0.975 1.84
NIS/N20 1 See L/(>1000) 0.975 L/(>1000) 1.365 L/(>1000) 0.975 L/(>1000)
1.206 0.73 1.206 0.36 1.206 0.75 1.206 0.71
N20/NIO 1 556 L/(>1000) 1.206 L/(>1000) 1.206 L/(>1000) 1.206 L/(>1000)
N4 (PS)/N16 0.952 6.11 0.761 3.12 0.952 6.18 0.761 5.52
0.952 L/411.4 0.761 L/659.2 0.952 L/411.4 0.761 L/659.2
0.975 1.79 1.365 0.75 0.975 1.85 1.365 1.32
NIG/N2L 1) o975 L/(>1000) 1.365 L/(>1000) 0.975 L/(>1000) 1.365 L/(>1000)
N21/N11 1.206 0.79 1.206 0.44 1.206 0.79 1.206 0.77
1.206 L/(>1000) 1.206 L/(>1000) 1.206 L/(>1000) 1.206 L/(>1000)
N3 (P6)/N17 0.761 5.59 0.952 3.45 0.761 5.59 0.952 5.97
0.761 L/390.4 0.952 L/760.9 0.761 L/390.4 0.952 L/760.9
N17/N22 1.365 137 0.975 1.03 1.365 1.38 1.170 1.64
1.365 L/(>1000) 0.975 L/(>1000) 1.365 L/(>1000) 0.975 L/(>1000)
N22/N12 1.206 0.73 1.206 0.48 1.206 0.75 1.206 0.75
/ 1.206 L/(>1000) 1.206 L/(>1000) 1.206 L/(>1000) 1.206 L/(>1000)
N13/N24 0.975 1.89 1.365 0.75 0.975 1.89 1.365 1.29
i 0.975 L/(>1000) 1.365 L/(>1000) 0.975 L/(>1000) 1.365 L/(>1000)
N24/N7 1.005 0.59 1.206 0.44 1.206 0.72 1.206 0.78
1.005 L/(>1000) 1.206 L/(>1000) 1.005 L/(>1000) 1.206 L/(>1000)
N19/N24 0.952 0.99 1.333 0.81 0.952 0.99 0.381 0.90
0.952 L/(>1000) 1.333 L/(>1000) 0.952 L/(>1000) 1.333 L/(>1000)
N24/N23 0.762 0.49 0.571 0.78 0.762 0.72 0.571 0.78
0.762 L/(>1000) 0.571 L/(>1000) 0.762 L/(>1000) 0.571 L/(>1000)
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GOBIERNO MINISTERIC c A
DE ESPANIA DEVIVIENDA
YAGEDA URBANA SA Entidad Estatal

de Vivienda

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION )00
RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

0¢

=

Ciudad
de Malaga

PERFILES TUBULARES CIRCULARES

Listado de estructuras 3D integradas

Fecha: 07/03/25

.3.2

. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

S COMPROBACIONES (EURQCODIGO 9 EN 1999-1-1: 20
M, v, AR NM,M, | NMMVVT
x:1.96m | x:0.04m N M x: 1.96 m =
N19/N20 ne52 ne 08 NP | NP n=35.3 N.P.
x: 1.851 m " M x:1.951m =
N20/N21 NP | NP ne 204 N.P.
N21/N22 NP NP NPt
N23/N22 N e NP
NB/NT NP | NP NP
NB/NLO NP | NP NP
N10/N11 NP NP NPt
N11/N12 NP NP NP
Na/NL2 NP | NP NP
N7/Ng MR | NP AsLas1m NP
" m x: 1.96 m I
N14/N15 NP | e asaz N.P.
n 1 x:1.951m ™
N15/N16 NP | NP pigy N.P.
" | %:1.951m | x: 0.047 m i
N16/N17 NP | e i fnih N.P.
n w| x004m | x1.96m -
N18/N17 NP | R i noa7 N.P.
x: 1.951 m | x: 0.047 m " | %:0.047m | x:1.851m | x: 1.951m a
N13/N18 - 114 n- 15 NP | R P e N.P.
x: 1951 m | x:1951m " ) x:0.047m | x:1.951m 1
N14/N13 =191 ne 18 NP | e acad | nise N.P.
N6 (P11)/N14 n=26 NP | NP n=1.3 NP
N14/N19 n=15 NP | NP n=1.0 NP
N19/N8 n=05 n=04 |n=06|MNP"| NP n=0.4 NP4
M1 (P3)/N13 n=22 n=16 |n=17|Np"|NpM n=1.6 NP
M2 (P9)/N1E n=26 n=14 |n=212|Np"|NpM n=1.4 NP4
N18/N23 n=15 n=109 |[n=03|NR"|NpW n=0.9 NP
N23/Ng n=05 n=104 |n=04|NR" | NP8 n=0.4 NP
NS (P12)/N15 n=26 n=15 |n=15|Np"|NpH NP
N15/NZO NP xnl'gf_f?m ‘;I 1=.923856m n=14 n=06 |n=04|np"|NpH NP
N20/N10 NP x:'IZ.OiSEm ";Ii'oflsum n=05 [ NP | np NP
N4 (PS)/N16 NP :’=°5”’7 n";?umﬁ n"; %:’3 n=22 n=16 |n=15|MNPM|NPM NP
N16/N21 N "'nn':u“ |2 1'913953'“ “"11:'91375‘{“ n=04 n=11 [n=o04|ne"|NpH N
N21/N11 NP ’“nn':fsom ¥ :'n‘;’ﬁsm s 0.3 0.3 |n=05 NP | NP ..
TGO B e NP | NP NP
N17/N22 NP "'n°'=°355m % 1'913355"” NP | NP NP,
N22/N12 NP "'::356’“ "‘:':[1257"‘ NP | NP
e x:n1.=9344m x:nﬂ.uisym x: 1.985 m et | e P
N24/N7 x:n2.<04341m x:nn;ugsgm MR | e NP
= " It x:0.047 m 1
N19/N24 n<o.1 n=029 NP | NP ne 322 N.P.
- % 0.047 m | x: 0.047 m 1951 m i " i | %:0.047m | x:1.951m | x:1.951m 1
N24/N23 n<0.1 n=13 ne7.8 Lep me 20 | M= 09 [ NR NP S P i T N.P.
Hataciam:
M. Resiztancia a tracciom
A Rmsimtncia a campresida
M,: Resistencia a Aexion em el eje ¥
M,: Resiztencia a fexian emaleje T
V,: Aesistzncia a cartamts & el gje ¥
L+ Resistencia a cartamte = ol aje 2
T Resistamcia 4 tarsicm
MV, Resistencia a flexion an el aje ¥ p a cartante e e) eje Z combinadas
(. Resistencia o Aexin an ) sje Z y a cactante an ol eje ¥ combinades
TV, Resisbencia a torsion p cartante =i el sje ¥ combinadas
T Resiciancia 4 torsian p cortants = o) sjs Z combinadas
HHp4,: Resisencis 4wl y Aestom biaxisl combinadas
WMV Resisteimcia & torscn, contante, a5}y Aexiin biaxial cambirados
i Diztancia ol crigen de b barra
BF Cosficdents de agmyechamizms (%)
R Wa procede
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA Siuad
de Malaga

GOBIERNG  MINISTERIC CA
DE ESPANIA DEVIVIENDA
YAGEDA URBANA SA Entidad Estatal
de Vivienda

Listado de estructuras 3D integradas
Fecha: 07/03/25

PERFILES TUBULARES CIRCULARES
e | COMPROBACIONES (EUROCODIGO 9 EN 1999-1-1: 2007) =
| N, [ M, M, v, v, T [ mw [ mw | v TV, nMM, [ M MAT |
Comprabacionts que e arceden N.7.) >
! 1 a comprobacin ne grocede gor ouirddic oo la de dementar a Rexion, pesitee o negativa dependiende del signe del memente Seckar de ciloule, e el eje b, pueske que ¢ efeciz del exfuerze cartante e <) sje &' ex despreciakle
para &l calcule dal et factor rasistatte.
e Camprobacicn o Ja de elementas 5 fexidn, posiin o negativa dependiznde del sigms del moments Secvsr de ciloue, e pues i que e efecto gl cnetegey e
mmd;r e B i1 o mje ' son despreciables en o) cikuk del as) p de o mementes
fectares mriseA ez,
"7 L camprabacion no procede, por csincidic cam la de shmentas a Resicn biaval p esfueren axl, poests que los sfeclas de las cartartes e el 2 2 p e o je ' son desprciables e ) caleuts del axd p de oz momentas Aeckoms
"Ei:b;;r:;m«an o procede, pa que e hay axil de traccii.
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢ Cludad
GOBERNO. || MINETEO. CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA % de Mélaga
¥ AGENDA URBANA sA Entidad Estatal
de Vivienda

iNDICE

1.1. Datos generales de SiSMO0..cuuiiimirirrsrsmmsssrs s s s s s
12, Espectrode-caloul 0.z nsn s i s e 2
1.2.1. Espectro elastico de aceleraciones.... e i
1.2.2. Espectro de disefio de aceleracion@s........cocu i 4
1:3.. Coeficientes de partici pac O . oo i s et o e S S s £ s mm R S 5
- !
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DE ESPANIA DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA SA

SOEEFNON) MIETELD CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA g :;”;;faga

Entidad Estatal
de Vivienda

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢
%ﬁi

rﬁﬂ% Justificacion de la accion sismica
Mﬁﬂ“ PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25
SISMO

Norma utilizada: NCSE-02
Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02

Método de calculo: Analisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)

1.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

a,: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) a, : 0.110 9
K: Coeficiente de contribucién (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K: 1.00
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II

Sistema estructural

Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja

o : Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) o 500 %

Tipo de construccién (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal

Parametros de calculo
Numero de modos de vibracién que intervienen en el analisis: Segun norma

Grados de libertad que intervienen en el analisis: No se han considerado las plantas
bajo rasante en el modelo dinamico

Fraccion de sobrecarga de uso I 0.50
Fraccién de sobrecarga de nieve o 0.50
Efectos de la componente sismica vertical

No se consideran

Se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00

Criterio de armade a aplicar por ductilidad: Ninguno

Direcciones de analisis
Accidén sismica segun X
Accién sismica segun Y

1.2, Espectro de calculo

Pagina 2
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION »000¢
ﬁ GOBERNO  MINSTERIO (s:ﬁ RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

YAGENDA URBANA Entidad Estatal
de Vivienda

Ciudad
de Malaga

Justificacion de la accion sismica

PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

1.2.1. Espectro elastico de aceleraciones
Coef Amplificacion (g)

0% Coef.Amplificacion:
028 —H—}
S.=a -uT
026 | i ae c a( )
0z | Donde:
0zz ][ T
oz |\ a(T)=14(2,5-v-1)-— T<T;
018 \\ TA
an a(T)=2,5-v T, <T<Ty
0.4 \
01z a(T)=K.c-v T>TB
010 T
& es el espectro normalizado de respuesta elastica.
0.06
2:; — El valor maximo de las ordenadas espectrales es 0.286 g.
000
e 0 B X O Oy E T B NCSE-02 (2.2, 2.3 y 2.4)
Periodo (s)

Parametros necesarios para la definicion del espectro

a.: Aceleracion sismica de calculo (NCSE-02, 2.2) a. : 0.114 g
a.=S-p-a
a,: Aceleracién basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) a, : 0.110 9
o: Coeficiente adimensional de riesgo ol 1.00
Tipo de construccion: Construcciones de importancia normal
S: Coeficiente de amplificacién del terreno (NCSE-02, 2.2) S: 1.04
C
G S -a, 20,1
1,25 pP-ay 9
C 3 C
S=——+333-(p-=-0,1)- (1 - —— 0,1 -a, <0,4
135" (p - )-( 1,25) g<p-a, <049
S=10 0,49<p-a,
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C: 1.30
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II
a,: Aceleracién basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) a, : 0.110 9
o: Coeficiente adimensional de riesgo ol 1.00
o: Coeficiente dependiente del amortiguamiento (NCSE-02, 2.5) o 1.00
[5 ]0,4
=] =
Q
o : Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) o 500 %
Ta: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3) T.: 0.13 s
_kKC
A10
K: Coeficiente de contribucién (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K: 1.00
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C: 1.3
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II
Ts: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3) Te : 0.52 s
Pagina 3
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢ Cludad
%ﬁ R | EEEE gﬁ RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA ml de Mélaga

YAGENDA URBANA Entidad Estatal
de Vivienda

Justificacion de la accion sismica

PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25
K-C
T wites
® 25
K: Coeficiente de contribucién (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K: 1.00
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C: 1.30

Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II

1.2.2, Espectro de disefio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro elastico por el
coeficiente (p) correspondiente a cada direccién de analisis.

v T
Sa:ac-[l+{2,5-a—11-f‘] T<T,
S,=a. 25~ T, <T=<T,
B o SC Y et
T u
o: Coeficiente de respuesta | 0.50
v
p=2
L1
o; Coeficiente dependiente del amortiguamiento (NCSE-02, 2.5) o 1.00
(5 ]0,4
= |
Q
o : Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) o ! 500 %
o: Coeficiente de comportamiento por ductilidad (NCSE-02, 3.7.3.1) o 2,00
Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja
a.: Aceleracion sismica de calculo (NCSE-02, 2.2) a. : 0.114 ¢
K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K: 1.00
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C: 1.30
Ta: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3) Ta: 0.13 s
T.: Periodoe caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3) T.: 052 s

NCSE-02 (3.6.2.2)
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MINISTERIC
DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA

GOBIERNO
DE ESPANA

CA
SA Entidad Estatal
de Vivienda

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION
RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

)000¢

Ciudad
de Malaga

Justificacion de la accion sismica

PERFILES TUBULARES CIRCULARES

Fecha: 07/03/25

]\

006

004

000

Periodo (s)

1.3. Coeficientes de participacion

Modo T L = M, M, Hipotesis X(1) Hipétesis Y(1)
R=2 R=2
Modo 1|0.616 1 0.0059 94.53%| 0% |A=1.185m/s2 |A=1.185m/s2
D =11.4086 mm|D = 11.4086 mm
R=2 R=2
Modo 2 |0.614 | 0.006 1 0% |94.57%| A=1.189 m/s2 | A=1.189 m/s2
D=11.37 mm | D=11.37 mm
R=2 R=2
Modo 3|0.501|0.6923|0.7216 0% 0% |A=1.401m/s2 |A=1.401 m/s2
D =8.91954 mm|D = 8.91954 mm
Total 94.53 % |94.57 %

T: Periodo de vibracién en segundos.
L, L,: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del analisis.
L,.: Coeficiente de participacién normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.
M,, M,: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direcciéon del anélisis.

R: Relacién entre la aceleracién de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleracién de
calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracién de calculo, incluyendo la ductilidad.
D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dindmico.

Representacion de los periodos modales
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Ciudad

GOBIERNO  MINISTERIO “ T L
- (s:ﬁ RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA de Malaga

DE ESPANA DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA

ﬁi PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

@

Entidad Estatal
de Vivienda

&,'____ g - r - r r -
D Justificacion de la accion sismica
- PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

Coef Amplificacicn (g)

a6

a4

passdun

10

008

006

“"“-_

004

a0z

0o

oo oz 04 06 s 10 12 14 16
Periodo (s)

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacién de los modos en los
que se desplaza mas del 30% de la masa:

Hipotesis Sismo 1
Hipétesis T A
modal (s) (g)
Modo 1 0.616 0.121
Modo 2 0.614 0.121
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION »000¢ Cludad
GOBIERNO  MINISTERIO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA il &
%ﬁ% DEESPANA  DEVMENDA SA de Malaga

Entidad Estatal
de Vivienda

iNDICE

1. ACCION DEL VIENTO....

1.1. Datos generales.......civrimmermimmasmrr s s s s aa e
1.2. Presion dinamica
1.2:1:. Coefldente de eXPosIAON .« wmuwm s T R T R S R ST R 2
1.2.2. Presién dinamica por Planta.........ooe oo 3
1.3. Presion de diSefiO....iuiimmeimimis s s s s 3
1:3:1.. CoBAABNLES d& PraSION L. o sommams vt umsgn s vim s sin s RS e i S e 3
1.3.2. Presion de disefio por planta......ccccecierrois i e e e 4

1.4. Cargas de viento por planta
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION )O00( s
GOBERNG MR CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA lonl i
TRESSILIER SA Entidad Estatal 9
de Vivienda
_— - gam - s - =
{ ) Justificacion de la accion del viento
- PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

ACCION DEL VIENTO

Norma utilizada: CTE DB SE-AE

Codigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la
Edificacion.

Método de calculo: Procedimiento analitico (CTE DB SE-AE, 3.3)

1.1. Datos generales

Se considera accion de viento en direccion X
Se considera accion de viento en direccion Y
Datos del emplazamiento
Zona eodlica (CTE DB SE-AE, Figura D.1): A
V.: Velocidad bdsica (CTE DB SE-AE, Figura D.1) V, : 26.0 m/s
Grado de aspereza (CTE DB SE-AE, 3.3.3)
Viento a 0°: V
Viento a 90°: vV
Viento a 180°: V
Viento a 270°: vV

Anchos de banda

Anchos de banda son las longitudes de la fachada expuesta en direccién perpendicular a la accién del
viento.

Y
Planta Ancho X (m) Ancho Y (m)
Nivel 3 4.00 4.00
Nivel 2 4.00 4.00
Nivel 1 4.00 4.00

Coeficientes aplicados a la accién de viento
+X: 1.0000-X: 1.00
+Y: 1.0001-¥: 1.00

1.2. Presién dinamica
La presién q,, evaluada a la altura 'z', se calcula mediante la siguiente expresién:
6,(z) =0 - c.(2)
Parametros necesarios para la obtencién de la presiéon dinamica

q,: Valor basico de la presién dinamica del viento (CTE DB SE-AE, D.1 (1)) q. : 0.043 t/m2
c. (z): Coeficiente de exposicion (CTE DB SE-AE, D.2)
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1.2.1. Coeficiente de exposicién
c. (z): Coeficiente de exposiciéon (CTE DB SE-AE, D.2)
c.(z)=F-(F+7k)

F =klIn(max(z,2)/L)

Parametros del terreno (CTE DB SE-AE, Tabla D.2)

Direccion Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
Exposicion v \' vV \'
k 0.240 0.240 0.240 0.240
L (m) 1.000 1.000 1.000 1.000
Z (m) 10.00 10.00 10.00 10.00
Coeficiente de exposicion (CTE DB SE-AE, D.2)
c (2)
Planta Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
Nivel 3 1.23 1.23 1.23 1.23
Nivel 2 1.23 1.23 1.23 1.23
Nivel 1 1.23 1.23 1.23 1.23
1.2.2. Presion dinamica por planta

Presién dinamica q, por planta (CTE DB SE-AE, 3.3.2)

q,(z) (t/m2)

Planta Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
Nivel 3 0.053 0.053 0.053 0.053
Nivel 2 0.053 0.053 0.053 0.053
Nivel 1 0.053 0.053 0.053 0.053

1.3. Presiéon de disefio

Las presiones de disefio para el sistema principal resistente a la fuerza del viento se deben determinar

mediante la siguiente expresién:
w=q,(z)c,-q,(z)c, (CTE DB SE-AE, 3.3.2)

Donde:

q.(z): Presién correspondiente a la velocidad pico evaluada a la altura 'z’

C,: Coeficiente edlico de presion

C.: Coeficiente edlico de succién

1.3.1. Coeficientes de presion
Direccion X [0°- 180°]

-
S
_

engineering

C,: Coeficiente edlico de presidon (CTE DB SE-AE, 3.3.4) C. . o080

C.: Coeficiente edlico de succién (CTE DB SE-AE, 3.3.4) C.: -0.61
h/d: Relacion h/d :
h: Altura de la estructura h :
d: Profundidad de la estructura (longitud paralela a la direccién del
viento) d: 400 m

Direccién Y [90°- 270°]

C,: Coeficiente edlico de presién (CTE DB SE-AE, 3.3.4) C. : 0.80

C.: Coeficiente edlico de succién (CTE DB SE-AE, 3.3.4) C.:. -061
h/d: Relacién h/d : 1.80
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h: Altura de la estructura h: 718 m
d: Profundidad de la estructura (longitud paralela a la direccion del
viento) d: 400 m

1.3.2. Presion de diseiio por planta
Presién de disefio, w (CTE DB SE-AE, 3.3.2)

w (t/m2)
Planta Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
Nivel 3 0.075 0.075 0.075 0.075
Nivel 2 0.075 0.075 0.075 0.075
Nivel 1 0.075 0.075 0.075 0.075

1.4. Cargas de viento por planta

Las cargas de viento para el disefio del sistema principal resistente a la fuerza del viento se deben
determinar mediante la siguiente expresién:

F=w-A - c
Donde:
F.: Carga de viento que actia en la planta 'I'
w;: Presion de disefio en la planta '’
A.: Area de la planta 'i' sobre la que actua la presion de disefio del viento
A -b.h
b:: Anchura de banda de la planta 'i' perpendicular a la direccién de analisis
h;: Altura de la planta 'I'
c: Coeficiente aplicado a la accién de viento

Viento a 0° (+X)
Planta w (t/m2) b (m) h (m) F (t)
Nivel 3 0.075 4.00 1.04 0.311
Nivel 2 0.075 4.00 2.05 0.613
Nivel 1 0.075 4.00 2.55 0.762
Viento a 90° (-Y)
Planta w (t/m2) b (m) h (m) F (1)
Nivel 3 0.075 4.00 1.04 -0.311
Nivel 2 0.075 4.00 2.05 -0.613
Nivel 1 0.075 4.00 2.55 -0.762
Viento a 180° (-X)
Planta w (t/m2) b (m) h (m) F (t)
Nivel 3 0.075 4.00 1.04 -0.311
Nivel 2 0.075 4.00 2.05 -0.613
Nivel 1 0.075 4.00 2.55 -0.762
Viento a 270° (+Y)
Planta w (t/m?2) b (m) h (m) F (t)
Nivel 3 0.075 4.00 1.04 0.311
Nivel 2 0.075 4.00 2.05 0.613
Nivel 1 0.075 4.00 2.55 0.762
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Listado de cimentacion

PERFILES TUBULARES CIRCULARES

Fecha: 07/03/25

1. DESCRIPCION

Tensién admisible en situaciones persistentes (Al - Conjunto B): 0.20 kp/cm?2
Tensién admisible en situaciones accidentales (Al - Conjunto B): 1.35 kp/cm2

Referendas Material Geometria Armado
P3, P5, P6, P9, Hormigén: C25/30 (HA-25) Zapata cuadrada Sup X: 6@12¢/22
P11, P12 Acero: S5-400 Anchura: 130 cm Sup Y: 6012¢/22

Canto: 30 cm
Modulo de balasto: 6000 t/m3

Inf X: 6@12¢/22
Inf Y: 6@12c/22

2. MEDICION

Referencias: P3, P5, P6, P9, P11 y P12 S-400 Total
Nombre de armado @6 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 6x1.14| 6.84
Peso (kg) 6x1.01| 6.07
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 6x1.14| 6.84
Peso (kg) 6x1.01| 6.07
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 6x1.33| 7.98
Peso (kg) 6x1.18| 7.08
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 6x1.33| 7.98
Peso (kg) 6x1.18| 7.08
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.11| 8.88
Peso (kg) 8x0.99| 7.88
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.86 5.58
Peso (kg) 3x0.41 1.24
Totales Longitud (m) 5.58| 38.52
Peso (kg) 1.24| 34.18|35.42
Total con mermas Longitud (m)| 6.14( 42.37
(10.00%) Peso (kg) 1.36| 37.60|38.96
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
S-400 (kqg) Hormigén (m2) Encofrado
(m2)
Elemento @6 912 Total | C25/30 (HA-25) |Limpieza
Referencias: P3, P5, P6, P9, P11 y P12|6x1.36|6x37.60|233.76 6x0.51| 6x0.17 6x1.56
Totales 8.16| 225.60|233.76 3.04 1.01 9.36
3. COMPROBACION
Referencia: P3
Dimensiones: 130 x 130 x 30
Armados: Xi:@12¢/22 Yi:@12¢/22 Xs:@12¢/22 Ys:012¢/22
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno (Al - Conjunto B):
Criterio de CYPE
- Tensidén media en situaciones persistentes: Maximo: 0.90 kp/cm2
Calculado: 0.13 kp/cm?2 Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.35 kp/cm2
Calculado: 0.09 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.13 kp/cm?2
Calculado: 0.13 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.13 kp/cm?2
Calculado: 0.23 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.69 kp/cm2
Calculado: 0.11 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: P3
Dimensiones: 130 x 130 x 30

Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacién

Valores Estado

Vuelco de la zapata:

combinaciones de equilibrio.
- En direccién X:
- En direccién Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las

Reserva seguridad: 70.0 % |[Cumple
Reserva seguridad: 218.0 % | Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: -0.13 t:m Cumple

- En direccioén Y: Momento: 0.00 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.22 t Cumple

- En direccioén Y: Cortante: 0.15 t Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE

Maximo: 509.68 t/m?2

- Situaciones persistentes: Calculado: 1.17 t/m?2 Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 0.69 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 12 cm

- P3: Calculado: 23 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:

- Armado inferior direccién X:
- Armado superior direccién X:
- Armado inferior direccién Y:
- Armado superior direccién Y:

Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.2.1.1

Minimo: 0.0015

Calculado: 0.0017 Cumple
Calculado: 0.0017 Cumple
Calculado: 0.0017 Cumple
Calculado: 0.0017 Cumple

Diametro minimo de las barras:

- Parrilla inferior:
- Parrilla superior:

Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.8.2.1

Minimo: 12 mm
Calculado: 12 mm Cumple
Calculado: 12 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE

- Armado inferior direccidn X:
- Armado inferior direccién Y:
- Armado superior direccién X:
- Armado superior direccién Y:

Maximo: 30 cm

Calculado: 22 cm Cumple
Calculado: 22 cm Cumple
Calculado: 22 cm Cumple
Calculado: 22 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE

- Armado inferior direccién X:
- Armado inferior direccién Y:
- Armado superior direccién X:
- Armado superior direccién Y:

Minimo: 10 cm

Calculado: 22 cm Cumple
Calculado: 22 cm Cumple
Calculado: 22 cm Cumple
Calculado: 22 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Nerma EC-2. Articulo 8.4

- Armado inf. direccién X hacia der:

Minimo: 12 cm

Calculado: 15 cm Cumple

- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: P3
Dimensiones: 130 x 130 x 30
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 10 cm
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 10 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.04
- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.00
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 14.65 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 14.65t
Referencia: P5
Dimensiones: 130 x 130 x 30
Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno (Al - Conjunto B):
Criterio de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.90 kp/cm?2
Calculado: 0.15 kp/cm?2 Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.35 kp/cm?2
Calculado: 0.09 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.13 kp/cm?2
Calculado: 0.13 kp/cm2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.13 kp/cm2
Calculado: 0.28 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.69 kp/cm2
Calculado: 0.11 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 235.7 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 344.4 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.19 t:m Cumple
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Referencia: P5
Dimensiones: 130 x 130 x 30
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprobacién Valores Estado
- En direccion Y: Momento: 0.13 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.31 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.21 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata: i
Criterio de CYPE Maximo: 509.68 t/m2
- Situaciones persistentes: Calculado: 2.14 t/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 0.69 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P5: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccidén Y: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0017 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccidén Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EC-2. Articulo 8.4
- Armado Inf. direccién X hacia der: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: P5
Dimensiones: 130 x 130 x 30
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprobacién Valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 10 cm
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 10 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobacicnes

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.05

- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.04

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 14.65 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 14.65 t

Referencia: P6
Dimensiones: 130 x 130 x 30
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno (Al - Conjunto B):
Criterio de CYPE

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.90 kp/cm2

Calculado: 0.13 kp/cm?2 Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.35 kp/cm?2

Calculado: 0.09 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.13 kp/cm2

Calculado: 0.12 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.13 kp/cm2

Calculado: 0.25 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.69 kp/cm2

Calculado: 0.10 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 155.6 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 348.7 % | Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momente: 0.16 t-m Cumple
- En direccién Y: Momente: 0.11 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.27 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.18 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 509.68 t/m2
- Situaciones persistentes: Calculado: 1.37 t/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 0.47 t/m2 Cumple
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION )000¢ s
GOBERNO  MINSTENO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA Ll S ikans
TRESSILIER SA Entidad Estatal 9
de Vivienda
_— - - v
T Listado de cimentacion
- PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25
Referencia: P6
Dimensiones: 130 x 130 x 30
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 30 ecm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P6: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0017 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccidén Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EC-2. Articulo 8.4
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 10 cm
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 10 cm Cumple
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION

)000¢

" P [=Fl Ciudad
GOBERNO. || MINETEO. CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA de Malaga
WLESC LI SA Entidad Estatal o
de Vivienda
_— = = = s
= » Listado de cimentacion
- PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

Referencia: P6
Dimensiones: 130 x 130 x 30
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacién Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.04
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.03
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 14.65 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 14.65 t
Referencia: P9
Dimensiones: 130 x 130 x 30
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno (Al - Conjunto B):
Criterio de CYPE
- Tensidén media en situaciones persistentes: Maximo: 0.90 kp/cm?2
Calculado: 0.12 kp/cm?2 Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.35 kp/cm2
Calculado: 0.09 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.13 kp/cm2
Calculado: 0.12 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.13 kp/cm2
Calculado: 0.24 kp/cm? Cumple
- Tensidén maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.69 kp/cm2
Calculado: 0.10 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 82.9 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 340.5 % | Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.13 t-m Cumple
- En direccioén Y: Momento: 0.00 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.23 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.16 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata: i
Criterio de CYPE Maximo: 509.68 t/m2
- Situaciones persistentes: Calculado: 0.81 t/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 0.47 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 30 ecm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P9: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccidén Y: Calculado: 0.0017 Cumple
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GOBIERNG  MINISTERIC CA
DE ESPANIA DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA SA

Entidad Estatal
de Vivienda

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION
RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

)000¢

[=Fl Ciudad
de Malaga

Listado de cimentacion

PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25
Referencia: P9
Dimensiones: 130 x 130 x 30
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0017 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Nerma EC-2. Articulo 8.4
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 10 cm
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 10 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.04
- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.00
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 14.65 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 14.65 t
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION

)000¢

SPHNR  Divanmo CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA  [mahil :;“;2‘:3 "
TRESSILIER SA Entidad Estatal 9
de Vivienda
_— - - v
T Listado de cimentacion
- PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25
Referencia: P11
Dimensiones: 130 x 130 x 30
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno (Al - Conjunto B):
Criterio de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.90 kp/cm2
Calculado: 0.12 kp/cm? Cumple
- Tensidon media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.35 kp/cm2
Calculado: 0.09 kp/cm? Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.13 kp/cm2
Calculado: 0.12 kp/cm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.13 kp/cm2
Calculado: 0.25 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.69 kp/cm2
Calculado: 0.10 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 82.9 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 207.4 % | Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.13 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.00 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.23 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.14 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 509.68 t/m2
- Situaciones persistentes: Calculado: 0.6 t/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 0.47 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 12 cm
- P11: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0017 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccidén Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION

)000¢

commmo  mnsTIRG. CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA bl g;“;;‘:a .
WLESC LI SA Entidad Estatal o
de Vivienda
. - - - s
TS Listado de cimentacion
i

PERFILES TUBULARES CIRCULARES

Fecha: 07/03/25

Referencia: P11
Dimensiones: 130 x 130 x 30
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacién

Valores

Estado

Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE

- Armado inferior direccién X:
- Armado inferior direccién Y:
- Armado superior direccién X:
- Armado superior direccién Y:

Minimo: 10 cm

Calculado: 22 cm
Calculado: 22 cm
Calculado: 22 cm
Calculado: 22 cm

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Longitud de anclaje:
Norma EC-2. Articulo 8.4

- Armado inf. direccién X hacia der:

- Armado inf. direccién X hacia izq:

- Armado inf. direccién Y hacia arriba:
- Armado inf. direccién Y hacia abajo:
- Armado sup. direccién X hacia der:

- Armado sup. direccién X hacia izq:

- Armado sup. direccién Y hacia arriba:

- Armado sup. direccién Y hacia abajo:

Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm
Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm
Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm
Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm
Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm
Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm
Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm
Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Longitud minima de las patillas:
- Armado sup. direccién X hacia der:
- Armado sup. direccién X hacia izq:
- Armado sup. direccién Y hacia arriba:
- Armado sup. direccién Y hacia abajo:

Minimo: 10 cm

Calculado: 10 cm
Calculado: 10 cm
Calculado: 10 cm
Calculado: 10 cm

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.04

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.00

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 14.65 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 14.65 t

Referencia: P12
Dimensiones: 130 x 130 x 30
Armados: Xi:@12¢/22 Yi:@12¢/22 Xs:@12¢/22 Ys:@12¢/22

Comprobacion

Valores

Estado

Tensiones sobre el terreno (Al - Conjunto B):
Criterio de CYPE

- Tensidon media en situaciones persistentes:

- Tensién media en situaciones accidentales sismicas:

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento:

Maximo: 0.90 kp/cm2
Calculado: 0.13 kp/cm?2
Maximo: 1.35 kp/cm2
Calculado: 0.09 kp/cm?
Maximo: 1.13 kp/cm?2
Calculado: 0.12 kp/cm?2

Cumple

Cumple

Cumple
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION

)000¢

SPHNR  Divanmo CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA  [mahil :;“;2‘:3 "
TRESSILIER SA Entidad Estatal 9
de Vivienda
_— - - v
T Listado de cimentacion
- PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25
Referencia: P12
Dimensiones: 130 x 130 x 30
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprobacién Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.13 kp/cm2
Calculado: 0.26 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.69 kp/cm2
Calculado: 0.10 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelce son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 155.6 % [ Cumple
- En direccién Y: Reserva sequridad: 237.3 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.16 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.00 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.27 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.15 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata: .
Criterio de CYPE Maximo: 509.68 t/m2
- Situaciones persistentes: Calculado: 1.36 t/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 0.47 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 12 cm
-P12: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccidén Y: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0017 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras: )
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccidén Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EC-2. Articulo 8.4
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GOBIERNO
DE ESPANA

< Ciudad
MINISTERIO R AL “ A TA PA-T.2” ALAGA m I
elpeilliytd, CA ESIDENCIAL “BUENAVIS P .27, MALAG e Malaga

¥ AGENDA URBANA

%ﬁ PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

Entidad Estatal
de Vivienda

Listado de cimentacion

PERFILES TUBULARES CIRCULARES

Fecha: 07/03/25

Referencia: P12
Dimensiones: 130 x 130 x 30
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado Inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 10 cm
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 10 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.04
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.00
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 14.65 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 14.65 t
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CA :
DEESPARA  DEVIVIENDA
Y AGENDA URBANA SA de Malaga

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢ s
%ﬁ GOBIERNO  MINISTERIO RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA ml

Entidad Estatal
de Vivienda

i@ Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
- PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

1. MATERIALES

1.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigén foc ¥ Tamafio maximo =
(kp/cm?2) Naturaleza (kp/cm?2)
(mm)
Todos C25/30 (HA-25) 255 1.50 |Cuarcita 15 320856
1.2. Aceros por elemento y posicién
1.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero Fuc ¥
(kp/cm2)
Todos S-400 4077 1.15

1.2.2. Aceros en perfiles

. " Limite elastico |Médulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles | Acero (kp/cmz) (kp/cm2)
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673

2. ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS
= Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Arranques sobre cimentacion

Esfuerzos en arranques
Soporte Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T
® [(tm)|tm)| & | (&) |({tm)
P3 Peso propio 0.07| 0.00( 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.09| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga deuso| 0.18|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.31| 0.21| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.31| 0.21| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.08| 0.06| 0.04| 0.03| 0.02| 0.00
Viento -X exc.- -0.08| 0.06| 0.04| 0.03| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.16| 0.09| 0.14| 0.05| 0.08| 0.00
Viento +Y exc.- -0.16| 0.09| 0.14| 0.05| 0.08| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.23| 0.15|-0.10| 0.08(-0.06| 0.00
Viento -Y exc.- -0.23| 0.15|-0.10| 0.08(-0.06| 0.00

Sismo X Modo 1 -0.07| 0.03| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00( 0.00| 0.00| 0.00( 0.00
Sismo X Medo 3 0.00| 0.00( 0.00| 0.00| 0.00( 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LAACTUACION 3008t
%ﬁ GoBERNO  MNsTEIO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA % e

Entidad Estatal
de Vivienda

1
4

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

i

‘

Arranques sobre cimentacion

Esfuerzos en arranques
Soporte Hipétesis N Mx My Qx Qy T
(8 [(Eem)|tm)] (t) | (t) |(t-m)
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
P5 Peso propio 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.09| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga deuso| 0.18| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.31| 0.21| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.31] 0.21| 0.00| 0.11| 0.00( 0.00
Viento -X exc.+ 0.08| 0.05| 0.03| 0.02| 0.02| 0.00
Viento -X exc.- 0.08| 0.05| 0.03| 0.02| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.15| 0.11| 0.14| 0.06| 0.08(-0.00
Viento +Y exc.- 0.15| 0.11| 0.14| 0.06| 0.08(-0.00
Viento -Y exc.+ 0.23| 0.16(-0.11| 0.09|-0.06| 0.00
Viento -Y exc.- 0.23| 0.16(-0.11| 0.09|-0.06| 0.00

Sismo X Modo 1 0.07| 0.03| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
P& Peso propio 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.15| 0.23|-0.01| 0.13|-0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.15| 0.23(-0.01| 0.13|-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.08| 0.05| 0.02| 0.03| 0.01(-0.00
Viento -X exc.- 0.08| 0.05| 0.02| 0.03| 0.01(-0.00
Viento +Y exc.+ 0.23| 0.11| 0.11| 0.06| 0.06| 0.01
Viento +Y exc.- 0.23| 0.11| 0.11| 0.06| 0.06| 0.01
Viento -Y exc.+ -0.00| 0.17|-0.11| 0.10(-0.07| 0.00
Viento -Y exc.- -0.00| 0.17|-0.11| 0.10(-0.07| 0.00

Sismo X Modo 1 0.03| 0.04(-0.00| 0.02|-0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00( 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.00| 0.00( 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00( 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.06|-0.00( 0.03|-0.00| 0.02| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00( 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
P9 Peso propio 0.07| 0.00( 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00( 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.15| 0.23| 0.01| 0.13| 0.01| 0.00

Viento +X exc.- -0.15| 0.23| 0.01| 0.13| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00| 0.05| 0.04| 0.03| 0.03| 0.00
Viento -X exc.- 0.00| 0.05| 0.04| 0.03| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.08| 0.12| 0.12| 0.07| 0.07(-0.00
Viento +Y exc.- 0.08]| 0.12| 0.12| 0.07| 0.07(-0.00
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DEESPARA  DEVIVIENDA 5
Y AGENDA URBANA SA de Malaga

PROYECTO DE URBANIZACION DE LAACTUACION 3008t
ﬁ GoBERNO  MNsTEIO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA % e

Entidad Estatal
de Vivienda

ﬁﬂ. Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
L’ PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

Arranques sobre cimentacion

Esfuerzos en arranques
Soporte Hipétesis N Mx My Qx Qy T
(&) [(Em)|tm)] (t) | (t) |(t-m)
Viento -Y exc.+ -0.23| 0.16|-0.08| 0.09(-0.04|-0.00
Viento -Y exc.- -0.23| 0.16|-0.08| 0.09(-0.04|-0.00
Sismo X Modo 1 -0.03| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.06| 0.00| 0.03| 0.00| 0.02| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
P11 Peso propio 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.15| 0.23(-0.01| 0.13|-0.01|-0.00

Viento +X exc.- -0.15| 0.23|-0.01| 0.13(-0.01|-0.00
Viento -X exc.+ -0.07| 0.06| 0.03| 0.03| 0.02|-0.01
Viento -X exc.- -0.07| 0.06| 0.03| 0.03| 0.02|-0.01
Viento +Y exc.+ |-0.23| 0.11| 0.12| 0.06| 0.07| 0.00
Viento +Y exc.- -0.23| 0.11] 0.12| 0.06| 0.07| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.01| 0.18(-0.09| 0.11|-0.05(-0.00
Viento -Y exc.- 0.01| 0.18(-0.09| 0.11|-0.05(-0.00

Sismo X Modo 1 -0.03| 0.04|-0.00| 0.02(-0.00( 0.00
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.06|-0.00| 0.03(-0.00( 0.02| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
P12 Peso propio 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| O.00| O.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.15| 0.23| 0.01| 0.13| 0.01|-0.00

Viento +X exc.- 0.15| 0.23| 0.01| 0.13| 0.01(-0.00
Viento -X exc.+ -0.00| 0.06| 0.02| 0.04| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.00| 0.06| 0.02| 0.04| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.08| 0.12| 0.14| 0.07| 0.08|-0.00
Viento +Y exc.- -0.08| 0.12| 0.14| 0.07| 0.08|-0.00
Viento -Y exc.+ 0.23| 0.17(-0.09| 0.10|-0.04(-0.00
Viento -Y exc.- 0.23| 0.17(-0.09| 0.10|-0.04(-0.00

Sismo X Modo 1 0.03| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00( 0.00
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00( 0.00| 0.00| 0.00( 0.00
Sismo X Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00( 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00( 0.00| 0.00| 0.00( 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.06| 0.00| 0.03| 0.00| 0.02| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
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%ﬁ PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

Entidad Estatal
de Vivienda

i 1) Analisis de la estabilidad global
T

[

PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

Numero de hipdtesis gravitatorias: 3

Numero de hipétesis de accién herizontal: 8
Numero de hipétesis con analisis dinamico: 2
NUmero de modos analizados en segundo orden: 2
El momento de vuelco producido por las acciones horizontales en las distintas hipétesis es:
tm
Viento +X exc.+|3.175
Viento +X exc.- |3.175
Viento -X exc.+ |0.917
Viento -X exc.- |0.917
Viento +Y exc.+ |2.427
Viento +Y exc.- |2.427
Viento -Y exc.+ |2.751
Viento -Y exc.- |2.751
Modo 1 0.623
Modo 2 0.625

El momento por efecto P-delta producido por las distintas hipoétesis de carga gravitatoria bajo la actuacién
simultanea de las hipétesis de acciones horizontales es:

Peso propio | Cargas muertas | Sobrecarga de uso

t-m tm t-m
Viento +X exc.+ 0.022 0.019 0.037
Viento +X exc.- 0.022 0.019 0.037
Viento -X exc.+ 0.006 0.005 0.011
Viento -X exc.- 0.006 0.005 0.011
Viento +Y exc.+ 0.017 0.014 0.029
Viento +Y exc.- 0.017 0.014 0.029
Viento -Y exc.+ 0.019 0.016 0.032
Viento -Y exc.- 0.019 0.016 0.032
Modo 1 0.004 0.003 0.007
Modo 2 0.004 0.003 0.007

Las acciones horizontales se ven incrementadas por la actuacién simultanea de las acciones gravitatorias
segun los siguientes factores de amplificacién (FA):

Peso propio | Cargas muertas | Sobrecarga de uso

Viento +X exc.+ 0.007 0.006 0.012
Viento +X exc.- 0.007 0.006 0.012
Viento -X exc.+ 0.007 0.006 0.012
Viento -X exc.- 0.007 0.006 0.012
Viento +Y exc.+ 0.007 0.006 0.012
Viento +Y exc.- 0.007 0.006 0.012
Viento -Y exc.+ 0.007 0.006 0.012
Viento -Y exc.- 0.007 0.006 0.012
Medo 1 0.006 0.005 0.011
Modo 2 0.006 0.005 0.011

Cuando en una combinacién actue una accién horizontal con un coeficiente de mayoracién Fv y varias
acciones gravitatorias con coeficientes de mayoracion Fgi...Fgn, el coeficiente de mayoracién de la accién
horizontal se tomara como:

Fv (estabilidad global) = Fv-

1-(Fg1l-FA1+...+Fgn-FAn)
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Entidad Estatal
de Vivienda

Analisis de la estabilidad global

PERFILES TUBULARES CIRCULARES Fecha: 07/03/25

Las relaciones maximas entre los coeficientes de mayoracién amplificados y los coeficientes de mayoracién
sin amplificar para las distintas hipotesis de accion horizontal son:

Viento +X exc.+|1.036
Viento +X exc.- |1.036
Viento -X exc.+ |1.036
Viento -X exc.- |1.036
Viento +Y exc.+|1.036
Viento +Y exc.- [1.036
Viento -Y exc.+ |1.036
Viento -Y exc.- |1.036

En el caso de sismo se realiza una combinacién cuadratica completa, con lo que no tiene sentido la relacion
entre el coeficiente de mayoracién amplificado y el coeficiente de mayoracién sin amplificar.
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6.3 Estructura Pérgola Bioclimatica.

6.3.1 Listado de datos de obra.

6.3.2 Listado de estructuras 3D integradas.

6.3.3 Justificacidn de la accion sismica.

6.3.4 Justificacion de la accion del viento.

6.3.5 Listado comprobacidén zapata.

6.3.6 Listado comprobacion viga centradora.

6.3.7 Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros.

6.3.8 Analisis de estabilidad global.
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Listado de estructuras 3D integradas

PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25

Envolventes de los esfuerzos en barras

e Posiciones en la barra

Bams | ilee o combanon | EIeR0 [ e 0 25 i | 450 m D ees mI| |0 Sp0m |25 m || 550 1
N27/N28 | Aluminio extruido N.. | -0.011 | -0.011 | -0.011 | -0.011 | 0.011 | -0.011 | -0.011
Ne | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001

Vy | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006

Vy.. | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006

Vzu, | -0.015 | -0.010 | -0.005 | 0.000 | 0.003 | 0.007 | 0.010

Vz.. | -0.010 | -0.007 | -0.003 | 0.000 | 0.005 | 0.010 | 0.015

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mt.. | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My.. | -0.004 | -0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | -0.001 | -0.004

My, | -0.002 | -0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | -0.001 | -0.002

Mz.. | -0.005 | -0.003 | -0.002 | 0.000 | -0.002 | -0.003 | -0.005

Mz, | 0.004 | 0.003 | 0.001 | 0.000 | 0.001 | 0.003 | 0.004

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000m | 0.225m | 0.450 m [ 0.675m | 0.900 m| 1.125m | 1.350 m
N28/N25 | Aluminio extruido N ia 0.091 0.091 0.091 0.091 0.091 0.091 0.091
N 0.154 0.154 0.154 0.154 0.154 0.154 0.154
VY min -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013
VY s 0.002 0.003 0.006 0.009 0.013 0.016 0.019
VZnin 0.057 0.076 0.094 0.113 0.132 0.151 0.169
VZ.i 0.090 0.115 0.140 0.166 0.191 0.216 0.242
Mt i -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006
Mt,.s. -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
MY in 0.074 0.059 0.040 0.016 -0.019 | -0.065 | -0.116
MY s 0.107 0.084 0.056 0.022 -0.011 -0.043 | -0.079
Mz -0.009 | -0.005 | -0.003 | -0.001 -0.001 -0.003 | -0.007
M2Z s 0.005 0.005 0.004 0.002 0.003 0.006 0.009

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.105m|0.210 m
N18/N21| Aluminio extruido Nimin 0.053 0.055 0.057
Nimss 0.080 0.083 0.085
VYomin -0.163 | -0.163 | -0.163
VY max -0.095 | -0.095 | -0.095
VZ.in -0.002 | -0.002 | -0.002
VZ,s 0.006 0.006 0.006
Mtin -0.002 | -0.002 | -0.002
M. 0.001 0.001 0.001
MY i 0.001 0.001 0.001
MY s 0.003 0.002 0.002
Mz -0.094 | -0.078 | -0.063
Mz, -0.066 | -0.056 | -0.043

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo
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%ﬁ PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

Listado de estructuras 3D integradas

PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.169 m[0.338 m|0.506 m|0.675 m
N5/N29 | Aluminio extruido Noin -0.095 | -0.095 | -0.095 | -0.095 | -0.095
Nimsx -0.041 | -0.041 | -0.041 | -0.041 | -0.041

VY -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009
VY e 0.022 0.022 0.022 0.024 0.027

VZ i 0.137 0.140 0.143 0.146 0.148

VZoae 0.205 0.208 0.212 0.215 0.219

Mt -0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026
] -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014
MY win 0.038 0.013 | -0.017 | -0.053 | -0.090
MY s 0.054 0.021 | -0.008 | -0.033 | -0.057
Mz, .. -0.006 | -0.006 | -0.005 | -0.005 | -0.010
M2, 4 0.010 0.006 0.003 0.003 0.004

Barra |Tipo de combinacién | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.169 m|0.338 m|0.506 m|0.675 m
N29/N8 | Aluminio extruido Noin -0.095 | -0.095 | -0.095 | -0.095 | -0.095
N -0.041 | -0.041 | -0.041 | -0.041 | -0.041

VY min -0.027 | -0.024 | -0.022 | -0.022 | -0.022
VY max 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009

VZ,.in -0.219 | -0.215 | -0.212 | -0.208 | -0.205
VZ,.u -0.148 | -0.146 | -0.143 | -0.140 | -0.137
Mt 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014

Mtz 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026

MY win -0.090 | -0.053 | -0.017 | 0.013 0.038

My,.. | -0.057 | -0.033 | -0.008 | 0.021 0.054

Mz, -0.010 | -0.005 | -0.005 | -0.006 | -0.006
MZ, s 0.004 0.003 0.003 0.006 0.010

Barra |Tipo de combinacién | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo RPSIEONES Sn 13 DA
0.000 m (0.208 m | 0.417/ m | 0.625m |0.833 m | 1.042m |1.250 m
N8/N10 | Aluminio extruido MNmin 0.021 0.024 0.028 0.031 0.034 0.038 0.041
N, 0.048 0.052 0.057 0.061 0.066 0.070 0.074
VY i -0.134 -0.134 -0.134 -0.134 -0.134 -0.134 -0.134
WY s -0.095 -0.095 -0.095 -0.095 -0.095 -0.095 -0.095
VZ i -0.076 -0.076 -0.076 -0.076 -0.076 -0.076 -0.076
VZns: -0.054 -0.054 -0.054 -0.054 -0.054 -0.054 -0.054
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
M., 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
MY in -0.048 -0.032 -0.016 -0.001 0.010 0.022 0.033
MY s, -0.034 -0.023 -0.011 0.000 0.016 0.032 0.048
Mz, -0.090 -0.062 -0.034 -0.007 0.014 0.034 0.054
MZ,.s. -0.065 -0.045 -0.025 -0.004 0.022 0.050 0.078

2.3.2.2. Resistencia
Referencias:
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Listado de estructuras 3D integradas

PERGOLA BIOCLIMATICA

Fecha: 07/03/25

N: Esfuerzo axil (t)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano "XY' (giro de la seccién respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que
demanda la maxima resistencia de la seccién.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sélo gravitatorias

- GV: Gravitatorias + viento

- GS: Gravitatorias + sismo

- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si
se cumple que n £100 %.

= ug2I

engineering

Comprobacién de resistencia
L Esfuerzos pésimos
Barra {":"0) PD(S;')OD N Vy vz Mt My Mz Origen | Estado
(t) (t) (t) (tm) | (tm) | (tm)
N1 (P1)/N29 [ 5.89 | 0.000 | -0.992 |-0.013 | 0.059 | -0.001 | 0.220 | -0.014 GV Cumple
N29/N3 0.95| 0.000 | -0.447 | -0.047 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.036 GV Cumple
N2 (P2)/N30 | 5.89 | 0.000 | -0.992 | 0.013 | 0.059 | 0.001 | 0.220 | 0.014 GV Cumple
N30/N4 0.95| 0.000 | -0.447 | 0.047 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.036 GV Cumple
N5/N6 7.82 | 0.000 0.128 | 0.001 | -0.242 | -0.006 | -0.116 | 0.001 GV Cumple
N6/N7 0.38 | 0.000 | -0.011 | 0.006 | -0.015 | 0.000 | -0.004 | 0.005 GV Cumple
N8/N7 7.82 | 0.000 0.128 | -0.001 | -0.242 | 0.006 | -0.116 | -0.001 GV Cumple
N5/N9 6.86 | 0.000 0.041 | -0.134 | 0.076 | 0.000 | 0.048 | -0.090 GV Cumple
N9/N3 5.79 | 0.675 0.056 | -0.026 | 0.214 | -0.012 | -0.086 | 0.007 GV Cumple
N3/N10 5.79 | 0.000 0.056 | 0.026 | -0.214 | 0.012 | -0.086 | 0.007 GV Cumple
N10/N11 6.10 | 0.000 | -0.144 | -0.002 | -0.128 | 0.005 | -0.091 | -0.002 GV Cumple
N7/N13 5.28 | 1.040 0.045 | -0.138 | 0.000 | 0.000 | -0.001 | 0.079 GV Cumple
N13/Nii 6.35 | 0.000 0.077 | 0.163 | 0.006 | -0.001 | 0.003 | 0.094 GV Cumple
N9/N12 6.10 | 0.000 | -0.144 | 0.002 | -0.128 | -0.005 | -0.091 | 0.002 GV Cumple
N12/N11 0.33 | 0.000 | -0.005 | -0.005 |-0.014 | 0.000 | -0.004 | -0.004 GV Cumple
N6/N14 5.28 | 1.040 0.045 | -0.138 | 0.000 | 0.000 | 0.001 | 0.079 GV Cumple
N14/N12 6.35 | 0.000 0.077 | 0.163 | -0.006 | 0.001 | -0.003 | 0.094 GV Cumple
N14/N13 0.24 | 0.000 | -0.003 | -0.003 | -0.014 | 0.000 | -0.003 | -0.002 GV Cumple
N15/N7 3.18 | 0.210 0.095 | -0.284 | 0.000 | 0.003 | 0.003 | 0.047 GV Cumple
N16/N15 0.24 | 0.000 0.000 | -0.004 | -0.015 | 0.000 | -0.003 | -0.003 GV Cumple
N16/N6 3.18 | 0.210 0.095 | -0.284 | 0.000 | -0.003 | -0.003 | 0.047 GV Cumple
N14/N17 1.74 | 0.450 | -0.282 | 0.000 | 0.002 | 0.000 | 0.025 | 0.000 GV Cumple
N17/N18 0.24 | 0.000 | -0.003 | 0.003 |-0.014 | 0.000 | -0.003 | 0.002 GV Cumple
N13/N18 1.74 | 0.450 |-0.282 | 0.000 | 0.002 | 0.000 | 0.025 | 0.000 GV Cumple
N19/N27 3.18 | 0.210 0.095 | 0.284 | 0.000 | 0.003 | -0.003 | -0.047 GV Cumple
N27/N17 5.28 | 1.040 0.045 | 0.138 | 0.000 | 0.000 | 0.001 | -0.079 GV Cumple
N16/N19 1.01 | 0.675 0.250 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.015 | -0.002 GV Cumple
N15/N20 1.01 | 0.675 0.250 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.015 | 0.002 GV Cumple
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Listado de estructuras 3D integradas

W  PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25
Comprobacién de resistencia
. Esfuerzos pésimos
Barra (0?0) Po&sr:sl)on N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(t) (t) (t) (tm) | (&m) | (tm)
N19/N20 0.24 | 0.000 0.000 | 0.004 | -0.015 | 0.000 |-0.003 | 0.003 GV Cumple
N20/N28 3.18 | 0.210 0.095 | 0.284 | 0.000 | -0.003 | 0.003 | -0.047 GV Cumple
N28/N18 5.28 | 1.040 0.045 | 0.138 | 0.000 | 0.000 |-0.001 | -0.079 GV Cumple
N21/N22 6.10 | 1.350 | -0.144 | 0.002 | 0.128 | -0.005 | -0.091 | -0.002 GV Cumple
N23/N4 5.79 | 0.675 0.056 | 0.026 | 0.214 | 0.012 | -0.086 | -0.007 GV Cumple
N4/N22 5.79 | 0.000 0.056 | -0.026 | -0.214 | -0.012 | -0.086 | -0.007 GV Cumple
N24/N23 6.10 | 1.350 | -0.144 | -0.002 | 0.128 | 0.005 | -0.091 | 0.002 GV Cumple
N24/N21 0.33| 0.000 | -0.005| 0.005 |-0.014 | 0.000 |-0.004 | 0.004 GV Cumple
N25/N22 6.86 | 0.000 0.041 | 0.134 | -0.076 | 0.000 | -0.048 | 0.090 GV Cumple
N26/N30 6.06 | 0.675 | -0.060 | -0.022 | 0.219 | 0.023 | -0.090 | 0.005 GV Cumple
N30/N25 6.06 | 0.000 | -0.060 | 0.022 |-0.219 | -0.023 | -0.090 | 0.005 GV Cumple
N26/N23 6.86 | 0.000 0.041 | 0.134 | 0.076 | 0.000 | 0.048 | 0.090 GV Cumple
N17/N24 6.35| 0.000 0.077 | -0.163 | -0.006 | -0.001 | -0.003 | -0.094 GV Cumple
N27/N26 7.82 | 1.350 0.128 | -0.001 | 0.242 | 0.006 |-0.116 | 0.001 GV Cumple
N27/N28 0.38 | 0.000 | -0.011 | -0.006 | -0.015 | 0.000 | -0.004 | -0.005 GV Cumple
N28/N25 7.82 | 1.350 0.128 | 0.001 | 0.242 | -0.006 | -0.116 | -0.001 GV Cumple
N18/N21 6.35 | 0.000 0.077 | -0.163 | 0.006 | 0.001 | 0.003 | -0.094 GV Cumple
N5/N29 6.06 | 0.675 | -0.060 | 0.022 | 0.219 | -0.023 | -0.090 | -0.005 GV Cumple
N29/N8 6.06 | 0.000 | -0.060 | -0.022 | -0.219 | 0.023 | -0.090 | -0.005 GV Cumple
N8/N10 6.86 | 0.000 0.041 | -0.134 | -0.076 | 0.000 | -0.048 | -0.090 GV Cumple

2.3.2.3. Flechas

Referencias

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje "X’ local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

= ug2I
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Flechas

Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz

Grarn Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
2.800 0.18 1.800 1.09 3.000 0.13 1.800 2.18

N1 (P1)/N3
2.800 L/(>1000) 1.800 L/(>1000) 3.000 L/(>1000) 1.800 L/(>1000)
2.800 0.18 1.800 1.09 3.000 0.13 1.800 2.18
N2 (P2)/N4
2.800 L/(>1000) 1.800 L/(>1000) 3.000 L/(>1000) 1.800 L/(>1000)
NS/N6 0.900 0.01 0.900 0.13 0.900 0.01 0.450 0.01
0.900 L/(>1000) 0.900 L/(>1000) 0.225 L/(>1000) 0.225 L/(>1000)
0.450 0.00 0.675 0.00 0.225 0.00 0.225 0.00
N6/N7 15 450 L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 0.225 L/(>1000) 0.225 L/(>1000)
NB/N7 0.900 0.01 0.900 0.13 0.900 0.01 0.450 0.01
0.900 L/(>1000) 0.900 L/(>1000) 0.225 L/(>1000) 0.225 L/(>1000)
0.417 0.06 0.208 0.03 0.833 0.00 0.833 0.00
NS/NS o 417 L/(>1000) 0.208 L/(>1000) 0.833 L/(>1000) 0.833 L/(>1000)
N9/N10 0.675 0.03 0.675 0.20 0.675 0.02 0.675 0.01
0.675 L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 0.675 L/(>1000)
0.450 0.01 0.450 0.08 0.900 0.01 0.450 0.00
NIO/NLL ) 1sg L/(>1000) 0.450 L/(>1000) 0.225 L/(>1000) 0.450 L/(>1000)
N7/N11 0.867 0.12 0.693 0.00 0.867 0.01 0.867 0.00
0.867 L/(>1000) 1.145 L/(>1000) 0.867 L/(>1000) 1.040 L/(>1000)
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PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25
Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absocluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
ey Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

NO/N12 0.450 0.01 0.450 0.08 0.900 0.01 0.450 0.00
0.450 L/(>1000) 0.450 L/(>1000) 0.225 L/(>1000) 0.450 L/(>1000)

0.675 0.00 0.675 0.00 0.225 0.00 0.675 0.00

NI2/NLL o oos L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 0.225 L/(>1000) 0.675 L/(>1000)
NB/N12 0.867 0.12 0.693 0.00 0.867 0.01 0.867 0.00
0.867 L/(>1000) 1.145 L/(>1000) 0.867 L/(>1000) 1.040 L/(>1000)

0.450 0.00 0.675 0.01 0.225 0.00 1.125 0.00

NI4/NI3 | 1so L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 0.450 L/(>1000) 1.125 L/(>1000)
N15/N7 0.105 0.00 0.105 0.00 0.105 0.00 0.105 0.00
0.105 L/(>1000) 0.105 L/(>1000) 0.105 L/(>1000) 0.105 L/(>1000)

1.125 0.00 0.675 0.01 1.125 0.00 0.225 0.00

NIG/NLS ) 155 L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 1.125 L/(>1000) 0.225 L/(>1000)
N16/NG 0.105 0.00 0.105 0.00 0.105 0.00 0.105 0.00
0.105 L/(>1000) 0.105 L/(>1000) 0.105 L/(>1000) 0.105 L/(>1000)

0.675 0.01 0.675 0.12 0.675 0.01 1.125 0.00

NI4/NLT o eos L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 1.125 L/(>1000)
N17/N18 0.450 0.00 0.675 0.01 0.225 0.00 1.125 0.00
0.450 L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 0.450 L/(>1000) 1.125 L/(>1000)

N13/N18 0.675 0.01 0.675 0.12 0.675 0.01 0.225 0.00
i 0.675 L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 0.225 L/(>1000)
N19/N17 1.077 0.03 0.557 0.00 0.383 0.01 0.383 0.00
1.077 L/(>1000) 0.210 L/(>1000) 0.383 L/(>1000) 0.105 L/(>1000)

N16/N19 0.675 0.01 0.675 0.06 0.675 0.01 0.675 0.01
g 0.675 L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 0.675 L/(>1000)
N15/N20 0.675 0.01 0.675 0.06 0.675 0.01 0.675 0.01
0.675 L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 0.675 L/(>1000)

1.125 0.00 0.675 0.01 0.225 0.00 0.225 0.00

NASINZD 1.125 L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 1.125 L/(>1000) 0.225 L/(>1000)
N20/N18 1.077 0.03 0.557 0.00 0.383 0.01 0.383 0.00
1.077 L/(>1000) 0.210 L/(>1000) 0.383 L/(>1000) 0.105 L/(>1000)

0.900 0.01 0.900 0.08 0.450 0.01 0.900 0.00

N2/ 0.900 L/(>1000) 0.900 L/(>1000) 1.125 L/(>1000) 0.900 L/(>1000)
N23/N22 0.675 0.03 0.675 0.20 0.675 0.02 0.675 0.01
0.675 L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 0.675 L/(>1000)

0.900 0.01 0.900 0.08 0.450 0.01 0.900 0.00

NZajNZs 0.900 L/(>1000) 0.900 L/(>1000) 1.125 L/(>1000) 0.900 L/(>1000)
N24/N21 0.675 0.00 0.675 0.00 0.225 0.00 0.675 0.00
0.225 L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 0.225 L/(>1000) 0.675 L/(>1000)

0.417 0.06 0.208 0.03 0.833 0.00 0.833 0.00

i 0.417 L/(>1000) 0.208 L/(>1000) 0.833 L/(>1000) 0.833 L/(>1000)
0.675 0.02 0.675 0.21 0.675 0.03 0.675 0.01

N26/N25 | o5 L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 0.675 L/(>1000)
N26/N23 0.417 0.06 0.208 0.03 0.833 0.00 0.833 0.00
0.417 L/(>1000) 0.208 L/(>1000) 0.833 L/(>1000) 0.833 L/(>1000)

0.105 0.01 0.105 0.00 0.105 0.00 0.105 0.00

N17/N24 o 1os L/(>1000) 0.105 L/(>1000) 0.105 L/(>1000) 0.105 L/(>1000)
N27/N26 0.450 0.01 0.450 0.13 0.450 0.01 0.900 0.01
0.450 L/(>1000) 0.450 L/(>1000) 1.125 L/(>1000) 1.125 L/(>1000)

0.450 0.00 0.675 0.00 1.125 0.00 1.125 0.00

N27/N28 | 4sq L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 0.225 L/(>1000) 1.125 L/(>1000)
N28/N25 0.450 0.01 0.450 0.13 0.450 0.01 0.900 0.01
0.450 L/(>1000) 0.450 L/(>1000) 1.125 L/(>1000) 1.125 L/(>1000)

0.105 0.01 0.105 0.00 0.105 0.00 0.105 0.00

NIB/N2L o 155 L/(>1000) 0.105 L/(>1000) 0.105 L/(>1000) 0.105 L/(>1000)
N5/N8 0.675 0.02 0.675 0.21 0.675 0.03 0.675 0.01
0.675 L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 0.675 L/(>1000)
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- PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25
Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absocluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
G Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
rupo
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N&/N10 0.417 0.06 0.208 0.03 0.833 0.00 0.833 0.00
0.417 L/(>1000) 0.208 L/(>1000) 0.833 L/(>1000) 0.833 L/(>1000)
2.3.2.4. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
= COMPROBACIONES (EUROCODIGO 9 EN 1999-1-1: 2007) ol
arras N, M, v, v, T MV, | MV, v, TV, NMMALV,T ade
" X xx0m . . Bl " . W CUMPLE
N1 (PL)/N29 [ M.P. r| =55 n=0.1 n=0.2 |mn<0.1|NPH|NP n<0.1 n=02 H.P. g
N29/N3 R :; om n MR NP e | e NP Nt (iu:MELgE
N2 (P2)/N30 NP : n n< 0.1 |NPPINPY| n<o0a n=0.2 NP (iu:":L;
N30/N4 NP r’l‘ n=0.1 n=0.1 NP | NPE NP NP NP MNP EU::LBE
. = x: 0 m x:0m _ 0 " w | CUMPLE
N5/NG n=03 | NP e o no 12 |n= 05 NP NP LR 2
n x: 0 m 0 N w | CUMPLE
NB/NT N.P. n<0.1 n<0.1 mooy |0 [N NP NP iy
_ = ¥ 0m m _ ¥l " w CUMPLE
NB/NT n=0.3 | N.P. o neto |1=05 (NP7 NP NP bl
x: 1.25 m i _ _ _ w n w | CUMPLE
N5/NY n<o1 | NP n=20.6 n=0.4 |n=0.1|NPF | NP LR gl £
= m x: 0 m 5 = w | CUMPLE
NI/N3 n=0.1 | N.P. e N.P.F | P, NP sl
x: 0.675 m . 5 i w | CUMPLE
N3/N1D il n= 1.0 | N.P.F' | ILP. P pkldip
s X 0m = 0 " w CUMPLE
H10/N11 n=03 st n= 0.4 | NP | P, H.P. by
N7/N13 N.p.M n=0.7 n< 0.1 | NP | NPM NLp.H (iu:":LzE
N13/N11 NP n=0.8 n= 0.1 |N.P.F | NPM NP EU::'f
- x 0m - 0 " W CUMPLE
N9 /N12 n=03 a6 n= 0.4 | NP | P, H.P. e
N12/N11 | m<0.1 |m<0.1 n<0.1 n< 0.1 | N.PF | NP NP 'i”:"gL:
NE/N1d NP n=10.7 n< 0.1 | N.PF | NPH NP €U=M:L3E
H14/N12 NP n=20.8 n= 0.1 | NP | NP NP ‘iu:":'f
N14/N13 n<01l |[n<01 n<0.1 n< 0.1 [ NP NPS NLp.H ‘iu:"gL;
x: 0.21 m i - = & i w | CUMPLE
N15/N7 neoa | NP n=1.4 n= 0.2 | N.P.F' | NP, NP phablieils
Mi6/N15 | m<0.1 |m<0.1 n<o.l n< 0.1 | NP | NP H.PW ‘iu:":";
N16/NG NP n=1.4 n= 0.2 | N.P.F | NPM H.P.H ?,UZM:L;E
" - x: 0 m 1 w Ll " CUMPLE
N14/N17 N.P. n=05 S NP | NLPLF | P NP ek
Ni7/N18 | m<0.1 |m<0.1 n<o.1 n< 0.1 | NP | NP NP EU::LZE
" x 0m L} ®l - " CUMPLE
N13/N18 N.P. o L MR | NP | P, NP gl =
N19/N27 n<0.l NP 2“;":";
2 | CUMPLE
N27/N17 n<0.1 n.p.H fimnciy
N16/N19 NPT NP7 2”;:"[:5
N15/N20 NP NP7 iu:";']f
x: 0m w | CUMPLE
N19/N20 | m<0.1 |m<0.1 404 NP iy
N20/N28 NP n<0.1 N.p.H 2”!;"5
N26/N18 NP7 n<o0.l NP 2"';"2"3'5
x: 1.35 x: 1.35m | x: 1.35m w | CUMPLE
N21/N22 ne 0.7 n-06 n-5s NP g
m | x:0.675m [x: 0.675 m x: 0.675 m | x: 0.675 m w | CUMPLE
N23/N4 N.P. no 58 n- 08 & H.P. i
m x0m om W CUMPLE
N4/N22 N.P. n=5.8 n=0.8 n=1.0 NP c=5.8
n £ x:1.35m | x: 1.35m x: 1.35m | x: 1.35 m w | CUMPLE
N24/N23 N.P. n=03 n=06 e LR e
x: 0m w | CUMPLE
N24/N21 | m<01 |m<0.1 n =01 H.P. Shtintin
N25/N22 NP n=04 N.P.H 2”;":";
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Listado de estructuras 3D integradas
PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25
COMPROBACIONES (EUROCODIGO 9 EN 1999-1-1: 2007)
Barras Estado
vy V. T MM, | MV, 5 v, MMM, | NMMAVT
x: 0.675m | x: 0.675m _ 2 m | x: 0.675 m | x: 0.675 m W CUMPLE
N26/N30 n 04 1 n= 1.9 | NP | NP ne 04 e L M.P. Py
¥ 0 m x 0 m _ B w| x:0m x: 0 m w | CUMPLE
N30/N25 oA me g M= 19| MRS e ae 04 i NP Py
MN26/N23 0.1 |[N.PH | NPM| n=056 n=0.4 MN.p.M ﬁuf':'f
MN17/N24 N.P 0.1 | NPF NPT | n=08 n<0.l NP 2”_":';5
@ Bl ] x: 1.35 m w CUMPLE
N27/N26 N.P. 0.5 | N.P.*" | NP, Wiz N.P. i
n N x: 0 m w | CUMPLE
N27/N28 n<01 0.1 | NP | NP. At N.P. Rty
i w ) x: 1.35m W CUMPLE
N28/N25 N.P. 0.5 | N.P.F | NP, i M.P. =78
N18/N21 N 0.1 | N.PF | NP n<o0.1 n.p.H (iu::f
_ x:0m n N x: 0.675 m w | CUMPLE
N5/N29 n=02 "= 0.7 1.9 | NP2 NP e 14 N.P. ity
_ x 0.675m M " x:0m W CUMPLE
N29/NB n=0.2 0 1.9 | N.PF NP St M.P. Pl ey
a x:0m 0 N _ w | CUMPLE
NB/N10 nood | NP =61 0.1 | NP | NP, n=04 H.P. it
Notacidn:

N Resistencia  tracadn

N’ Resistansia 2 compresidn

M, Resistencia 2 flexin en el eje ¥

M, Resisrencia 2 flexin en el je 2

V.- Resistencia a cortante enelgje ¥

Vi Resistancia 2 cortantz an el &je Z

T: Resistencia a torsign

M\, Resistenciz 2 flaxién en el eje ¥ y 2 coranta en & gja Z combinados
M.V, Resistencia a flexién en el eje Z y a cortante en el eje ¥ wmbinados
TV, Resistanda 2 torsion y cortante n &l eje ¥ combinados

TV, Resistancia a tarsion  cortant= en el aje Z combinadas

NiM,M,: Resistancia 3 axil y Baxidn bizxial cambinadas

NMMV, AT Rasistencia a tarsian, cortante, axl  flexidn biaxial combinadas
x: Distaneia al arigen de [a barz

F Coeficiente de aprovechamiento (%)

M.P.: No procede

Comprabaciones que no procaden (NP
** [ 2 comprobacin no procads, ya que no hay axi de traccin
** [ comprobagdn ne proceds por concidir con |2 de elementos 2 flexidn, pasitive o negative dependiendo del sign del momento flactar de cilculo, en o eje 'y, pussto que o efacto def esfuerzo cortante en of gje ‘7 es
despreciable parm ol calouio del mamento factor rasisiente
** [ comprobagdn ne proceds por coincidir con Ja de elementos 2 flexidn, pasitiva o negativa dependiands del signo del momento flectar de cilculo, en e eje ‘2, puesto que o efecto del esfuzrzo cortante en el eje 'y es
desprecianla pars el calonis del mramants faceor resssaonts
L2 comprabagidn no groceds, por conadr con Ja de elementos 2 flexidn biaxial y esfuerzo axi, puesto que los efectos del torsor y de los cortantes en ef eje 2"y en e eje 'v* son despreciables en ol cilaulo def axil y de los
‘momentos flacroras resistantes
** La comprobacidn no procede, ya que no hay momento torsor.
= o hay interacsién entra mrsian  corranta para ninglna combinacisn. Por lo mnm, [ comprohacién no procade.
s Lo comprabaciin no procede, por cainadi can Ia de slemenes 2 fedn biawal y esfuerss 2 puesto que los sfetos de los cortantes en of gie ¥ y en el je ' son desprecisbles en el dlculo del anl y de los momentas
raras resistentas
* [ 2 comprobacidn no proceds, ya que no hay axi de compresidn
“+ o hay interacsisn entra momento fiactor y AsfUSIZO COME2NLa para inacidn. Por lo tants, l2 comprobacidn no procads.
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rﬁﬂ% Justificacion de la accion sismica
&> PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25
SISMO

Norma utilizada: NCSE-02
Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02

Método de calculo: Analisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)

1.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

a,: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) a, : 0.110 9
K: Coeficiente de contribucién (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K: 1.00
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II

Sistema estructural

Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja

o : Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) o 500 %

Tipo de construccién (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal

Parametros de calculo
Numero de modos de vibracién que intervienen en el analisis: Segun norma

Grados de libertad que intervienen en el analisis: No se han considerado las plantas
bajo rasante en el modelo dinamico

Fraccion de sobrecarga de uso I 0.50
Fraccién de sobrecarga de nieve o 0.50
Efectos de la componente sismica vertical

No se consideran

Se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00

Criterio de armade a aplicar por ductilidad: Ninguno

Direcciones de analisis
Accidén sismica segun X
Accién sismica segun Y

1.2, Espectro de calculo
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION »000¢
ﬁ GOBERNO  MINSTERIO (s:ﬁ RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

YAGENDA URBANA Entidad Estatal
de Vivienda

Ciudad
de Malaga

Justificacion de la accion sismica

PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25

1.2.1. Espectro elastico de aceleraciones
Coef Amplificacion (g)

0% Coef.Amplificacion:
028 —H—}
S.=a -uT
026 | i ae c a( )
0z | Donde:
0zz ][ T
oz |\ a(T)=14(2,5-v-1)-— T<T;
018 \\ TA
an a(T)=2,5-v T, <T<Ty
0.4 \
01z a(T)=K.c-v T>TB
010 T
& es el espectro normalizado de respuesta elastica.
0.06
2:; — El valor maximo de las ordenadas espectrales es 0.286 g.
000
e 0 B X O Oy E T B NCSE-02 (2.2, 2.3 y 2.4)
Periodo (s)

Parametros necesarios para la definicion del espectro

a.: Aceleracion sismica de calculo (NCSE-02, 2.2) a. : 0.114 g
a.=S-p-a
a,: Aceleracién basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) a, : 0.110 9
o: Coeficiente adimensional de riesgo ol 1.00
Tipo de construccion: Construcciones de importancia normal
S: Coeficiente de amplificacién del terreno (NCSE-02, 2.2) S: 1.04
C
G S -a, 20,1
1,25 pP-ay 9
C 3 C
S=——+333-(p-=-0,1)- (1 - —— 0,1 -a, <0,4
135" (p - )-( 1,25) g<p-a, <049
S=10 0,49<p-a,
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C: 1.30
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II
a,: Aceleracién basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) a, : 0.110 9
o: Coeficiente adimensional de riesgo ol 1.00
o: Coeficiente dependiente del amortiguamiento (NCSE-02, 2.5) o 1.00
[5 ]0,4
=] =
Q
o : Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) o 500 %
Ta: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3) T.: 0.13 s
_kKC
A10
K: Coeficiente de contribucién (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K: 1.00
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C: 1.3
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II
Ts: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3) Te : 0.52 s
Pagina 3
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Justificacion de la accion sismica

PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25
K-C
T it e
® 25
K: Coeficiente de contribucién (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K: 1.00
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C: 1.30

Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II

1.2.2, Espectro de disefio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro elastico por el
coeficiente (p) correspondiente a cada direccién de analisis.

v T
Sa:ac-[l+{2,5-a—11-f‘] T<T,
S,=a. 25~ T, <T=<T,
B o SC Y et
T u
o: Coeficiente de respuesta | 0.50
v
p=2
L1
o; Coeficiente dependiente del amortiguamiento (NCSE-02, 2.5) o 1.00
(5 ]0,4
= |
Q
o : Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) o ! 500 %
o: Coeficiente de comportamiento por ductilidad (NCSE-02, 3.7.3.1) o 2,00
Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja
a.: Aceleracion sismica de calculo (NCSE-02, 2.2) a. : 0.114 ¢
K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K: 1.00
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C: 1.30
Ta: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3) Ta: 0.13 s
T.: Periodoe caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3) T.: 052 s

NCSE-02 (3.6.2.2)
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006

004

000

Perindo

s}

1.3. Coeficientes de participacion

Modo T [k, = M, M, Hipétesis X(1) Hipétesis Y(1)
R=2 R=2

Modo 1|0.699 0 1 0% |90.85%|A=1.044 m/s2 |A=1.044 m/s2
D =12.9433 mm|D = 12.9433 mm
R=2 R=2

Modo 2 |0.360 1 0 99.88% | 0% |A=1.401m/s2 |A=1.401m/s2
D = 4.60916 mm |D = 4.60916 mm
R=2 R=2

Modo 3|0.247|0.0001 |1 0 % 0% |A=1.401m/s2 |A=1.401m/s2
D =2.16162 mm|D = 2.16162 mm

Total 99.88 % |90.85 %

T: Periodo de vibracién en segundos.

L, L,: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del analisis.

L,.: Coeficiente de participacién normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.
M,, M,: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direcciéon del anélisis.

R: Relacién entre la aceleracién de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleracién de
calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracién de calculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dindmico.

Representacion de los periodos modales
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N A

008

006

004

000

oo 0z

04

a6 0B 10

Periodo (s)

12 14 16 8

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacién de los modos en los
que se desplaza mas del 30% de la masa:

Hipoétesis Sismo 1
Hipétesis T A
modal (s) (g9)
Modo 1 0.699 0.106
Modo 2 0.360 0.143

1.4. Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta

c.d.m. c.d.r. e e

Planta = Y
(m) (m) (m) (m)
CESTAS (2.03, 0.00) (2.03, 0.00) 0.00 0.00

c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)

ey: Excentricidad del centro de masas respectec al centro de rigidez (X)
e,: Excentricidad del centro de masas respecte al centro de rigidez (Y)

1.5. Cortante sismico combinado por planta
El valor maximo del cortante por planta en una hipétesis sismica dada se obtiene mediante la Combinacién

Cuadratica Completa (CQC) de los correspondientes cortantes modales.

Si la obra tiene vigas con vinculacién exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos

elementos no se muestran en el siguiente listado.

1.5.1. Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estdn ajustados por el factor de modificacién
calculado en el apartado 'Correccién por cortante basal'.

Hipdtesis sismica: Sismo X1

E; Qv Feav

Planta Q = i
(t) () (t) (t)

CESTAS 0.1976 0.1976 0.0000 0.0000
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Hipdtesis sismica: Sismo Y1

E; Qv E
Planta Q e =5
(t) (£ (B (t)
CESTAS 0.0000 0.0000 0.1340 0.1340

Pagina 7

engineering

- I hdl
-:- u g 2] CAI AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA Pagina 150



PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION »000¢ Cludad
GOBIERNO  MINISTERIO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA il &
%ﬁ% DEESPANA  DEVMENDA SA de Malaga

Entidad Estatal
de Vivienda

iNDICE

1. ACCION DEL VIENTO....

1.1. Datos generales.......civrimmermimmasmrr s s s s aa e
1.2. Presion dinamica
1.2:1:. Coefldente de eXPosIAON .« wmuwm s T R T R S R ST R 2
1.2.2. Presién dinamica por Planta.........ooe oo 3
1.3. Presion de diSefiO....iuiimmeimimis s s s s 3
1:3:1.. CoBAABNLES d& PraSION L. o sommams vt umsgn s vim s sin s RS e i S e 3
1.3.2. Presion de disefio por planta......ccccecierrois i e e e 3

1.4. Cargas de viento por planta

- . b
-:- u g 2] CAI AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA Pagina 151

engineering



PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION )O00( s
GOBERNO MINSTEIO, CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA bl g
TRESSILIER SA Entidad Estatal e “ aga
de Vivienda

_— - - s - =

iﬂ% Justificacion de la accion del viento

B> )

PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25

ACCION DEL VIENTO

Norma utilizada: CTE DB SE-AE

Codigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la
Edificacion.

Método de calculo: Procedimiento analitico (CTE DB SE-AE, 3.3)

1.1. Datos generales

Se considera accion de viento en direccion X
Se considera accion de viento en direccion Y
Datos del emplazamiento
Zona eodlica (CTE DB SE-AE, Figura D.1): A
V.: Velocidad bdsica (CTE DB SE-AE, Figura D.1) V, : 26.0 m/s
Grado de aspereza (CTE DB SE-AE, 3.3.3)
Viento a 0°: IV
Viento a 90°: IV
Viento a 180°: IV
Viento a 270°: IV

Anchos de banda

Anchos de banda son las longitudes de la fachada expuesta en direccién perpendicular a la accién del
viento.

Planta Ancho X (m) Ancho Y (m)
CESTAS 4.05 1.25
Coeficientes aplicados a la accién de viento

+X: 1.0000-X: 1.00

+Y: 1.000J-Y: 1.00

1.2. Presion dinamica
La presién q,, evaluada a la altura 'z', se calcula mediante |la siguiente expresion:
9,(2z) = q - c.(2)
Parametros necesarios para la obtencion de la presion dinamica

q,: Valor basico de la presién dinamica del viento (CTE DB SE-AE, D.1 (1)) qQu : 0.043 t/m2
c. (z): Coeficiente de exposicion (CTE DB SE-AE, D.2)

1.2.1. Coeficiente de exposicion
c. (z): Coeficiente de exposicion (CTE DB SE-AE, D.2)
c.(z)=F-(F+7k)

F =kIn{max(z,2)/L)
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Parametros del terreno (CTE DB SE-AE, Tabla D.2)

Direccion Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
Exposicion v v v v

k 0.220 0.220 0.220 0.220

L (m) 0.300 0.300 0.300 0.300

Z (m) 5.00 5.00 5.00 5.00

Coeficiente de exposicién (CTE DB SE-AE, D.2)
c. (z)
Planta Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
CESTAS 1.34 1.34 1.34 1.34
1.2.2. Presion dinamica por planta

Presién dinamica q, por planta (CTE DB SE-AE, 3.3.2)

q.(z) (t/m2)

Planta

Viento a 0°

Viento a 90°

Viento a 180°

Viento a 270°

CESTAS

0.057

0.057

0.057

0.057

1.3. Presion de disefio

Las presiones de disefio para el sistema principal resistente a la fuerza del viento se deben determinar

mediante la siguiente expresién:
w=4q, [Z)Cn -G, (Z)Cs

Donde:

(CTE DB SE-AE, 3.3.2)

q.(z): Presién correspondiente a la velocidad pico evaluada a la altura 'z’

C,: Coeficiente edlico
C.: Coeficiente edlico

de presién
de succidén

1.3.1. Coeficientes de presion
Direccion X [0°- 180°]

C,: Coeficiente edlico de presién (CTE DB SE-AE, 3.3.4) C. : 0.80

C.: Coeficiente edlico de succidon (CTE DB SE-AE, 3.3.4) C. : -0.52
h/d: Relacién h/d : 1,05
h: Altura de la estructura h: 425 m
d: Profundidad de la estructura (longitud paralela a la direccion del
viento) d: 405 m

Direccién Y [90°- 270°]

C,: Coeficiente edlico de presién (CTE DB SE-AE, 3.3.4) C : 0.80

C.: Coeficiente edlico de succion (CTE DB SE-AE, 3.3.4) C : -5.66
h/d: Relacién h/d : 340
h: Altura de la estructura h: 425 m
d: Profundidad de la estructura (longitud paralela a la direccién del
viento) d: 125 m

1.2.2. Presion de diseiio por planta
Presién de disefio, w (CTE DB SE-AE, 3.3.2)
w (t/m?)
Planta Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
CESTAS 0.076 0.083 0.076 0.083
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1.4. Cargas de viento por planta
Las cargas de viento para el disefio del sistema principal resistente a la fuerza del viento se deben
determinar mediante la siguiente expresion:
F=w-A c
Donde:
F.: Carga de viento que actia en la planta I’
w;: Presidn de disefio en la planta '’
A.: Area de la planta 'i' sobre la que actua la presion de disefio del viento
A =b-h
b,: Anchura de banda de la planta 'i' perpendicular a la direccién de analisis
h;: Altura de la planta 'I'
c: Coeficiente aplicado a la accién de viento

Viento a 0° (+X)
Planta w (t/m2) b (m) h (m) F (t)
CESTAS 0.076 1.25 2.13 0.201
Viento a 90° (-Y)
Planta w (t/m?2) b (m) h (m) F (t)
CESTAS 0.083 4.05 2.13 -0.718
Viento a 180° (-X)
Planta w (t/m?2) b (m) h (m) F (t)
CESTAS 0.076 1.25 2.13 -0.201
Viento a 270° (+Y)
Planta w (t/m2) b (m) h (m) F (t)
CESTAS 0.083 4.05 2.13 0.718
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Referencia: P1
Dimensiones: 80 x 80 x 50
Armados: Xi:@12c/12 Yi:@12c/12

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno (Al - Conjunto B):
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.00 kp/cm?2
Calculado: 0.33 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 3.00 kp/cm2
Calculado: 0.31 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.50 kp/cm2
Calculado: 0.32 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.50 kp/cmz2
Calculado: 0.62 kp/cm2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 3.75 kp/cm?2
Calculado: 0.62 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 58255.3 % [ Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 108.4 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.22 tm Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.14 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 509.68 t/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 2.21 t/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 1.81 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Espacic para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P1: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccidén Y: Calculado: 0.0017 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cump|e
Separacién maxima entre barras: .
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 12 cm Cumple
Separacién minima entre barras: .
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 12 cm Cumple
Longitud de anclaje: o
Norma EC-2. Articulo 8.4 Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculade: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculade: 12 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 10 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
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Referencia: P1
Dimensiones: 80 x 80 x 50
Armados: Xi:@12c/12 Yi:@12c/12

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.03

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.02

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
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Entidad Estatal
de Vivienda
Referencia: VC.5-1.1 [P1 - P2] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4916
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 4@16
-Estribos: 1x@8c/20
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 8.2 (2) Calculado: 19.2 cm Ccumple
Separacién minima armadura longitudinal: o
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 8.2 (2) Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién maxima estribos: y
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.2.2 (6) Maximo: 33.3 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: No procede™
) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresidén, no se aplica el
requisito de separacién de estribos en barras comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal: o
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 18 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos: o
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.2.2 (5) Minimo: 3.41 cm2/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 5.02 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 5.02 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada: o
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.004 Cumple
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.004 Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.004 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.004 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién compuesta: |
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.2.1.1 Minimo: 3.07 cm?2
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 8.04 cm2 Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 8.04 cm?2 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 8.04 cm2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 7.66 cm2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.34 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:
Criterio de CYPE, basado en: 1. Calavera. "Célculo de Estructuras de L.
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Minimo: 0 cm?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 18.34 cm2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 18.34 cm2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas: S s 5
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0.03 cm
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 18.34 cm2 Cumple
Comprobacidon de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.02 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
= CAI
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de Vivienda
Referencia: VC.5-1.1 [P1 - P2] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4916
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 4@16
-Estribos: 1x@8c/20
Comprobacion Valores Estado
Momento flector: -0.05 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Momento flector: 0.16 t-m
Axil: £ 0.11t Cumple
Momento flector: -0.18 t-m
Axil: £ 0.11t Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen: o
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 22 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen: )
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 16 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 16 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen: o
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 17 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 17 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo: e
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 22 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo: e
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 16 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 16 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo: o
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 17 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 17 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 17 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.02t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.10 t Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo
9.8.3): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 16.0 mm (Cumple)
= CAI
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢
%ﬁ SHSER | SRR CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

Entidad Estatal
de Vivienda

@ Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25

1. MATERIALES

1.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigén foc ¥ Tamafio maximo =
(kp/cm?2) Naturaleza (kp/cm?2)
(mm)
Todos C25/30 (HA-25) 255 1.50 |Cuarcita 15 320856
1.2. Aceros por elemento y posicién
1.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero Fuc ¥
(kp/cm2)
Todos S-400 4077 1.15

1.2.2. Aceros en perfiles

. " Limite elastico |Médulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles | Acero (kp/cmz) (kp/cm2)
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673

2. ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS
= Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LAACTUACION 3008t
%ﬁ GoBERNO  MNsTEIO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA % e

Entidad Estatal
de Vivienda

?‘@ Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
L’ PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25

Arranques sobre cimentacion

Esfuerzos en arranques
Soporte Hipétesis N Mx My Qx Qy T
® |[(Em)Em)| ® | (&) |(tm)
P1 Peso propio 0.46|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.27(-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.01| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.01| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| Q.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.14| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.14| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.14| 0.00|-0.04| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.14| 0.00|-0.04| 0.00

Sismo X Mode 1 0.00( 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.09| 0.16| 0.00| 0.10| 0.00| 0.00
Sismo X Mode 3 0.00( 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.25| 0.00| 0.07| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
P2 Peso propio 0.46| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.27| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.01| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.01|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.14| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.14| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.14| 0.00|-0.04| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.14| 0.00|-0.04| 0.00

Sismo X Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.09| 0.16| 0.00| 0.10| 0.00| Q.00
Sismo X Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.25| 0.00| 0.07| Q.00
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LAACTUACION 3008t
ﬁ GoBERNO  MNsTEIO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA % e

Entidad Estatal
de Vivienda

= » Analisis de la estabilidad global
- PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25

Numero de hipdtesis gravitatorias: 3

Numero de hipétesis de accién herizontal: 8

Numero de hipétesis con analisis dinamico: 2

NUmero de modos analizados en segundo orden: 2

El momento de vuelco producido por las acciones horizontales en las distintas hipétesis es:

tm

Viento +X exc.+|0.097
Viento +X exc.- |0.097
Viento -X exc.+ |0.097
Viento -X exc.- |0.097
Viento +Y exc.+|0.286
Viento +Y exc.- |0.286
Viento -Y exc.+ |0.286
Viento -Y exc.- |0.286
Modo 1 0.503
Modo 2 0.693

El momento por efecto P-delta producido por las distintas hipoétesis de carga gravitatoria bajo la actuacién
simultanea de las hipétesis de acciones horizontales es:

Peso propio | Cargas muertas | Sobrecarga de uso

t-m tm t-m
Viento +X exc.+ 0.001 0.000 0.000
Viento +X exc.- 0.001 0.000 0.000
Viento -X exc.+ 0.001 0.000 0.000
Viento -X exc.- 0.001 0.000 0.000
Viento +Y exc.+ 0.006 0.003 0.000
Viento +Y exc.- 0.006 0.003 0.000
Viento -Y exc.+ 0.006 0.003 0.000
Viento -Y exc.- 0.006 0.003 0.000
Modo 1 0.011 0.006 0.000
Modo 2 0.004 0.002 0.000

Las acciones horizontales se ven incrementadas por la actuacién simultanea de las acciones gravitatorias
segun los siguientes factores de amplificacién (FA):

Peso propio | Cargas muertas | Sobrecarga de uso

Viento +X exc.+ 0.005 0.003 0.000
Viento +X exc.- 0.005 0.003 0.000
Viento -X exc.+ 0.005 0.003 0.000
Viento -X exc.- 0.005 0.003 0.000
Viento +Y exc.+ 0.021 0.011 0.000
Viento +Y exc.- 0.021 0.011 0.000
Viento -Y exc.+ 0.021 0.011 0.000
Viento -Y exc.- 0.021 0.011 0.000
Medo 1 0.021 0.011 0.000
Modo 2 0.006 0.004 0.000

Cuando en una combinacién actue una accién horizontal con un coeficiente de mayoracién Fv y varias
acciones gravitatorias con coeficientes de mayoracion Fgi...Fgn, el coeficiente de mayoracién de la accién
horizontal se tomara como:

Fv (estabilidad global) = Fv-

1-(Fg1l-FA1+...+Fgn-FAn)

Pagina 1

p— u g 2] CAI AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA Pagina 162

engineering



Ciudad
de Malaga

DE ESPANA DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA
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Entidad Estatal
de Vivienda

Analisis de la estabilidad global

PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25

Las relaciones maximas entre los coeficientes de mayoracién amplificados y los coeficientes de mayoracién
sin amplificar para las distintas hipotesis de accion horizontal son:

Viento +X exc.+|1.012
Viento +X exc.- |1.012
Viento -X exc.+ |1.012
Viento -X exc.- |1.012
Viento +Y exc.+|1.046
Viento +Y exc.- |1.046
Viento -Y exc.+ |1.046
Viento -Y exc.- |1.046

En el caso de sismo se realiza una combinacién cuadratica completa, con lo que no tiene sentido la relacion
entre el coeficiente de mayoracién amplificado y el coeficiente de mayoracién sin amplificar.

Pagina 2

- . b
-:- u g 2] CAI AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA Pagina 163

engineering



¥ GOBIERNO

o
< DE ESPANA

MINISTERIO c A
DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA SA

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 3000¢
RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

(i

Entidad Estatal
de Vivienda

Ciudad
de Malaga

iNDICE

1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA...ccummumimmmsmssmssnsmsamssnninns 2

. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA........ccommummramsnsnssams s s s s mnanssanssnsnssnnsnnnnnnn 2
+ NORMAS CONSIDERADAS. ...ciuieriresmmamsans s sanss s sam s s san s san s an s sanssanansasssanssanansanns 2
- ACCIONES CONSTDERADAS. ... e o o o i o i i 2
4.1, Gravitatorias....icuiiisamrre s s 2
4.2, Viento -
0 T | 3
4.3.1. Datos generales de SISm0 asviiimivisneiasnms st s s e 3

4.4. Hipétesis de Carga..u s s s s s s s san s s nasnes &

« ESTADOS LIMITE....ciiiiiiunssssmsssessmmssssssssnssssssssssssssssssssmmssssssssssssannssssssssssessmnssssssssnsnsnanns 4
» SITUARCIONES DE PROYECT O i cuum s o usse s o isesosssmeiiiisdossmeiinsessosismeduie 4
6.1. Coeficientes parciales de seguridad (o) y coeficientes de combinacion (o) ....... 5
6.2. Combinaciones.....iiimsm s O

. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS...cossssmsssssmsmmsssmsssmsssssss s mmsnssssssssssnsnns 9

. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1. PilareS.iumimsmsr s s e 9

. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO

10.

11.

12

13

PARA CADA PLANT A iciciiiiaitantimissmassmsssmimsmssmssssssssinmsssssmimsasssssssssiamsarssssassssssssssssaassnsnns 9
RECUBRIMIENTOS i uuiuctiiusnasmamssssssamsssmsssssssssmssssssmsssssssssmssssmssnssisassssssssmmsisssmnsssssssinsannns 9
10.1. Pilares 10
INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA (ZAPATAS Y ENCEPADOS)...cvsurumrmrmsursnsununsaninns 10

LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION.....ccusmmsnsssmssnsssssssssssnssssssssssssnssssssssssssasssnenss 10
12.1. ZapataS. o e 10

MATERIALES UTILEZADOS. oo o i o om o mis emiis wm o s s i w0 kv w1 0
b i B T o T T o T =T 10
13.2. Aceros por elemento y posicion. v 10
13.2.1. Aceros en barras.... o=
B3 A DS  OINE DENTIUEIS s st om0 S B S s A 10

sug2l ca

engineering

AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA

Pagina 164



PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 3000¢

Ciudad

X commo o CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA il :
: WLESC LI SA Entidad Estatal AEER
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_— s
%E‘mﬂ% Listado de datos de la obra
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@~  PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25

1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2025
Namero de licencia: 157555

2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: PERGOLA BIOCLIMATICA
Clave: PERGOLA BIOCLIMATICA

3. NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: Eurocédigo 2

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: A. Domésticos y residenciales

4. ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Gravitatorias

S.C.U Cargas muertas
Planta (t/m2) (t/m2)
CESTAS 0.00 0.00
Cimentacién 0.00 0.00
4.2 Viento
CTE DB SE-AE

Cédigo Técnico de la Edificacién.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacién

Zona edlica: A
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accidn del viento se calcula a partir de la presién estatica q. que actua en la direccion perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del
Cddigo Técnico de la Edificacién DB-SE AE, en funcién de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de

aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto censiderado:

Donde:

q. Es la presion dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

c. Es el coeficiente de exposicién, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién

del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presién, calculado seguln la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la

esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(t/crl:ﬂ) esbeltez | c, (presién) | ¢, (succién) | esbeltez | c, (presién) | c, (succién)
0.043 1.05 0.80 -0.52 3.40 0.80 -0.66
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PERGOLA BIOCLIMATICA

Fecha: 07/03/25

Presion estatica

s Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) (t/m2) (t/m2)
CESTAS 1.34 0.076 0.083
Anchos de banda
eres Ancho de banda Y Ancho de banda X
(m) (m)
En todas las plantas 1:25 4.05
Se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -¥:1.00
Cargas de viento
e Viento X Viento Y
(t) (t)
CESTAS 0.201 0.718

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccién del analisis, actian con una excentricidad de £5% de la dimensién
maxima del edificio.

4.3. Sismo

Norma utilizada: NCSE-02
Norma de Construccidon Sismorresistente NCSE-02

Método de calculo: Analisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)
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Fecha: 07/03/25

4.3.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento
a,: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)
K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)

Sistema estructural

Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II

Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja
o : Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1)

Parametros de calculo
Numero de meodos de vibracién que intervienen en el analisis: Segan norma

Grados de libertad que intervienen en el analisis: No se han considerado las plantas
bajo rasante en el modelo dindmico

Fraccién de sobrecarga de uso
Fraccién de sobrecarga de nieve

Tipo de construccion (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal

Efectos de la componente sismica vertical

No se consideran

Se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno

Direcciones de analisis
Accién sismica segun X
Accién sismica segun Y

4.4. Hipétesis de carga

Automaticas

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Sismo X

Sismo Y

Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

5. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén EC
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
E.L.U. de rotura. Aluminio

Tensiones sobre el terreno (Al - Conjunto B)

Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

a . 0.110 9
K: 100

o 500 %

0.50
0.50
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L PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25

6. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion

Z YGJGKJ +7pP + qujmom + ZYQH’;.QM

jz1 i=1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYG]GM +vpF + Z TaiQ
I =1

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacién

izl

ZYGiji 2z qI'PF)L( +Ya. AF + z VOHJkai
je1

- Sin coeficientes de combinacion

D 6By + 1P T ¥ Ae + 270 Q0
=1

izt

- Donde:

G, Accién permanente

P. Accién de pretensado

Q. Accién variable

A: Accidén sismica

¥ Coeficiente parcial de seqguridad de las acciones permanentes

¥ Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

¥.: Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

¥.. Coeficiente parcial de sequridad de las acciones variables de acompafiamiento
¥ Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

Y. . Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

Y, Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento
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6.1. Coeficientes parciales de seguridad (o) y coeficientes de combinacion (-)
Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: Eurocédigo 2

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: Eurocodigo 2
E.L.U. de rotura. Aluminio: Eurocédigo 9

Tensiones sobre el terreno (A1 - Conjunto B)

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (g.) | Acompafiamiento (y)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (g ) | Acompafiamiento (y)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300%
Notas:

' Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: las solicitaciones obtenidas de los
resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Desplazamientos
Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
Pagina 6
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PERGOLA BIOCLIMATICA

Fecha: 07/03/25

6.2. Combinaciones

* Nombres de las hipotesis

PP Peso propio

CcM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
V(+X exc.+) Viento +X exc.+

V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
X Sismo X

SY Sismo Y

<

w0

* E.L.U. de rotura. Hormigoén

* E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
* E.L.U. de rotura. Aluminio

* Tensiones sobre el terreno (A1 - Conjunto B)
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PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25
Comb. PP CcM Qa |V{+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V{-X exc.+) | V(-X exc.-) | V[+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) SX Sy
1k 1.000 | 1.000
1.350 | 1.350
3 1.000 | 1.000 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 1.000 | 1.000 1.500
[ 1.350 | 1.350 1.500
7 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
9 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
11 1.000 | 1.000 1.500
12 1.350 | 1.350 1.500
13 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.350 [ 1.050 1.500
15 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
17 1.000 | 1.000 1.500
18 1.350 | 1.350 1.500
19 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
20 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
21 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
22 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
23 1.000 | 1.000 1.500
24 1.350 | 1.350 1.500
25 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
27 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.350 [1.500 0.900
29 1.000 | 1.000 1.500
30 1.350 | 1.350 1.500
31 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
33 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
35 1.000 | 1.000 1.500
36 1.350 | 1.350 1.500
37 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
39 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
41 1.000 | 1.000 1.500
42 1.350 | 1.350 1.500
43 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
45 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
47 1.000 | 1.000 1.500
48 1.350 | 1.350 1.500
49 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.350 [ 1.050 1.500
51 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
53 1.000 | 1.000 -0.300 | -1.000
54 1.000 | 1.000 | 0.300 -0.300 | -1.000
55 1.000 | 1.000 0.300 | -1.000
56 1.000 | 1.000 | 0.300 0.300 | -1.000
57 1.000 | 1.000 -1.000 | -0.300
58 1.000 | 1.000 | 0.300 -1.000 | -0.300
59 1.000 | 1.000 -1.000 | 0.300
60 1.000 | 1.000 | 0.300 -1.000 | 0.300
61 1.000 | 1.000 0.300 | 1.000
62 1.000 | 1.000 | 0.300 0.300 | 1.000
63 1.000 | 1.000 -0.300 | 1.000
64 1.000 | 1.000 | 0.300 -0.300 | 1.000
65 1.000 | 1.000 1.000 | 0.300
66 1.000 | 1.000 [ 0.300 1.000 | 0.300
67 1.000 | 1.000 1.000 | -0.300
68 1.000 | 1.000 | 0.300 1.000 | -0.300
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* Desplazamientos

Comb. PP cM Qa | V{+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) SX SY

1 1.000 | 1.000

1.000 | 1.000 | 1.000

3 1.000 | 1.000 1.000

4 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

£ 1.000 | 1.000 1.000

6 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

7 1.000 | 1.000 1.000

8 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

9 1.000 | 1.000 1.000

10 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

11 | 1.000 | 1.000 1.000

12 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

13 | 1.000 | 1.000 1.000

14 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

15 | 1.000 | 1.000 1.000

16 |1.000 |1.000 | 1.000 1.000

17 1.000 | 1.000 1.000

18 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

19 |1.000 | 1.000 -1.000
20 1.000 | 1.000 | 1.000 -1.000
21 1.000 | 1.000 1.000
22 |1.000 |1.000 | 1.000 1.000

23 1.000 | 1.000 -1.000
24 1.000 | 1.000 | 1.000 -1.000
25 1.000 | 1.000 1.000
26 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo | Nombre del grupe | Planta | Nombre planta | Altura | Cota
1| CESTAS 1 |CESTAS 4.35| 4.25
0| Cimentacién -0.10
8. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
8.1. Pilares
GI: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales
Datos de los pilares
Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacién exterior |Ang.|Punto fijo|Canto de apoyo
P1 ( 0.00, 0.00)| 0-0 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.50
P2 ( 4.05, 0.00)| 0-0 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.50
9. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA
Para todos los pilares
Dimensiones
Planta (cm)
1 30x30
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10. RECUBRIMIENTOS
10.1. Pilares

El recubrimiento en pilares es 3.0 cm.

11. INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA (ZAPATAS Y

ENCEPADOS)

Referencias

Datos de calculo

P1

Zapata cuadrada

Ancho zapata X: 80 cm
Ancho zapata Y: 80 cm
Médulo de balasto: 6000 t/m3

P2

Zapata cuadrada

Ancho zapata X: 80 cm
Ancho zapata Y: 80 cm
Médulo de balasto: 6000 t/m2

12. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

12.1. Zapatas

-Tension admisible en situaciones persistentes (A1 - Conjunte B): 2.00 kp/cm?
-Tensién admisible en situaciones accidentales (Al - Conjunto B): 3.00 kp/cm2

13. MATERIALES UTILIZADOS

13.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigodn fa ¥ Tamafio maximo E.
(kp/cm?2) Naturaleza b (kp/cm?)
Todos C25/30 (HA-25) 255 1.50 |Cuarcita 15 320856
13.2. Aceros por elemento y posicion
13.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero f Y
(kp/cm?)
Todos S-400 4077 1.15
13.2.2. Aceros en perfiles
. . Limite elastico |Médulo de elasticidad

Tipo de acero para perfiles | Acero (kp/cm?) (kp/cm?)

Acero conformado S235 2396 2140673

Acero laminado S275 2803 2140673

Pagina 10

zug2l ©al

engineering

AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA

Pagina 173



PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢ Cludad
%E R | EEEE gﬁ RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA ml de Mélaga

YAGENDA URBANA Entidad Estatal
de Vivienda

iNDICE

1. DATOS DE OBRA.......cisssumnns
1.1. Normas cONSIderadas. .ccveseerarmssirarammssmmassnssammssimassnmssmmssnsssmmarssasammassssssssanssnsassssnss
12 Estados limite e s i

1.2.1. Situaciones de proyecto..

2. ESTRUCTURBA METALTCA . ccuinsesivsnsiumssussssasssisniasssias s (o ns s s s S S S e i 5
D L B OB IR -~ o - me e s sinsn s nns ot s s Sn s ma A oS 55 i S 3 SRR m S S S S s S5 4 E A SS S  mm S SR e S 5
00 I [T o =3P
2.1.2. Barras...
B - o ¢ |- N
B2 e BRI O e T R R R R e e e
R R < 7= T | | - T s 17
2.3.1. Nudos
2.3.2. Barras

p— u g 2] CAI AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA Pagina 174

engineering



%ﬁ PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

" P [=Fl Ciudad
GOBERNO. || MINETEO. CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA de Malaga
YAGENDA URBANA SA Entidad Estatal
de Vivienda

r— Listado de estructuras 3D integradas
B -

PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25

DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Cimentacién: Eurocédigo 2
Hormigén: Eurocddigo 2
Categoria de uso: A. Domésticos y residenciales

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén EC

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones | Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Aluminio

Tensiones sobre el terreno (A1 - Conjunto B)

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situacicnes de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacién

ZYG]GI(J +1eF + Ym"}’mam + Z"!’Q\\PaiQki

j= i1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGJGM +veP + ZTQ.Qm
=t =

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion

Y584 + ¥ePe + ¥ Ac + X 70V Qu

j=1 i1

- Sin coeficientes de combinacion
ZYGJGM = ?va. o+ 'J’AEAE + ZYQIQK\
iz izl

- Donde:
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PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25

G, Accién permanente
P. Accién de pretensado
Accioén variable
Accidn sismica
Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
Coeficiente parcial de seguridad de |la accién de pretensado
. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
¥.. Coeficiente parcial de seguridad de la accidén sismica
Coeficiente de combinacién de la accién variable principal
g, Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafamiento

FX®® >0

£

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: Eurocodigo 2

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: Eurocédigo 2
E.L.U. de rotura. Aluminio: Eurocéddigo 9

Tensiones sobre el terreno (A1 - Conjunto B)

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y.) | Acompafiamiento (y)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Sismica
Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacién ()
Favorable Desfavorable Principal (y) | Acompafiamiento ()
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300®

Notas:
“' Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Desplazamientos
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Listado de estructuras 3D integradas

PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25

Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
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de Vivienda

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 3000¢

RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

Ciudad
de Malaga

A

L

Listado de estructuras 3D integradas

PERGOLA BIOCLIMATICA

Fecha: 07/03/25

2. ESTRUCTURA METALICA

2.1. Geome
2.1.1. Nudos
Referencias:

tria

A, Ay, At Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0, 6, 6.: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| X Y zZ Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) [™|*]%|%]%®

N1 (P1) |0.000| 0.000 [-0.100| X | X | X [ X |X | X Empotrado

N2 (P2) |4.050| 0.000 [-0.100| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N3 0.000| 0.000 | 4350 | - | = |=|=|~=|-~- Empotrado
N4 4,050 0.000 | 4350 | - |- |-|-]|-1|- Empotrado
N5 0.000|-0.675|3.100 | - | = | = | =| = |~ Empotrado
N6 1.350|-0.675(3.100 | - | = | - | = |~ - Empotrado
N7 1.350|0.675 [ 3.100 | - |- | - |- |-~ Empotrado
N8 0.000|0.675 | 3.100 | - | = | =|=|= |~ Empotrado
N9 0.000|-0.675|4.350 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N10 0.000| 0.675 |4.350 | - | - |-|-]|-|-~- Empotrado
N1l 1.350|0.675 (4350 | - |- |- |-|-]- Empotrado
N12 1.350|-0.675(4.350 | - |- |- |-|-]- Empotrado
N13 1.350|/0.675(4.140 | - |- |- |-|- ]~ Empotrado
N14 1.350|-0.675(4.140 | - |- | - |- |- - Empotrado
N15 1.350|0.675(2.890 | - |- |-|-|-]- Empotrado
N16 1.350|-0.675(2.890 | - |- |- |-|-]- Empotrado
N17 2.700|-0.675|4.140 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N18 2700 0.675 |4.140 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N19 2.700|-0.675|2.890 | - | - | -|-|-|-~- Empotrado
N20 2700|0675 | 2890 | -|-|-|-|-1|- Empotrado
N21 27001 0.675 | 4350 | - | - | -|-|-|-~- Empotrado
N22 4050|0675 4350 | -|-|-|-|-1|- Empotrado
N23 4.050|-0.675|4.350 | - | -|-|-|-|-~- Empotrado
N24 2.700|-0.675|4.350 | - | - |- |-|-|-~- Empotrado
N25 4050|0675 |3.100 | -|-|-|-|-1|- Empotrado
N26 4.050|-0.675|3.100 | - | - | -|-|- |- Empotrado
N27 2.700|-0.675|3.100 | - | - [ -|-|- |- Empotrado
N28 2.700|0.675 | 3.100 | - | = | = | =| = |~ Empotrado
N29 0.000| 0.000 | 3.100 | - | - |- |-|-|-~- Empotrado
N30 4.050|0.000 | 3.100 | - | = | =|=-]|~=|-~- Empotrado

2.1.2, Barras
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Entidad Estatal
de Vivienda

= » Listado de estructuras 3D integradas
W=  PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25

2.1.2.1, Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E v G o, Y
Tipo Designacion | (kp/em?) (kp/cm?2) | (m/m°C) | (t/m3)
Aluminio extruido | EN AW-5083 - F|713557.6|0.300|275229.4 | 0.000023 | 2.700
Notacién:
E: Modulo de elasticidad
7 Médule de Poisson
G: Médulo de cortadura
[Zl: Coeficiente de dilatacion
(@ Peso especifico
2.1.2.2. Descripciéon
Descripcion
Material Barra Pieza - ’ Longitud Lb Lb
= o Perfil(Serie - = Bt
Tipo Designacién (Ni/Nf) (Ni/Nf) ( ) (m) B | B (m) | (m)
Aluminio | EN AW-5083 TO-150x100
Sordle b o N1 (P1)/N29|N1 (P1)/N3 ((ET) TO) 3.200 |0.50{0.50| - =
TO-150x100
N29/N3 N1 (P1)/N3 1.250 (0.50/0.50 - -
TO-150x100
N2 (P2)/N30|N2 (P2)/N4 3.200 |0.50/0.50 - -
(P2)/ (P2)/ ((ET) TO)
TO-150x100
N30/N4 N2 (P2)/N4 1.250 (0.50/0.50|0.625(0.625
TO-100x50
N5/N6 N5/N6é 1.350 [0.50/0.50|0.675(0.675
4 /N6 | ((em) T0)
TO-100x50
N6/N7 N6/N7 1.350 (0.50/0.50|0.675(0.675
; N7 |((eT) T0)
TO-100x50
N8/N7 N8/N7 1.350 [(0.50/0.50|0.675(0.675
/ N7 ((em) To)
TO-100x50
N5/NS N5/NS 1.250 [0.50/0.50|0.625(0.625
/ /NS ((em) To)
TO-100x50
N9/N3 N9/N10 0.675 |0.50/0.50/0.338/0.338
d /NI® 1 (ET) TO)
TO-100x50
N3/N10 N9/N10 0.675 |0.50/0.50/0.338/0.338
: /NI \((ET) TO)
TO-100x50
N10/N11 N10/N11 1.350 [0.50/0.50|0.675(0.675
i /NI ((EM) TO)
TO-100x50
N7/N13 N7/N11 1.040 [0.50/0.50|0.520(0.520
/ /N1 (ET) TO)
TO-100x50
N13/N11 N7/N11 0.210 |0.50/0.50/0.105|0.105
7 /N1 ((ET) TO)
TO-100x50
N9/N12 N9/N12 1.350 [(0.50/0.50|0.675(0.675
i /N1Z (T To)
TO-100x50
N12/N11 N12/N11 1.350 [0.50/0.50|0.675(0.675
4 /NI ((ET) TO)
TO-100x50
N6/N14 N6/N12 1.040 [0.50/0.50|0.520(0.520
/ /N1Z -\ ((ET) TO)
TO-100x50
N14/N12 N6/N12 0.210 |0.50/0.50|0.105|0.105
/ /N12 1 ((eT) TO)
TO-100x50
N14/N13 N14/N13 1.350 (0.50/0.50|0.675(0.675
! /N13 | ((ET) TO)
TO-100x50
N15/N7 N15/N7 0.210 |0.50/0.50/0.105|0.105
/ N7 |((en) TO)

Pagina 6

p— u g 2] CAI AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA Pagina 179

engineering



CA :
DEESPARA  DEVIVIENDA
Y AGENDA URBANA SA de Malaga

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢ s
%ﬁ GOBIERNO  MINISTERIO RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA ml

Entidad Estatal
de Vivienda

f - - -
£ i iy Listado de estructuras 3D integradas
4R E :
@ PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25
Descripcion
Material Barra Pieza ] ) Longitud Lb Lb
_ 5 P rl:l S v Sup. Inf.
Tipo Designacion (Ni/Nf) (Ni/Nf) sHiSede) (m) B | B (m) | (m)
N16/N15 | N16/N15 "{'(OE'I})O%)“ 1.350 |0.50|0.50{0.675(0.675
N16/N6 | N16/N6 1{'{ot_-r1)o%)50 0.210 |0.50|0.50/0.105|0.105
N14/Ni7 | Ni4/Ni7 (T(C’E'rl)o%)“ 1.350 |0.50/0.50{0.675|0.675
N17/N1i8 | N17/N1i8 (T(OE'FI)O%)SO 1.350 |0.50|0.50{0.675(0.675
N13/N18 | N13/N1i8 (T(OE-F1)0%)50 1.350 |0.50|0.50{0.675|0.675
N19/N27 | N19/N17 (T(DE'FI)O%)SO 0.210 |0.50|0.50| - .
N27/N17 | N19/N17 {T{OE-rl)oToé)so 1.040 |0.50|0.50{0.520(0.520
N16/N19 | N16/N19 {T{OE-F1)0%)50 1.350 |0.50|0.50{0.675|0.675
N15/N20 | N15/N20 {T(OE'I})O%?O 1.350 |0.50|0.50{0.675|0.675
N19/N20 | N19/N20 {T{ot_-r1)0$é)50 1.350 |0.50|0.50{0.675|0.675
N20/N28 | N20/N1i8 (T(OE-F1)0$;)50 0.210 |0.50|0.50| - .
N28/N18 | N20/N18 (T(ot_-r1)o%)50 1.040 |0.50|0.50{0.520(0.520
N21/N22 | N21/N22 {T{OE-F1)0%)50 1.350 |0.50|0.50{0.675|0.675
N23/N4 | N23/N22 1('(0E-r1)oTo;)50 0.675 |0.50|0.50|0.338|0.338
N4/N22 | N23/N22 {T{Ot_'rl)o%)so 0.675 |0.50|0.50|0.338|0.338
N24/N23 | N24/N23 {T{c’érl)o%)“ 1.350 |0.50|0.50| - .
N24/N21 | N24/N21 {T(OE'I})O%?O 1.350 |0.50|0.50|0.675|0.675
N25/N22 | N25/N22 {T{C’E'rl)o.f.’g)So 1.250 |0.50|0.50{0.625|0.625
N26/N30 | N26/N25 (T(DE'FI)O%)SO 0.675 |0.50|0.50|0.338|0.338
N30/N25 | N26/N25 {T{OE-F1)0%)50 0.675 |0.50|0.50|0.338|0.338
N26/N23 | N26/N23 {TFE'rl)O%)SO 1.250 |0.50|0.50{0.625|0.625
N17/N24 | N17/N24 1{'{ot_-r1)oTo(§)50 0.210 |0.50|0.50/0.105|0.105
N27/N26 | N27/N26 1{'(‘3;)0%)50 1.350 |0.50|0.50{0.675|0.675
N27/N28 | N27/N28 (T{’;)O%)SO 1.350 |0.50|0.50{0.675|0.675
N28/N25 | N28/N25 (TFE'rl)O%)SO 1.350 |0.50|0.50{0.675(0.675
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PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25
Descripcion
Material Barra Pieza ] ) Longitud Lb Lb
: z Perfil(Serie o S o
Tipo Designacion (Ni/Nf) (Ni/Nf) ( ) (m) B | B (m) | (m)
TO-100x50
N18/N21 N18/N21 0.210 |0.50/0.50(0.105|0.105
4 /N2 1 ((ET) TO)
TO-100x50
N5/N29 N5/N8 0.675 |0.50/0.50|0.338|0.338
/ N (En To)
TO-100x50
N29/N8 N5/N8 0.675 |0.50/0.50|0.338|0.338
/ N8 (&) T0)
TO-100x50
N8/N10 N8/N10 1.250 (0.50/0.50 - =
/ il ((Z0E)
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
[@.: Coeficiente de pandec en el plano XY’
[7.: Coeficiente de pandec en el plano 'XZ'
Lb.,. : Separacién entre arriostramientos del ala superior
Lb,,: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 [N1 (P1)/N3 y N2 (P2)/N4
2 |N5/N6, N6/N7, N8/N7, N5/N9, N9/N10, N10/N11, N7/N11, N9/N12, N12/N11, N6/N12, N14/N13,
N15/N7, N16/N15, N16/N6, N14/N17, N17/N18, N13/N18, N19/N17, N16/N19, N15/N20,
N19/N20, N20/N18, N21/N22, N23/N22, N24/N23, N24/N21, N25/N22, N26/N25, N26/N23,
N17/N24, N27/N26, N27/N28, N28/N25, N18/N21, N5/N8 y N8/N10

Caracteristicas mecanicas
Material N A Avy | Avz Iyy 1zz It
Tipo | Designacién | o tdibrkn (cm?) |(cm?) | (em?)| (ema) | (cm4) | (cmd)

Aluminio |EN AW-5083| 1
extruido -F

TO-150x100, ((ET) TO)|98.17|88.36 |88.36|1994.18|1994.18 | 3988.35

2 |TO-100x50, ((ET) TO) [58.90|53.01|53.01| 460.19 | 460.19 | 920.39

Notacién:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccion segin el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local *Y"
Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
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%‘E‘mﬂ“ Listado de estructuras 3D integradas
Ill
- g PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25

2.1.2.4. Tabla de medicién

Tabla de medicion

Material Pieza . : Longitud |Volumen| Peso
y Perfil(Serie
Tipo Designacién (Ni/Nf) ( ) (m) (m3) (kg)
Aluminio extruido [EN AW-5083 - F|N1 (P1)/N3 $8;150X100 ((ET) 4.450 0.044 |117.96
N2 (P2)/N4 $8;15°"1°° ((ET) 4.450 | 0.044 |117.96

N5/N6 | TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47

N6/N7 | TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47

N8/N7 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47

N5/N9 | TO-100x50 ((ET) TO) | 1.250 0.007 | 19.88
N9/N10 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47
N10/N11 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47
N7/N11 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.250 0.007 | 19.88
N9/N12 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47
N12/N11 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47
N6/N12 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.250 0.007 | 19.88
N14/N13 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47
N15/N7 |TO-100x50 ((ET) TO) | 0.210 0.001 3.34
N16/N15 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47
N16/N6é |TO-100x50 ((ET) TO) | 0.210 0.001 3.34
N14/N17 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47
N17/N18 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47
N13/N18 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47
N19/N17 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.250 0.007 | 19.88
N16/N19 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47
N15/N20 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47
N19/N20 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47
N20/N18 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.250 0.007 | 19.88
N21/N22 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47
N23/N22 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47
N24/N23 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47
N24/N21 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47
N25/N22 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.250 0.007 | 19.88
N26/N25 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47
N26/N23 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.250 0.007 | 19.88
N17/N24 |TO-100x50 ((ET) TO) | 0.210 0.001 3.34
N27/N26 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47
N27/N28 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47
N28/N25 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47
N18/N21 |TO-100x50 ((ET) TO) | 0.210 0.001 3.34
N5/N8 | TO-100x50 ((ET) TO) | 1.350 0.008 | 21.47
N8/N10 |TO-100x50 ((ET) TO) | 1.250 0.007 | 19.88

Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5. Resumen de medicién
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Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
e D e Serie Perfil Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie |Matenal
(m) (m) (m) | (m3) | (m3) | (m3) (kg) (kg) (kg)
TO-150x100 | 8.900 0.087 235.91
TO-100x50 | 43.240 0.255 687.70
(ET) TO 52.140 0.342 923.62
Aluminio
extruido | EN AW-5083 - F 92:140 0:342 22362

2.1.2.6. Medicién de superficies

Aluminio extruido: Medicion de las superficies a pintar

i - Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie Perfil
(m2/m) (m) (m2)
TO-150x100 0.471 8.900 4.194
(ET) TO
TO-100x50 0.314 43.240 13.584
Total 17.778

2.2, Cargas
2.2.1. Barras
Referencias:
PIE; P25
- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.
- Cargas trapeciales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor
de la carga en el punto donde termina (L2).
— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccidn transversal dependera de la direccion seleccionada.

L1, L2t
- Cargas y momentos puntuales: 'L1’ es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién
donde se aplica la carga. 'L2" no se utiliza.
- Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y
la posicion donde comienza la carga, 'L2" es la distancia entre el nudo inicial de la barra vy la
posicién donde termina la carga.

Unidades:
- Cargas puntuales: t
- Momentos puntuales: t-m.
- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: t/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras

Valores | Posicién Direccién
Barra Hipétesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m)|(m)

N1 (P1)/N29 | Peso propio Uniforme [0.027| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000

N29/N3 Peso propio Uniforme |0.027 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2 (P2)/N30| Peso propio Uniforme |0.027 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000

N30/N4 Peso propio Uniforme |0.027| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000

N5/N6 Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000

N5/N6 Cargas muertas|Uniforme [0.068| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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Cargas en barras
Valores | Posicion Direccion
Barra Hipotesis P1 |p2 L1 | L2 - X v 7
(m) |(m)
N5/N6 Viento +Y Uniforme |0.009| - | - - |Globales|-0.000| 1.000 | 0.000
N6/N7 Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N7 Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N7 Cargas muertas|Uniforme [0.068| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N7 Viento -Y Uniforme |0.009| - | - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N5/N9 Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N3 Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N3 Viento +X Uniforme |0.009| - | - - |Globales| 1.000 |-0.000|-0.000
N3/N10 Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N10 |Viento +X Uniforme |0.009| - | - - |Globales| 1.000 |-0.000|-0.000
N10/N11 |Peso propio Uniforme [0.016| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N10/N11 |Viento -Y Uniforme |0.009| - | - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N7/N13 Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N11 |Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N12 Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N12 Viento +Y Uniforme |0.009| - | - - |Globales|-0.000| 1.000 | 0.000
N12/N11 |Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N14 Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N12 |Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N13 |Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N7 Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N15 |Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N6 Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N17 |Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N17 |Viento +Y Uniforme [0.009| - | - - |Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N17/N18 |Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N1i8 |Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N18 |Viento -Y Uniforme [0.009| - | - - |Globales| 0.000 |-1.000-0.000
N19/N27 |Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N17 |Peso propio Uniforme [0.016| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N19 |Peso propio Uniforme [0.016| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N19 |Cargas muertas|Uniforme|0.068| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N19 |Viento +Y Uniforme |0.009| - | - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N15/N20 |Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N20 |Cargas muertas|Uniforme|0.068| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N20 |Viento -Y Uniforme |0.009| - | - - |Globales| 0.000 |-1.000|-0.000
N19/N20 |Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N28 |Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N18 |Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N22 |Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N22 |Viento -Y Uniforme |0.009| - | - - |Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N23/N4 Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N4 Viento -X Uniforme |0.009| - | - - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000
N4/N22 Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N22 | Viento -X Uniforme [0.009| - | - - |Globales |-1.000| 0.000 | 0.000
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Cargas en barras
Valores | Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 - X v 7
(m) |(m)

N24/N23 |Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N23 |Viento +Y Uniforme |0.009| - | - - |Globales|-0.000| 1.000 | 0.000
N24/N21 |Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N22 |Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N30 |Peso propio Uniforme [0.016| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N30 |Viento -X Uniforme [0.009| - | - - |Globales |-1.000| 0.000 | 0.000
N30/N25 |Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N25 |Viento -X Uniforme |0.009| - | - - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000
N26/N23 | Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N24 |Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N26 |Peso propio Uniforme [0.016| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N26 | Cargas muertas|Uniforme|0.068| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N26 |Viento +Y Uniforme |0.009| - | - - |Globales|-0.000| 1.000 | 0.000
N27/N28 |Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N25 |Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N25 |Cargas muertas|Uniforme |0.068| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N25 |Viento -Y Uniforme [0.009| - | - - |Globales |-0.000(-1.000|-0.000
N18/N21 |Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N29 Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N29 | Viento +X Uniforme [0.009| - | - - |Globales| 1.000 |-0.000|-0.000
N29/N8 Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N8 |Viento +X Uniforme [0.009| - | - - |Globales| 1.000 |-0.000-0.000
N8/N10 Peso propio Uniforme |0.016| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000

2.3. Resultados

Nota: En este listado no se tiene en cuenta la accion de sismo dinamico, ya que el calculo que se ha
realizado corresponde al analisis como estructura aislada.

2.3.1. Nudos
2.3.1.1, Desplazamientos
Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.3.1.1.1. Envolventes
Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia
Tipo Descripcién 03 Dy, D e &y €2

(mm) | (mm) | (mm) |(mRad) | (mRad) | (mRad)
N1 (P1) |Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N2 (P2) |Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N3 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.303 | -6.147 | -0.038 | -1.919 | 0.115 | -0.011
Valor méaximo de la envolvente | 0.588 | 6.147 |-0.037 | 1.919 | 0.174 | 0.011
N4 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.588 | -6.147 | -0.038 | -1.919 | -0.174 | -0.011
Valor méaximo de la envolvente | 0.303 | 6.147 |-0.037 | 1.919 | -0.115 | 0.011
N5 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.385 | -3.755|-1.519 | -1.686 | 0.544 | -0.020
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Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia o Dot Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad) | (mRad) | (mRad)
Valor méaximo de la envolvente | 0.411 | 3.756 | 1.051 | 2.146 | 0.603 | 0.056
N6 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.382 | -3.843 | -2.766 | -1.895 | 0.156 | -0.028
Valor méaximo de la envolvente | 0.415 | 3.843 |-0.204 | 1.903 | 0.184 | 0.018
N7 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.382 | -3.843 | -2.766 | -1.903 | 0.156 | -0.018
Valor méximo de la envolvente | 0.415 | 3.843 |-0.204 | 1.895 | 0.184 | 0.028
N8 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.385 | -3.756 | -1.519 | -2.146 | 0.544 | -0.056
Valor méaximo de la envolvente | 0.411 | 3.755 | 1.051 | 1.686 | 0.603 | 0.020
N9 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.316 | -6.148 | -1.518 | -1.683 | 0.368 | -0.052
Valor méaximo de la envolvente | 0.557 | 6.147 | 1.052 | 2.122 | 0.405 | 0.014
N10 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.316 | -6.147 | -1.518 | -2.122 | 0.368 | -0.014
Valor méaximo de la envolvente | 0.557 | 6.148 | 1.052 | 1.683 | 0.405 | 0.052
N1l Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.319 | -6.219 | -2.765| -1.902 | 0.690 | -0.022
Valor maximo de la envolvente | 0.553 | 6.219 |-0.203 | 1.893 | 0.716 | 0.017
N1i2 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.319 | -6.219 | -2.765| -1.893 | 0.690 | -0.017
Valor maximo de la envolvente | 0.553 | 6.219 |-0.203 | 1.902 | 0.716 | 0.022
N13 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.429 | -5.820 | -2.765| -1.893 | 0.321 | -0.015
Valor méaximo de la envolvente | 0.436 | 5.820 |-0.203 | 1.904 | 0.357 | 0.007
N1i4 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente |-0.429 | -5.820 | -2.765 | -1.904 | 0.321 | -0.007
Valor médximo de la envolvente | 0.436 | 5.820 |-0.203 | 1.893 | 0.357 | 0.015
N15 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente |-0.399 | -3.444 | -2.766 | -1.891 | 0.081 | -0.012
Valor méaximo de la envolvente | 0.393 | 3.444 | -0.204 | 1.904 | 0.097 | 0.011
N16 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.399 | -3.444 | -2.766 | -1.904 | 0.081 | -0.011
Valor méaximo de la envolvente | 0.393 | 3.444 | -0.204 | 1.891 | 0.097 | 0.012
N17 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.436 | -5.820 | -2.765| -1.904 | -0.357 | -0.015
Valor méaximo de la envolvente | 0.429 | 5.820 |-0.203 | 1.893 | -0.321 | 0.007
N18 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.436 | -5.820 | -2.765| -1.893 | -0.357 | -0.007
Valor méaximo de la envolvente | 0.429 | 5.820 |-0.203 | 1.904 | -0.321 | 0.015
N19 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |[-0.393 | -3.444 | -2.766 | -1.904 | -0.097 | -0.012
Valor méaximo de la envolvente | 0.399 | 3.444 | -0.204 | 1.891 | -0.081 | 0.011
N20 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.393 | -3.444 | -2.766 | -1.891 | -0.097 | -0.011
Valor méaximo de la envolvente | 0.399 | 3.444 | -0.204 | 1.904 | -0.081 | 0.012
NZ21 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.553 | -6.219 | -2.765 | -1.902 | -0.716 | -0.017
Valor maximo de la envolvente | 0.319 | 6.219 | -0.203 | 1.893 | -0.690 | 0.022
N22 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.557 | -6.147 | -1.518 | -2.122 | -0.405 | -0.052
Valor méaximo de la envolvente | 0.316 | 6.148 | 1.052 | 1.683 | -0.368 | 0.014
N23 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.557 | -6.148 | -1.518 | -1.683 | -0.405 | -0.014
Valor maximo de la envolvente | 0.316 | 6.147 | 1.052 | 2.122 | -0.368 | 0.052
N24 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.553 | -6.219 | -2.765| -1.893 | -0.716 | -0.022
Valor maximo de la envolvente | 0.319 | 6.219 |-0.203 | 1.902 | -0.690 | 0.017
N25 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.411 | -3.756 | -1.519 | -2.146 | -0.603 | -0.020
Valor maximo de la envolvente | 0.385 | 3.755 | 1.051 | 1.686 | -0.544 | 0.056
N26 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.411 | -3.755|-1.519 | -1.686 | -0.603 | -0.056
Valor méximo de la envolvente | 0.385 | 3.756 | 1.051 | 2.146 | -0.544 | 0.020
N27 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.415 | -3.843 | -2.766 | -1.895 | -0.184 | -0.018
Valor maximo de la envolvente | 0.382 | 3.843 |-0.204 | 1.903 | -0.156 | 0.028
N28 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.415 | -3.843 | -2.766 | -1.903 | -0.184 | -0.028
Valor méximo de la envolvente | 0.382 | 3.843 | -0.204 | 1.895 | -0.156 | 0.018
N29 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.378 | -3.755 | -0.032 | -1.879 | 0.035 | -0.012
Valor méximo de la envolvente | 0.390 | 3.755 |-0.031 | 1.879 | 0.208 | 0.012
N30 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente |-0.390 | -3.755 | -0.032 | -1.879 | -0.208 | -0.012
Valor méximo de la envolvente | 0.378 | 3.755 | -0.031 | 1.879 | -0.035 | 0.012
2.3.2. Barras
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2.3.2.1. Esfuerzos
Referencias:
N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano "XY' (giro de la seccién respecto al eje local ‘2" de la barra). (t-m)

2.3.2.1.1. Envolventes

Envolventes de los esfuerzos en barras
_ S Posiciones en la bamra
bara IR (e 0.000 m | 0.400 m | 0.800 m | 1.200 m | 1.600 m | 2.000 m | 2.400 m | 2.800 m | 3.200 m
N1 (P1)/N29 | Aluminio extruido N, -1.011 | -0.996 | -0.982 | -0.968 | -0.953 | -0.939 | -0.925 | -0.910 | -0.896
Nunie -0.717 | -0.706 | -0.696 | -0.685 | -0.675 | -0.664 | -0.653 | -0.643 | -0.632
VWain -0.032 | -0.032 | -0.032 | -0.032 | -0.032 | -0.032 | -0.032 | -0.032 | -0.032
MY 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009
VZnin -0.059 -0.059 -0.059 -0.059 -0.059 -0.059 -0.059 -0.059 -0.059
Vi 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059
Mt win -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
Mt 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
My -0.220 -0.197 -0.173 -0.150 -0.126 -0.103 -0.079 -0.056 -0.033
MY i 0.220 0.197 0.173 0.150 0.126 0.103 0.079 0.056 0.033
MZuia -0.050 -0.037 -0.024 -0.012 0.000 0.007 0.004 0.000 -0.004
MZuse 0.026 0.022 0.019 0.015 0.013 0.014 0.027 0.040 0.053
Envolventes de los esfuerzos en barras
o T e eer Posiciones en la barra
arra ipo de combinacion | Esfuerzo
2 0.000m | 0.208 m [ 0.417/ m | 0.625m [0.833 m | 1.042 m | 1.250 m
N29/N3 | Aluminio extruido Noin -0.465 -0.458 | -0.450 | -0.443 | -0.435 | -0.428 | -0.420
Nos, -0.329 -0.323 | -0.318 | -0.312 | -0.307 | -0.301 -0.296
V¥rin -0.047 -0.047 | -0.047 | -0.047 | -0.047 | -0.047 | -0.047
VY s -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011
VZan -0.023 -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023
Vs 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.022 -0.017 | -0.012 | -0.007 | -0.002 | -0.003 | -0.008
My s 0.022 0.017 0.012 0.007 0.002 0.003 0.008
MZ i -0.036 -0.026 | -0.016 | -0.007 0.001 0.009 0.017
Mz, 0.005 0.008 0.010 0.013 0.017 0.022 0.026
Ei Iy es de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Rosicloncs SillaDara
P 0.000 m | 0.400m | 0.800 m | 1.200 m | 1.600 m | 2.000 m | 2.400 m | 2.800 m | 3.200 m
N2 (P2)/N30 | Aluminio extruide Nuin -1.011 -0.996 -0.982 -0.968 -0.953 -0.939 -0.925 -0.910 -0.896
Nunse -0.717 | -0.706 | -0.696 | -0.685 | -0.675 | -0.664 | -0.653 | -0.643 | -0.632
MY i -0.009 -0.009 -0.009 -0.009 -0.009 -0.009 -0.009 -0.009 -0.009
Vi 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032
VZmin -0.059 -0.059 -0.059 -0.059 -0.059 -0.059 -0.059 -0.059 -0.059
Vi 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059
M, -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
[ 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mymin -0.220 -0.197 -0.173 -0.150 -0.126 -0.103 -0.079 -0.056 -0.033
MYy 0.220 0.197 0.173 0.150 0.126 0.103 0.079 0.056 0.033
MZyin -0.026 -0.022 -0.019 -0.015 -0.013 -0.014 -0.027 -0.040 -0.053
MZs 0.050 0.037 0.024 0.012 0.000 -0.007 -0.004 0.000 0.004
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GOBIERNO MINISTERIC c
DE ESPANIA DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA S

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION )000¢
%ﬁ% de Malaga

ﬁ RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA g Cludad

Entidad Estatal
de Vivienda

Listado de estructuras 3D integradas

PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25

Envolventes de los esfuerzos en barras

. e Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m [0.208 m | 0.417 m | 0.625m | 0.833 m | 1.042 m | 1.250 m
N30/N4 | Aluminio extruido Nrin -0.465 | -0.458 | -0.450 | -0.443 | -0.435 | -0.428 | -0.420
Nos, -0.329 | -0.323 | -0.318 | -0.312 | -0.307 | -0.301 | -0.296
VYo 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011
VY s 0.047 0.047 0.047 0.047 0.047 0.047 0.047
VZ i -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023
VZ,.5, 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023
[ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY rin -0.022 | -0.017 | -0.012 | -0.007 | -0.002 | -0.003 | -0.008
My s 0.022 0.017 0.012 0.007 0.002 0.003 0.008
Mz, -0.005 | -0.008 | -0.010 | -0.013 | -0.017 | -0.022 | -0.026
MZ,., 0.036 0.026 0.016 0.007 -0.001 | -0.009 | -0.017

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m| 0.225m [ 0.450 m | 0.6/5m [ 0.900 m | 1.125 m | 1.350 m
N5/N6 Aluminio extruido Nmin 0.091 0.091 0.091 0.091 0.091 0.091 0.091
Nz 0.154 0.154 0.154 0.154 0.154 0.154 0.154
VY min -0.013 -0.013 -0.013 -0.013 -0.013 -0.013 -0.013
VY max 0.019 0.016 0.013 0.009 0.006 0.003 0.002

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

VZrin -0.242 | -0.216 | -0.191 -0.1606 -0.140 | -0.115 | -0.090
V2Zmix -0.169 | -0.151 -0.132 | -0.113 -0.094 | -0.076 | -0.057
Mt -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 -0.006 | -0.006 | -0.006

Mtmac -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
MY min -0.116 | -0.065 | -0.019 0.016 0.040 0.059 0.074
MY max -0.079 | -0.043 | -0.011 0.022 0.056 0.084 0.107
MZ i -0.009 | -0.006 | -0.003 | -0.002 | -0.004 | -0.005 | -0.005
MZ e 0.007 0.003 0.001 0.001 0.003 0.005 0.009

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m| 0.225m (0.450 m | 0.6/75m [ 0.900 m | 1.125 m | 1.350 m
N6/N7 Aluminio extruido N -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011

|\ -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001

VY min -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006
VY mix 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006

VZmin -0.015 -0.010 -0.005 0.000 0.003 0.007 0.010

VZ i -0.010 -0.007 -0.003 0.000 0.005 0.010 0.015

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

M 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min -0.004 -0.001 0.001 0.001 0.001 -0.001 -0.004
MY max -0.002 -0.001 0.001 0.001 0.001 -0.001 -0.002
MZ i -0.004 -0.003 -0.001 0.000 -0.001 -0.003 -0.004
MZ 20 0.005 0.003 0.002 0.000 0.002 0.003 0.005

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.225m | 0.450 m | 0.675 m |0.900 m | 1.125 m | 1.350 m
N8/N7 | Aluminio extruido Noin 0.091 0.091 0.091 0.091 0.091 0.091 0.091
Nz 0.154 0.154 0.154 0.154 0.154 0.154 0.154

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
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%ﬁ PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

R | BoRE (s: RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA g $huciad

DEESPARIA  DEVIVIENDA A de Malaga
YAGENDA URBANA A Entidad Estatal

de Vivienda

Listado de estructuras 3D integradas

PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.225 m | 0.450 m | 0.675 m | 0.900 m | 1.125 m | 1.350 m

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

V¥min -0.019 | -0.016 | -0.013 | -0.009 | -0.006 | -0.003 | -0.002
V¥ 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013
VZmin -0.242 | -0.216 | -0.191 | -0.166 | -0.140 | -0.115 | -0.090

VZmix -0.169 | -0.151 -0.132 | -0.113 | -0.094 | -0.076 | -0.057
Mt i 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
Mtmac 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006
MY min -0.116 | -0.065 | -0.019 0.016 0.040 0.059 0.074
MY max -0.079 | -0.043 | -0.011 0.022 0.056 0.084 0.107
MZ i -0.007 | -0.003 | -0.001 | -0.001 -0.003 | -0.005 | -0.009
MZ e 0.009 0.006 0.003 0.002 0.004 0.005 0.005

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.208 m [0.417 m | 0.625m | 0.833 m|1.042 m | 1.250 m

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

N5/N9 | Aluminio extruido Nomin 0.021 0.024 0.028 0.031 0.034 0.038 0.041
N 0.048 0.052 0.057 0.061 0.066 0.070 0.074
Vi -0.134 | -0.134 | -0.134 | -0.134 -0.134 | -0.134 | -0.134

VYmix -0.095 | -0.095 | -0.095 | -0.095 | -0.095 | -0.095 | -0.095
VZrin 0.054 0.054 0.054 0.054 0.054 0.054 0.054
VZmix 0.076 0.076 0.076 0.076 0.076 0.076 0.076
Mt i -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
Mtmae 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.034 0.023 0.011 0.000 -0.016 | -0.032 | -0.048
MY e 0.048 0.032 0.016 0.001 -0.010 | -0.022 | -0.033
MZ i -0.090 | -0.062 | -0.034 | -0.007 0.014 0.034 0.054
MZ,2 -0.065 | -0.045 | -0.025 | -0.004 0.022 0.050 0.078

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.169 m|0.338 m|0.506 m|0.675 m
N9/N3| Aluminio extruido Nein 0.037 0.037 0.037 0.037 0.037
\ 0.079 0.079 0.079 0.079 0.079
VY min -0.033 | -0.031 | -0.028 | -0.026 | -0.026
VY msx -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
VZ.in 0.134 0.136 0.139 0.142 0.145
VZs 0.199 0.203 0.206 0.210 0.214
Mt -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013
Mt s -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008
MY win 0.037 0.014 | -0.015 | -0.050 | -0.086
MY s 0.053 0.020 | -0.009 | -0.033 | -0.057
Mz, ... -0.011 | -0.007 | -0.002 | 0.001 0.003
Mz, 0.003 0.004 0.004 0.008 0.012

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.169 m|0.338 m|0.506 m [0.675 m
N3/N10| Aluminio extruido [\ 0.037 0.037 0.037 0.037 0.037
N 0.079 0.079 0.079 0.079 0.079

Barra |Tipo de combinacién | Esfuerzo
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GOBIERNO MINISTERIC
DE ESPANA DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA

CA
SA

de Vivienda

Entidad Estatal

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION
RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

)000¢

Ciudad
de Malaga

Listado de estructuras 3D integradas

PERGOLA BIOCLIMATICA

Fecha: 07/03/25

Envolventes de los esfuerzos en barras
q e ¢ Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinadion | EsTUerzorg 550 m[0.169 m0.338 m[0.506 m[0.675 m
VWi 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
VY mix 0.026 0.026 0.028 0.031 0.033
VZ.in -0.214 | -0.210 | -0.206 | -0.203 | -0.199
VZoae -0.145 | -0.142 | -0.139 | -0.136 | -0.134
Mt 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008
Mt s 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013
MY o -0.086 | -0.050 | -0.015 | 0.014 0.037
My, | -0.057 | -0.033 | -0.009 | 0.020 0.053
Mz 0.003 0.001 | -0.002 | -0.007 | -0.011
MZ, s 0.012 0.008 0.004 0.004 0.003
Envolventes de los esfuerzos en barras
o Posiciones en la barra
Bame | Hiea de ombmacidn | Eafusezo 0.000 m | 0.225m [ 0.450 m | 0.675m | 0.900 m | 1.125m | 1.350 m
N10/N11| Aluminio extruido N -0.163 | -0.163 | -0.163 | -0.163 | -0.163 | -0.163 | -0.163
N -0.100 | -0.100 | -0.100 | -0.100 | -0.100 | -0.100 | -0.100
VY i -0.021 | -0.017 | -0.014 | -0.011 | -0.008 | -0.005 | -0.005
VY s 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007
V. -0.128 | -0.123 | -0.119 | -0.114 | -0.109 | -0.104 | -0.099
VZ,5 -0.089 | -0.085 | -0.082 | -0.078 | -0.075 | -0.071 | -0.067
Mt 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
Mt,.;. 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
MY in -0.091 | -0.062 | -0.035 | -0.009 | 0.011 0.027 0.043
MY s -0.063 | -0.043 | -0.024 | -0.006 | 0.016 0.040 0.063
Mz, -0.010 | -0.005 | -0.003 | -0.002 | -0.003 | -0.004 | -0.005
Mz, 0.004 0.002 0.001 0.001 0.003 0.004 0.005
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo Epsuonescn b bans
0.000 m |0.173m | 0.347 m | 0.520 m | 0.693 m | 0.867 m | 1.040 m
N7/N13 | Aluminio extruido Noin 0.016 0.019 0.021 0.024 0.027 0.030 0.032
N s 0.028 0.032 0.036 0.039 0.043 0.047 0.051
VYo -0.138 | -0.138 | -0.138 | -0.138 | -0.138 | -0.138 | -0.138
VY e -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086
Vz,., -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VZ,i. 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY i -0.001 | -0.001 | -0.001 | 0.000 | -0.001 | -0.001 | -0.001
My, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz, -0.065 | -0.041 | -0.017 | 0.005 0.020 0.035 0.050
Mz, -0.039 | -0.024 | -0.009 | 0.007 0.031 0.055 0.079
Envolventes de los esfuerzos en barras
o Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién |Esfuerzo 5,000 ml0.105m 0210
N13/N11| Aluminio extruido Noin 0.053 | 0.055 0.057
Nrax 0.080 | 0.083 0.085
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DEESPARA  DEVIVIENDA 5
¥ AGENDA URBANA de Malaga

PROYECTO DE URBANIZACION DE LAACTUACION 3000t
ﬁ GoBERNO  MNsTEIO (s:ﬁ RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA % e

Entidad Estatal
de Vivienda

Listado de estructuras 3D integradas

PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.105m|0.210 m
VYo 0.095 | 0.095 0.095
VY s 0.163 | 0.163 0.163
VZ,.in -0.002 | -0.002 | -0.002
VZse 0.006 | 0.006 0.006
Mt -0.001 | -0.001 | -0.001
Mt s 0.002 | 0.002 0.002
MY i 0.001 0.001 0.001
MY s 0.003 | 0.002 0.002
Mz, 0.066 | 0.056 0.043
MZ, s 0.094 | 0.078 0.063

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

o Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m [0.225m | 0.450 m | 0.675 m |0.900 m | 1.125 m | 1.350 m

N9/N12 [ Aluminio extruido Nin -0.163 -0.163 -0.163 -0.163 -0.163 -0.163 -0.163
N, -0.100 -0.100 -0.100 -0.100 -0.100 -0.100 -0.100

VYo -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007

VY e 0.021 0.017 0.014 0.011 0.008 0.005 0.005

Vz . -0.128 -0.123 -0.119 -0.114 -0.109 -0.104 -0.099

VZ s, -0.089 -0.085 -0.082 -0.078 -0.075 -0.071 -0.067

Mt -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005

Mt -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004

MY i -0.091 -0.062 -0.035 -0.009 0.011 0.027 0.043

MY s -0.063 -0.043 -0.024 -0.006 0.016 0.040 0.063

Mz..;. -0.004 -0.002 -0.001 -0.001 -0.003 -0.004 -0.005

MZ..s, 0.010 0.005 0.003 0.002 0.003 0.004 0.005

Envolventes de los esfuerzos en barras

L Posiciones en la barra
Bana | Tiee de comamadon | Esfuerso) o op o T s o [0 450 m | 0.675 m 0900 w1125 m | 13500
N12/N11| Aluminio extruido Nea | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005
Nn | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002
Vy. | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005
Vy.. | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005
Vz., | -0.014 | -0.010 | -0.005 | 0.000 | 0.004 | 0.007 | 0.011
Vz.. | -0.011 | -0.007 | -0.004 | 0.000 | 0.005 | 0.010 | 0.014
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt., | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Myw, | -0.004 | -0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | -0.001 | -0.004
My.. | -0.003 | -0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | -0.001 | -0.003
Mz.. | -0.004 | -0.003 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.003 | -0.004
Mz | 0.004 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | 0.001 | 0.002 | 0.004

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 M |0.173m (0.347 m | 0.520 m | 0.693 m | 0.867 m | 1.040 m

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

NG6/N14 | Aluminio extruido N, 0.016 | 0.019 | 0.021 0.024 | 0.027 | 0.030 | 0.032
Nas 0.028 | 0.032 | 0.036 | 0.039 | 0.043 | 0.047 | 0.051
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GOBIERNO MINISTERIC
DE ESPANA DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA

CA
SA Entidad Estatal
de Vivienda

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION
RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

)000¢

Ciudad
de Malaga

Listado de estructuras 3D integradas

= ug2I

engineering

PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo Eoaltiones Pl Batra
0.000m |(0.173 m | 0.347/ m | 0.520 m | 0.693 m | 0.867/ m | 1.040 m
VY i -0.138 -0.138 -0.138 -0.138 -0.138 -0.138 -0.138
VY s, -0.086 -0.086 -0.086 -0.086 -0.086 -0.086 -0.086
VZnin -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002
VZ .4, 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
ML, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
M. 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My s, 0.001 0.001 0.001 0.000 0.001 0.001 0.001
Mz, -0.065 -0.041 -0.017 0.005 0.020 0.035 0.050
Mz,.s, -0.039 -0.024 -0.009 0.007 0.031 0.055 0.079
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacién |Esfuerzo Rosilones eiilaibaiis
0.000 m|0.105m |0.210 m
N14/N12| Aluminio extruido Nein 0.053 | 0.055 0.057
[\ 0.080 | 0.083 0.085
VYoo 0.095 | 0.095 0.095
VY s 0.163 | 0.163 0.163
VZ.in -0.006 | -0.006 | -0.006
VZoa 0.002 | 0.002 0.002
Mt -0.002 | -0.002 | -0.002
ME...:. 0.001 0.001 0.001
MY i -0.003 | -0.002 | -0.002
My... | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mz, 0.066 | 0.056 0.043
M2, 0.094 | 0.078 0.063
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo Poalclohos ol Haiee
0.000 m | 0.225m | 0.450 m | 0.6/5m | 0.900 m | 1.125m | 1.350 m
Ni4/N13 | Aluminio extruido N rin -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003
N, 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
VY e -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003
VY s 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
VZnin -0.015 -0.010 -0.005 0.000 0.003 0.007 0.011
VZs -0.011 | -0.007 | -0.003 | 0.000 0.005 0.010 0.015
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
M. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min -0.003 0.000 0.001 0.001 0.001 0.000 -0.003
My .4, -0.002 0.000 0.001 0.002 0.001 0.000 -0.002
Mz.... -0.002 -0.002 -0.001 0.000 -0.001 -0.002 -0.002
Mz,.s. 0.002 0.001 0.001 0.000 0.001 0.001 0.002
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacidn | Esfuerzo Poslclancsen In bans
0.000 m|0.105m |0.210 m
N15/N7 | Aluminio extruido Noin 0.064 0.066 0.068
N o 0.093 0.095 0.098
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GOBIERNO MINISTERIC
DE ESPANA DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA

CA
SA Entidad Estatal
de Vivienda

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION
RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

)000¢

Ciudad
de Malaga

Listado de estructuras 3D integradas

PERGOLA BIOCLIMATICA

Fecha: 07/03/25

= ug2I

engineering

Envolventes de los esfuerzos en barras
L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién | Esfuerzo 0.000 0 305510 210
VWi -0.284 | -0.284 | -0.284
VY mix -0.184 | -0.184 | -0.184
VZ.in -0.002 | -0.002 | -0.002
VZoae 0.009 0.009 0.009
Mt -0.001 | -0.001 | -0.001
Mt s 0.003 0.003 0.003
MY o 0.002 0.001 0.001
MY s 0.003 0.003 0.003
Mz -0.013 | 0.011 0.031
MZ, s -0.006 | 0.019 0.047
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo BUeiChinEE Sii o et
0.000 m | 0.225m [ 0.450 m | 0.675m | 0.900 m | 1.125m | 1.350 m
N16/N15 | Aluminio extruido N -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
N 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
VY i -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
VY s 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
V. -0.015 | -0.010 | -0.005 | 0.000 0.003 0.007 0.011
VZ,5 -0.011 | -0.007 | -0.003 | 0.000 0.005 0.010 0.015
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt,.;. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -0.003 | 0.000 0.001 0.002 0.001 0.000 | -0.003
MY s -0.002 | 0.000 0.002 0.002 0.002 0.000 | -0.002
Mz, -0.003 | -0.002 | -0.001 | 0.000 | -0.001 | -0.002 | -0.003
Mz, 0.002 0.001 0.001 0.000 0.001 0.001 0.002
Envolventes de los esfuerzos en barras
. Posiciones en la barra
Barra |Tipe de combinacién | Esfuerzo 0000610550 | o 210l
N16/N6 | Aluminio extruido Noin 0.064 0.066 0.068
Nomsx 0.093 0.095 0.098
VY min -0.284 | -0.284 | -0.284
\A. -0.184 | -0.184 | -0.184
VZ.in -0.009 | -0.009 | -0.009
VZi 0.002 0.002 0.002
Mt -0.003 | -0.003 | -0.003
Mt s 0.001 0.001 0.001
MY i -0.003 | -0.003 | -0.003
My... | -0.002 | -0.001 | -0.001
Mz, -0.013 | 0.011 0.031
Mz, . -0.006 | 0.01° 0.047
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DE ESPANA DEVIVIENDA 5
¥ AGENDA URBANA de Malaga

PROYECTO DE URBANIZACION DE LAACTUACION 3000t
ﬁ GoBERNO  MNsTEIO (s:ﬁ RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA % e

Entidad Estatal
de Vivienda

Listado de estructuras 3D integradas

PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo HEsicneE S0 Das

0.000 m [ 0.225m | 0.450 m | 0.675 m | 0.900 m | 1.125m | 1.350 m

N14/N17 | Aluminio extruido Noin -0.297 | -0.297 | -0.297 | -0.297 | -0.297 | -0.297 | -0.297
Nonss -0.182 | -0.182 | -0.182 | -0.182 | -0.182 | -0.182 | -0.182

VY i 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.003 -0.007 -0.010

VY s 0.010 0.007 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000

VZnin -0.021 | -0.016 | -0.011 | -0.006 | -0.003 0.001 0.004

VZ,.s, -0.004 | -0.001 0.003 0.006 0.011 0.016 0.021

Mt.;, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

M. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My,ir 0.010 0.013 0.016 0.017 0.016 0.013 0.010

MY rse 0.023 0.025 0.025 0.024 0.025 0.025 0.023

Mz, 0.000 -0.001 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.001 0.000

Mz, 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo -0 o o T0.450 m [ 0.675 m [ 0.000 m | 1.125 m | 1.350 m
N17/N18| Aluminio extruido N.. | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0003 | 0.003 | 0.003 | 0003
N.. | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003

Vy. | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003

Ve | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003

Vz.. | -0.015 | -0.010 | -0.005 | 0.000 | 0.003 | 0.007 | 0.011

Vzo. | -0.011 | -0.007 | -0.003 | 0.000 | 0.005 | 0.010 | 0.015

Mt., | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mt. | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My.. | -0.003 | 0.000 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.000 | -0.003

My.. | -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.002

Mza, | -0.002 | -0.001 | -0.001 | 0.000 | -0.001 | -0.001 | -0.002

Mz.. | 0.002 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | 0.001 | 0.002 | 0.002

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m [ 0.225m | 0.450 m [ 0.675m | 0.900 m | 1.125m | 1.350 m

N13/N18 | Aluminio extruido N -0.297 | -0.297 | -0.297 | -0.297 | -0.297 | -0.297 | -0.297
Ny -0.182 -0.182 -0.182 -0.182 -0.182 -0.182 -0.182

VY i -0.010 | -0.007 | -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000

VYo, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.007 0.010

VZoin -0.021 | -0.016 | -0.011 | -0.006 | -0.003 0.001 0.004

VZ,.5, -0.004 | -0.001 0.003 0.006 0.011 0.016 0.021

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt,.s. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY i 0.010 0.013 0.016 0.017 0.016 0.013 0.010

MY s 0.023 0.025 0.025 0.024 0.025 0.025 0.023

MZ i -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001

Mz, 0.000 0.001 0.002 0.002 0.002 0.001 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.105m |0.210 m
N19/N27| Aluminio extruido Noin 0.064 0.066 0.068
N 0.093 0.095 0.098

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo
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Ciudad
de Malaga

DE ESPANA DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢
%E SREoa | R (s:ﬁ RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

Entidad Estatal
de Vivienda

Listado de estructuras 3D integradas

PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.105m|0.210 m
VYo 0.184 | 0.184 0.184
VY s 0.284 | 0.284 0.284
VZ,.in -0.009 | -0.009 | -0.009
VZse 0.002 | 0.002 0.002
Mt -0.001 | -0.001 | -0.001
Mt s 0.003 | 0.003 0.003
MY i -0.003 | -0.003 | -0.003
My.: | -0.002 | -0.001 | -0.001
Mz, 0.006 | -0.019 | -0.047
MZ, s 0.013 | -0.011 | -0.031

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000m | 0.173 m | 0.347 m | 0.520m | 0.693 m | 0.867 m | 1.040 m
N27/N17 | Aluminio extruido N ria 0.016 0.019 0.021 0.024 0.027 0.030 0.032
Nons 0.028 0.032 0.036 0.039 0.043 0.047 0.051
VY rin 0.086 0.086 0.086 0.086 0.086 0.086 0.086
VY s 0.138 0.138 0.138 0.138 0.138 0.138 0.138
VZoin -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
VZ i 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mt -0.001 | -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 | -0.001
Mt,.;. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY o 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY s 0.001 0.001 0.001 0.000 0.001 0.001 0.001
Mz, 0.039 0.024 0.009 -0.007 | -0.031 -0.055 | -0.079
MzZ,.s. 0.065 0.041 0.017 -0.005 | -0.020 | -0.035 | -0.050

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000m | 0.225m | 0.450m [ 0.675m | 0.900 m| 1.125m | 1.350 m
N16/N19 | Aluminio extruido N rin 0.181 0.181 0.181 0.181 0.181 0.181 0.181
Ninsi 0.287 0.287 0.287 0.287 0.287 0.287 0.287
VY in 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.003 | -0.007 | -0.010
VY s 0.010 0.007 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
VZoin -0.079 | -0.053 | -0.028 | -0.003 0.016 0.035 0.054
VZ i -0.054 | -0.035 | -0.016 0.003 0.028 0.053 0.079
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min -0.013 0.001 0.008 0.010 0.008 0.001 -0.013
MY s -0.006 0.004 0.012 0.015 0.012 0.004 -0.006
M2 in 0.000 -0.001 -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.001 0.000
Mz, 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.225m | 0.450 m | 0.675m | 0.900 m | 1.125m | 1.350 m

N15/N20 | Aluminio extruido Noni 0.181 | 0.181 | 0.181 0.181 0.181 | 0.181 | 0.181
Nonsi 0.287 | 0.287 | 0.287 | 0.287 | 0.287 | 0.287 | 0.287
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)000¢

Ciudad
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Listado de estructuras 3D integradas

PERGOLA BIOCLIMATICA

Fecha: 07/03/25

= ug2I

engineering

Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo HEsicneE S0 Das
0.000 m | 0.225m | 0.450 m | 0.675m | 0.900 m | 1.125m | 1.350 m
VY e -0.010 -0.007 -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
VY s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.007 0.010
VZain -0.079 -0.053 -0.028 -0.003 0.016 0.035 0.054
VZ,.s. -0.054 -0.035 -0.016 0.003 0.028 0.053 0.079
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY o -0.013 0.001 0.008 0.010 0.008 0.001 -0.013
MY s -0.006 0.004 0.012 0.015 0.012 0.004 -0.006
Mz, -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
Mz,.s. 0.000 0.001 0.002 0.002 0.002 0.001 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo ROsIConEs 64 Dals
0.000 m | 0.225m | 0.450 m | 0.6/5m | 0.900 m | 1.125m | 1.350 m
N19/N20 | Aluminio extruido N rin -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002
N, 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
VY in -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004
VY s 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
VZnin -0.015 -0.010 -0.005 0.000 0.003 0.007 0.011
Vz s -0.011 -0.007 -0.003 0.000 0.005 0.010 0.015
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min -0.003 0.000 0.001 0.002 0.001 0.000 -0.003
MY s -0.002 0.000 0.002 0.002 0.002 0.000 -0.002
Mz.... -0.002 -0.001 -0.001 0.000 -0.001 -0.001 -0.002
Mz, 0.003 0.002 0.001 0.000 0.001 0.002 0.003
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo sosidones en laihans
0.000 m|0.105m|0.210 m
N20/N28 | Aluminio extruido Nmin 0.064 0.066 0.068
[\ 0.093 0.095 0.098
VYomin 0.184 0.184 0.184
VY s 0.284 0.284 0.284
VZin -0.002 | -0.002 | -0.002
VZma 0.009 0.009 0.009
Mt -0.003 | -0.003 | -0.003
ME s 0.001 0.001 0.001
MY min 0.002 0.001 0.001
MY s 0.003 0.003 0.003
Mz, 0.006 | -0.019 | -0.047
MZ s 0.013 | -0.011 | -0.031
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo Fosigones enila b
0.000m [0.173 m | 0.347 m | 0.520 m | 0.693 m | 0.867 m | 1.040 m
N28/N18 | Aluminio extruido N i 0.016 0.019 0.021 0.024 0.027 0.030 0.032
Ninss 0.028 0.032 0.036 0.039 0.043 0.047 0.051
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LAACTUACION 3000t
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Entidad Estatal
de Vivienda

Listado de estructuras 3D integradas

PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000m | 0.173 m | 0.347 m | 0.520 m | 0.693 m | 0.867 m | 1.040 m
VY in 0.086 0.086 0.086 0.086 0.086 0.086 0.086
VY s 0.138 0.138 0.138 0.138 0.138 0.138 0.138
VZnin -0.001 | -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 | -0.001
VZ, 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
MY o -0.001 | -0.001 -0.001 0.000 -0.001 -0.001 | -0.001
MY s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.039 0.024 0.009 -0.007 | -0.031 -0.055 | -0.079
Mz, 0.065 0.041 0.017 -0.005 | -0.020 | -0.035 | -0.050

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.225m | 0.450 m [ 0.67/5m | 0.900 m | 1.125m | 1.350 m

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

N21/N22 | Aluminio extruido N ria -0.163 | -0.163 | -0.163 | -0.163 | -0.163 | -0.163 | -0.163
N -0.100 | -0.100 | -0.100 | -0.100 | -0.100 | -0.100 | -0.100
VY in -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007
VY s 0.005 0.005 0.008 0.011 0.014 0.017 0.021
VZnin 0.067 0.071 0.075 0.078 0.082 0.085 0.089
VZ 5 0.099 0.104 0.109 0.114 0.119 0.123 0.128
Mt -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005
Mt,.s. -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
MY min 0.043 0.027 0.011 -0.009 | -0.035 | -0.062 | -0.091
MY s 0.063 0.040 0.016 -0.006 | -0.024 | -0.043 | -0.063
Mz, -0.005 | -0.004 | -0.003 | -0.002 | -0.003 | -0.005 | -0.010
Mz, 0.005 0.004 0.003 0.001 0.001 0.002 0.004

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.169 m|0.338 m|0.506 m|0.675 m
N23/N4 | Aluminio extruido Noin 0.037 0.037 0.037 0.037 0.037
N o 0.079 0.079 0.079 0.079 0.079
VY min 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
VY msx 0.033 0.031 0.028 0.026 0.026
VZoin 0.134 0.136 0.139 0.142 0.145
VZa 0.199 0.203 0.206 0.210 0.214
Mt 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008
] 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013
MY min 0.037 0.014 | -0.015 | -0.050 | -0.086
MY s 0.053 0.020 | -0.009 | -0.033 | -0.057
Mz, -0.003 | -0.004 | -0.004 | -0.008 | -0.012
Mz, 0.011 0.007 0.002 | -0.001 | -0.003

Barra |Tipo de combinacién | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.169 m|0.338 m|0.506 m [0.675 m
N4/N22 | Aluminio extruido N oin 0.037 0.037 0.037 0.037 0.037
N 0.079 0.079 0.079 0.079 0.079

Barra |Tipo de combinacién |Esfuerzo
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" P =1l Ciudad
GOBERNO. || MINETEO. CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA de Malaga
YAGENDA URBANA SA Entidad Estatal

de Vivienda

%ﬁ PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

Listado de estructuras 3D integradas

PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.169 m[0.338 m|0.506 m|0.675 m
VWi -0.026 | -0.026 | -0.028 | -0.031 | -0.033
VY mix -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
VZ.in -0.214 | -0.210 | -0.206 | -0.203 | -0.199
VZoae -0.145 | -0.142 | -0.139 | -0.136 | -0.134
Mt -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013
Mt s -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008
MY o -0.086 | -0.050 | -0.015 | 0.014 0.037

My, | -0.057 | -0.033 | -0.009 | 0.020 0.053

Mz -0.012 | -0.008 | -0.004 | -0.004 | -0.003
MZ, s -0.003 | -0.001 | 0.002 0.007 0.011

Barra |Tipo de combinacién | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Lamal| itea & cumbkmdioe,| Exioetas 0.000m | 0.225m | 0.450m [ 0.675m | 0.900 m| 1.125m | 1.350 m
N24/N23 | Aluminio extruido N ria -0.163 | -0.163 | -0.163 | -0.163 | -0.163 | -0.163 | -0.163
Nons -0.100 | -0.100 | -0.100 | -0.100 | -0.100 | -0.100 | -0.100

VY rin -0.005 | -0.005 | -0.008 | -0.011 -0.014 | -0.017 | -0.021

VY s 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007

VZoin 0.067 0.071 0.075 0.078 0.082 0.085 0.089

VZ i 0.099 0.104 0.109 0.114 0.119 0.123 0.128

Mt 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004

Mt,.;. 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005

MY o 0.043 0.027 0.011 -0.009 | -0.035 | -0.062 | -0.091

MY s 0.063 0.040 0.016 -0.006 | -0.024 | -0.043 | -0.063

Mz, -0.005 | -0.004 | -0.003 | -0.001 -0.001 -0.002 | -0.004

MzZ,.s. 0.005 0.004 0.003 0.002 0.003 0.005 0.010

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.225m | 0.450 m | 0.675m | 0.900 m | 1.125m | 1.350 m

N24/N21 | Aluminio extruido [\ -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005
Nrms. 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002

VY rin -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005

VY msx 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005

VZnin -0.014 -0.010 -0.005 0.000 0.004 0.007 0.011

VZ .. -0.011 -0.007 -0.004 0.000 0.005 0.010 0.014

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MEt..s. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MVYomin -0.004 -0.001 0.001 0.001 0.001 -0.001 -0.004

MY s, -0.003 -0.001 0.001 0.001 0.001 -0.001 -0.003

MZ in -0.004 -0.002 -0.001 0.000 -0.001 -0.002 -0.004

Mz, 0.004 0.003 0.001 0.001 0.001 0.003 0.004

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000m [ 0.208 m | 0.417 m | 0.625m | 0.833 m | 1.042m | 1.250 m

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

N25/N22 | Aluminio extruido Noni 0.021 | 0.024 | 0.028 | 0.031 0.034 | 0.038 | 0.041
Nonsi 0.048 | 0.052 | 0.057 | 0.061 0.066 | 0.070 | 0.074
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Listado de estructuras 3D integradas

PERGOLA BIOCLIMATICA Fecha: 07/03/25
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo Fosicnes o beit
0.000 m | 0.208 m [ 0.417 m | 0.625m | 0.833 m | 1.042 m | 1.250 m
VY i 0.095 0.095 0.095 0.095 0.095 0.095 0.095
VY i 0.134 0.134 0.134 0.134 0.134 0.134 0.134
VZ,i -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076
VZ,5. -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054
Mt i -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
Mt,.s. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY,in -0.048 | -0.032 | -0.016 | -0.001 | 0.010 0.022 0.033
MY 0 -0.034 | -0.023 | -0.011 | 0.000 0.016 0.032 0.048
Mz, 0.065 0.045 0.025 0.004 | -0.022 | -0.050 | -0.078
MZ,s 0.090 0.062 0.034 0.007 | -0.014 | -0.034 | -0.054
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo Easicionss chils barks
0.000 m|0.169 m|0.338 m|0.506 m|0.675 m
N26/N30| Aluminio extruido Noin -0.095 | -0.095 | -0.095 | -0.095 | -0.095
N, -0.041 | -0.041 | -0.041 | -0.041 | -0.041
VYo -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.024 | -0.027
VY s 0.009 | 0.009 0.009 0.009 0.009
VZ.in 0.137 | 0.140 0.143 0.146 0.148
VZ, s 0.205 0.208 0.212 0.215 0.219
Mt 0.014 | 0.014 0.014 0.014 0.014
| 0.026 | 0.026 0.026 0.026 0.026
MY min 0.038 | 0.013 | -0.017 | -0.053 | -0.090
MY i 0.054 | 0.021 | -0.008 | -0.033 | -0.057
Mz -0.010 | -0.006 | -0.003 | -0.003 | -0.004
MZ, s 0.006 | 0.006 0.005 0.005 0.010
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo s o0 0 169 m[0.338 m0.506 m[0.675 m
N30/N25| Aluminio extruido Noin -0.095 | -0.095 | -0.095 | -0.095 | -0.095
N -0.041 | -0.041 | -0.041 | -0.041 | -0.041
VYmin -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009
VY s 0.027 | 0.024 0.022 0.022 0.022
VZin -0.219 | -0.215 | -0.212 | -0.208 | -0.205
VZos -0.148 | -0.146 | -0.143 | -0.140 | -0.137
Mt... -0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026
Mt s -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014
MY o -0.090 | -0.053 | -0.017 | 0.013 0.038
My.: | -0.057 | -0.033 | -0.008 | 0.021 0.054
Mz, -0.004 | -0.003 | -0.003 | -0.006 | -0.010
Mz,.. 0.010 | 0.005 0.005 0.006 0.006
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PERGOLA BIOCLIMATICA

Fecha: 07/03/25

Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo Fosicnes o beit
0.000m [ 0.208 m | 0.417 m | 0.625m | 0.833 m | 1.042m | 1.250 m
N26/N23 | Aluminio extruido N in 0.021 0.024 0.028 0.031 0.034 0.038 0.041
Nrs. 0.048 0.052 0.057 0.061 0.066 0.070 0.074
VY i 0.095 0.095 0.095 0.095 0.095 0.095 0.095
VY s 0.134 0.134 0.134 0.134 0.134 0.134 0.134
VZnin 0.054 0.054 0.054 0.054 0.054 0.054 0.054
VZ .. 0.076 0.076 0.076 0.076 0.076 0.076 0.076
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MEt..s. 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
My i 0.034 0.023 0.011 0.000 -0.016 -0.032 -0.048
MY rse 0.048 0.032 0.016 0.001 -0.010 -0.022 -0.033
Mz, 0.065 0.045 0.025 0.004 -0.022 -0.050 -0.078
Mz, 0.090 0.062 0.034 0.007 -0.014 -0.034 -0.054
Envolventes de los esfuerzos en barras
g B " Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo 000 mio 105 mlo.2inm
N17/N24| Aluminio extruido Nin 0.053 0.055 0.057
N 0.080 0.083 0.085
V¥omin -0.163 | -0.163 | -0.163
VY mix -0.095 | -0.095 | -0.095
VZin -0.006 | -0.006 | -0.006
VZnix 0.002 0.002 0.002
Mtoin -0.001 | -0.001 | -0.001
Mt,.. 0.002 0.002 0.002
MY min -0.003 | -0.002 | -0.002
MY s -0.001 | -0.001 | -0.001
Mz -0.094 | -0.078 | -0.063
Mz, -0.066 | -0.056 | -0.043
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo Puilchabins utla bk
0.000m | 0.225m | 0.450 m | 0.675m | 0.900 m | 1.125m | 1.350 m
N27/N26 | Aluminio extruido N rin 0.091 0.091 0.091 0.091 0.091 0.091 0.091
Nrms: 0.154 0.154 0.154 0.154 0.154 0.154 0.154
VY rin -0.002 -0.003 -0.006 -0.009 -0.013 -0.016 -0.019
VY s 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013
VZnin 0.057 0.076 0.094 0.113 0.132 0.151 0.169
Vz,.s. 0.090 0.115 0.140 0.166 0.191 0.216 0.242
Mt 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
Mt..s. 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006
MYmin 0.074 0.059 0.040 0.016 -0.019 -0.065 -0.116
MY s 0.107 0.084 0.056 0.022 -0.011 -0.043 -0.079
Mz, -0.005 -0.005 -0.004 -0.002 -0.003 -0.006 -0.009
Mz,.;. 0.009 0.005 0.003 0.001 0.001 0.003 0.007
Pagina 27

= ug2I

engineering

CAI

AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA Pagina 200



%ﬁ% PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

" P =1l Ciudad
GOBERNO. || MINETEO. CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA é de Malaga
YAGENDA URBANA SA Entidad Estatal
de Vivienda

6.4 Estructura Pérgola Metalica Muro Botijo.

6.4.1 Listado de datos de obra.

6.4.2 Listado de estructuras 3D integradas.

6.4.3 Justificacion de la accion sismica.

6.4.4 Justificacion de la accion del viento.

6.4.5 Listado comprobacidn zapata.

6.4.6 Listado comprobacion viga centradora.

6.4.7 Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros.

6.4.8 Analisis de estabilidad global.

p— u g 2] CAI AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA Pagina 201

engineering



¥ GOBIERNO

o
< DE ESPANA

MINISTERIO c A
DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA SA

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 3000¢
RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

(i

Entidad Estatal
de Vivienda

Ciudad
de Malaga

iNDICE

1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA...ccummumimmmsmssmssnsmsamssnninns 2

. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA........ccommummramsnsnssams s s s s mnanssanssnsnssnnsnnnnnnn 2
+ NORMAS CONSIDERADAS. ...ciuieriresmmamsans s sanss s sam s s san s san s an s sanssanansasssanssanansanns 2
- ACCIONES CONSTDERADAS. ... e o o o i o i i 2
4.1, Gravitatorias....icuiiisamrre s s 2
4.2, Viento -
0 T | 3
4.3.1. Datos generales de SISm0 asviiimivisneiasnms st s s e 3

4.4. Hipétesis de Carga..u s s s s s s s san s s nasnes &

« ESTADOS LIMITE....ciiiiiiunssssmsssessmmssssssssnssssssssssssssssssssmmssssssssssssannssssssssssessmnssssssssnsnsnanns 4
» SITUARCIONES DE PROYECT O i cuum s o usse s o isesosssmeiiiisdossmeiinsessosismeduie 4
6.1. Coeficientes parciales de seguridad (o) y coeficientes de combinacion (o) ....... 5
6.2. Combinaciones.....iiimsm s O

. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS...cossssmsssssmsmmsssmsssmsssssss s mmsnssssssssssnsnns 9

. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1. PilareS.iumimsmsr s s e 9

. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO

10.

11.

12

13

PARA CADA PLANT A iciciiiiaitantimissmassmsssmimsmssmssssssssinmsssssmimsasssssssssiamsarssssassssssssssssaassnsnns 9
RECUBRIMIENTOS i uuiuctiiusnasmamssssssamsssmsssssssssmssssssmsssssssssmssssmssnssisassssssssmmsisssmnsssssssinsannns 9
10.1. Pilares 10
INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA (ZAPATAS Y ENCEPADOS)...cvsurumrmrmsursnsununsaninns 10

LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION.....ccusmmsnsssmssnsssssssssssnssssssssssssnssssssssssssasssnenss 10
12.1. ZapataS. o e 10

MATERIALES UTILEZADOS. oo o i o om o mis emiis wm o s s i w0 kv w1 0
b i B T o T T o T =T 10
13.2. Aceros por elemento y posicion. v 10
13.2.1. Aceros en barras.... o=
B3 A DS  OINE DENTIUEIS s st om0 S B S s A 10

sug2l ca

engineering

AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA

Pagina 202



PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 3000¢

Ciudad

% comme  mmermo. CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA  [mnahi] &'u9
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%E‘mﬂ% Listado de datos de la obra
i 2 .
&~  PERGOLA METALICA MURO BOTIJO Fecha: 07/03/25

1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2025
Namero de licencia: 157555

2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: PERGOLA METALICA MURO BOTIIO
Clave: PERGOLA METALICA

3. NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: Eurocédigo 2

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: A. Domésticos y residenciales

4. ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Gravitatorias

S.C.U Cargas muertas
Planta (t/m2) (t/m2)
NIVEL VIGA 0.00 0.00
Cimentacién 0.00 0.00
4.2 Viento
CTE DB SE-AE

Cédigo Técnico de la Edificacién.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacién

Zona edlica: A
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accidn del viento se calcula a partir de la presién estatica q. que actua en la direccion perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del
Cddigo Técnico de la Edificacién DB-SE AE, en funcién de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de

aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto censiderado:

Donde:

q. Es la presion dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

c. Es el coeficiente de exposicién, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién

del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presién, calculado seguln la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la

esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(t/crl:ﬂ) esbeltez | c, (presién) | ¢, (succién) | esbeltez | c, (presién) | c, (succién)
0.043 0.60 0.74 -0.40 1.14 0.80 -0.56
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Listado de datos de la obra

PERGOLA METALICA MURO BOTIJO

Fecha: 07/03/25

Presion estatica
Planta Ce (Coef. exposicion) V(Ite/':ﬁ; )X V(ISZ:[;)Y
NIVEL VIGA 1.34 0.065 0.078
Anchos de banda
eres Ancho de banda Y Ancho de banda X
(m) (m)
En todas las plantas 2.10 4.00
Se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -¥:1.00
Cargas de viento
ST Viento X Viento Y
(t) (t)
NIVEL VIGA 0.164 0.373

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccién del analisis, actian con una excentricidad de £5% de la dimensién

maxima del edificio.

4.3. Sismo

Norma utilizada: NCSE-02
Norma de Construccidon Sismorresistente NCSE-02

Método de calculo: Analisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)
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Listado de datos de la obra

PERGOLA METALICA MURO BOTIJO

Fecha: 07/03/25

4.3.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento
a,: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)
K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)

Sistema estructural

Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II

Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja
o : Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1)

Parametros de calculo
Numero de meodos de vibracién que intervienen en el analisis: Segan norma

Grados de libertad que intervienen en el analisis: No se han considerado las plantas
bajo rasante en el modelo dindmico

Fraccién de sobrecarga de uso
Fraccién de sobrecarga de nieve

Tipo de construccion (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal

Efectos de la componente sismica vertical

No se consideran

Se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno

Direcciones de analisis
Accién sismica segun X
Accién sismica segun Y

4.4. Hipétesis de carga

Automaticas

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Sismo X

Sismo Y

Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

5. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén EC
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
E.L.U. de rotura. Aluminio

Tensiones sobre el terreno (Al - Conjunto B)

Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

a . 0.110 9
K: 100

o 500 %

0.50
0.50
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i ) Listado de datos de la obra
L PERGOLA METALICA MURO BOTIJO Fecha: 07/03/25

6. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion

Z YGJGKJ +7pP + qujmom + ZYQH’;.QM

jz1 i=1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYG]GM +vpF + Z TaiQ
I =1

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacién

izl

ZYGiji 2z qI'PF)L( +Ya. AF + z VOHJkai
je1

- Sin coeficientes de combinacion

D 6By + 1P T ¥ Ae + 270 Q0
=1

izt

- Donde:

G, Accién permanente

P. Accién de pretensado

Q. Accién variable

A: Accidén sismica

¥ Coeficiente parcial de seqguridad de las acciones permanentes

¥ Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

¥.: Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

¥.. Coeficiente parcial de sequridad de las acciones variables de acompafiamiento
¥ Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

Y. . Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

Y, Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Pagina 5
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Listado de datos de la obra

PERGOLA METALICA MURO BOTIJO

Fecha: 07/03/25

6.1. Coeficientes parciales de seguridad (o) y coeficientes de combinacion (-)
Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: Eurocédigo 2

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: Eurocodigo 2
E.L.U. de rotura. Aluminio: Eurocédigo 9

Tensiones sobre el terreno (A1 - Conjunto B)

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (g.) | Acompafiamiento (y)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (g ) | Acompafiamiento (y)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300%
Notas:

' Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: las solicitaciones obtenidas de los
resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Desplazamientos
Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
Pagina 6
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PERGOLA METALICA MURO BOTIJO

Fecha: 07/03/25

6.2. Combinaciones

* Nombres de las hipotesis

PP Peso propio

CcM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
V(+X exc.+) Viento +X exc.+

V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
X Sismo X

SY Sismo Y

<

w0

* E.L.U. de rotura. Hormigoén

* E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
* E.L.U. de rotura. Aluminio

* Tensiones sobre el terreno (A1 - Conjunto B)
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION )000¢ Cludad
somEmNo  MMsTEO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA  [mll] *4C®
¥ AGENDA URBANA SA . de Malaga
Entidad Estatal
de Vivienda
=
=T Listado de datos de la obra
PERGOLA METALICA MURQ BOTIJO Fecha: 07/03/25
Comb. PP CcM Qa |V{+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V{-X exc.+) | V(-X exc.-) | V[+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) SX Sy
1k 1.000 | 1.000
1.350 | 1.350
3 1.000 | 1.000 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 1.000 | 1.000 1.500
[ 1.350 | 1.350 1.500
7 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
9 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
11 1.000 | 1.000 1.500
12 1.350 | 1.350 1.500
13 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.350 [ 1.050 1.500
15 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
17 1.000 | 1.000 1.500
18 1.350 | 1.350 1.500
19 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
20 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
21 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
22 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
23 1.000 | 1.000 1.500
24 1.350 | 1.350 1.500
25 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
27 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.350 [1.500 0.900
29 1.000 | 1.000 1.500
30 1.350 | 1.350 1.500
31 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
33 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
35 1.000 | 1.000 1.500
36 1.350 | 1.350 1.500
37 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
39 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
41 1.000 | 1.000 1.500
42 1.350 | 1.350 1.500
43 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
45 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
47 1.000 | 1.000 1.500
48 1.350 | 1.350 1.500
49 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.350 [ 1.050 1.500
51 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
53 1.000 | 1.000 -0.300 | -1.000
54 1.000 | 1.000 | 0.300 -0.300 | -1.000
55 1.000 | 1.000 0.300 | -1.000
56 1.000 | 1.000 | 0.300 0.300 | -1.000
57 1.000 | 1.000 -1.000 | -0.300
58 1.000 | 1.000 | 0.300 -1.000 | -0.300
59 1.000 | 1.000 -1.000 | 0.300
60 1.000 | 1.000 | 0.300 -1.000 | 0.300
61 1.000 | 1.000 0.300 | 1.000
62 1.000 | 1.000 | 0.300 0.300 | 1.000
63 1.000 | 1.000 -0.300 | 1.000
64 1.000 | 1.000 | 0.300 -0.300 | 1.000
65 1.000 | 1.000 1.000 | 0.300
66 1.000 | 1.000 [ 0.300 1.000 | 0.300
67 1.000 | 1.000 1.000 | -0.300
68 1.000 | 1.000 | 0.300 1.000 | -0.300

Pagina 8

- . b
-:- u g 2] CAI AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA Pagina 209

engineering



CA :
DEESPARA  DEVIVIENDA
Y AGENDA URBANA SA de Malaga

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢ s
%ﬁ GOBIERNO  MINISTERIO RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA ml

Entidad Estatal
de Vivienda

Listado de datos de la obra

PERGOLA METALICA MURO BOTIJO Fecha: 07/03/25

* Desplazamientos

Comb. PP cM Qa | V{+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) SX SY
1 1.000 | 1.000
1.000 | 1.000 | 1.000
z 1.000 | 1.000 1.000
i 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
5 1.000 | 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 | 1.000 1.000
10 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
11 1.000 | 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 | 1.000 1.000
14 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
15 1.000 | 1.000 1.000
16 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
17 1.000 | 1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
19 1.000 | 1.000 -1.000
20 1.000 | 1.000 | 1.000 -1.000
21 1.000 | 1.000 1.000
22 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
23 1.000 | 1.000 -1.000
24 1.000 | 1.000 | 1.000 -1.000
25 1.000 | 1.000 1.000
26 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupe | Planta | Nombre planta | Altura | Cota
NIVEL VIGA 1 |NIVEL VIGA 2.50| 2.40
0| Cimentacién -0.10

[y

8. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
8.1. Pilares

GI: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacién exterior |Ang.|Punto fijo|Canto de apoyo
P1 ( 0.00, 0.00)| 0-0 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.40
P2 ( 2.00, 0.00)| 0-0 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.40
P3 ( 4.00, 0.00)| 0-0 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40

9. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Para todos los pilares

Planta Dimensiones
(cm)
E 30x30
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&

Entidad Estatal
de Vivienda

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION
RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

)000¢

[=Fl Ciudad
de Malaga

Listado de datos de la obra

PERGOLA METALICA MURO BOTIJO

iy
w

Fecha: 07/03/25

10. RECUBRIMIENTOS

10.1. Pilares
El recubrimiento en pilares es 3.0 cm.

11. INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA (ZAPATAS Y
ENCEPADOS)

Referencias Datos de calculo

P1 Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 140 cm
Ancho zapata Y: 140 cm

Médulo de balasto: 6000 t/m3

P2 Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 140 cm
Ancho zapata Y: 140 cm

Médulo de balasto: 6000 t/m?2

P3 Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 140 cm
Ancho zapata Y: 140 cm

Médulo de balasto: 6000 t/m3

12. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

12.1. Zapatas
-Tensién admisible en situaciones persistentes (A1 - Conjunto B): 2.00 kp/cm?2
-Tensién admisible en situaciones accidentales (A1 - Conjunto B): 3.00 kp/cm?2

13. MATERIALES UTILIZADOS

13.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigén foc ¥ Tamafio maximo =
(kp/cm?2) Naturaleza (kp/cm?2)
(mm)
Todos C25/30 (HA-25) 255 1.50 |Cuarcita 15 320856
13.2. Aceros por elemento y posicion
13.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero Fu ¥
(kp/cm?)
Todos S-400 4077 1.15
Pagina 10
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ﬁi PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

@

Entidad Estatal
de Vivienda

;f"‘D Listado de datos de la obra

PERGOLA METALICA MURO BOTIJO Fecha: 07/03/25

13.2.2. Aceros en perfiles

. . Limite eldstico | Médulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles | Acero (kp/em?) (kp/em?)
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673
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R | EEEE (S:ﬁ RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA de Mélaga
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%E PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢
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%ﬁ PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

" P [=Fl Ciudad
GOBERNO. || MINETEO. CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA de Malaga
YAGENDA URBANA SA Entidad Estatal
de Vivienda

r— Listado de estructuras 3D integradas
B -

PERGOLA METALICA MURO BOTIJO Fecha: 07/03/25

DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Cimentacién: Eurocédigo 2
Hormigén: Eurocddigo 2
Categoria de uso: A. Domésticos y residenciales

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén EC

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones | Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Aluminio

Tensiones sobre el terreno (A1 - Conjunto B)

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situacicnes de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacién

ZYG]GI(J +1eF + Ym"}’mam + Z"!’Q\\PaiQki

j= i1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGJGM +veP + ZTQ.Qm
=t =

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion

Y584 + ¥ePe + ¥ Ac + X 70V Qu

j=1 i1

- Sin coeficientes de combinacion
ZYGJGM = ?va. o+ 'J’AEAE + ZYQIQK\
iz izl

- Donde:
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION
RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA
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de Malaga
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=

Listado de estructuras 3D integradas

PERGOLA METALICA MURO BOTIJO

Fecha: 07/03/25

G
Py

FEE® >0

) 3

£

Y,

Accién permanente
Accién de pretensado
Accién variable
Accidn sismica

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
Coeficiente parcial de seguridad de |la accién de pretensado

Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica
Coeficiente de combinacién de la accién variable principal
Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: Eurocodigo 2
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: Eurocédigo 2
E.L.U. de rotura. Aluminio: Eurocéddigo 9

Tensiones sobre el terreno (A1 - Conjunto B)

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y.) | Acompafiamiento (y)
Carga permanente (G) 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 1.500 1.000 0.600
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y) | Acompafiamiento ()
Carga permanente (G) 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) 1.000 1.000 0.300®
Notas:

“' Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Desplazamientos

Pagina 3

= ug2I

engineering

CAI

AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA

Pagina 215



Ciudad

GOBIERNO  MINISTERIO “ T L
- (s:ﬁ RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA de Malaga

DE ESPANA DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA

@

Entidad Estatal
de Vivienda

%ﬁ% PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢

Listado de estructuras 3D integradas

PERGOLA METALICA MURO BOTIJO Fecha: 07/03/25

Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
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DEESPARA  DEVIVIENDA 5
Y AGENDA URBANA SA de Malaga

PROYECTO DE URBANIZACION DE LAACTUACION 3008t
%ﬁ GoBERNO  MNsTEIO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA % e

Entidad Estatal
de Vivienda

= Listado de estructuras 3D integradas
i

PERGOLA METALICA MURO BOTIJO Fecha: 07/03/25

2. PERGOLA METALICA

2.1. Geometria
2.1.1. Nudos
Referencias:
A, Ay, At Desplazamientos prescritos en ejes globales.
0, 6, 6.: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| X Y zZ Vinculacién interior

(m) | (m) | (m) [™|*]%|%]%®
N1 (P1) |0.000| 0.000 [-0.100| X | X | X [ X |X | X Empotrado
N2 (P2) |2.000| 0.000 [-0.100| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N3 (P3) |4.000| 0.000 [-0.100| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N4 0.000| 0.000 | 2500 | - | - |-|-|-|-~- Empotrado
N5 2.000|0.000 | 2500 | - | = |=|=|=|-~- Empotrado
N6 4.000|0.000 | 2500 | - | = |=|=|~=|-~- Empotrado
N7 0.000| 2.100 | 2.500 | - | - |- |-|-|~- Empotrado
N8 2.000| 2.100 | 2500 | - | = | =|=|= |-~ Empotrado
N9 4,000 2.100 | 2500 | - | - |-|-|-|-~- Empotrado
N10 0.000|-0.300| 2.500 | - | - |-|-|-|-~- Empotrado
N1l 2.000(-0.300| 2500 | - | - |-|-|~-1|-~- Empotrado
N12 4.000(-0.300| 2.500 | - | -|-|-|-|-~- Empotrado

2.1.2. Barras

2.1.2.1, Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E G o, Y
Tipo Designacién | (kp/cm?) (kp/ecm?2) | (m/m°C) | (t/m?)

Aluminio extruido [ EN AW-5083 - F|713557.6|0.300|275229.4|0.000023| 2.700
Notacién:

E: Médulo de elasticidad

7 Médulo de Poisson

G: Médulo de cortadura

[Al: Coeficiente de dilatacion

(@ Peso especifico

v

Pagina 5

- . i
p— u g 2] CAI AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA Pagina 217

engineering



CA :
DEESPARA  DEVIVIENDA
Y AGENDA URBANA SA de Malaga

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢ s
%ﬁ GOBIERNO  MINISTERIO RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA ml

Entidad Estatal
de Vivienda

Listado de estructuras 3D integradas

PERGOLA METALICA MURO BOTIJO Fecha: 07/03/25

2.1.2.2. Descripciéon

Descripcion
Material Barra Pieza ! ; Longitud Lb. Lb
: - Perfil(Serie L e o
Tipo Designacion | (Ni/Nf) (Ni/Nf) ( ) (m) B | B (m) | (m)
Aluminio | EN AW-5083 TC-150x150x5
extruido F N1 (P1)/N4|N1 (P1)/N4 ((ET) TC) 2.600 (0.500.50 = S
N4/N5 N4/N5 '(I'((.‘E-_:.)O_ICEZC:I)LOOXS 2.000 (0.50|0.50|1.000/|1.000
N5/N6 | N5/N6 (Té'Tl)o%)loo’ﬁ 2.000 |0.500.50 |1.000 |1.000
N3 (P3)/N6 | N3 (P3)/N6 (T&'Tl)5$é)15°"5 2.600 |0.50(0.50| - .
N2 (P2)/N5 [ N2 (P2)/N5 (Té—T1)5$é)150x5 2.600 |0.50(0.50| - .
TC-100x100x5
N4/N7 N4/N7 ((ET) TC) 2.100 (0.50/0.50|1.050|1.050
TC-100x100x5
N5/N8 N5/N8 ((ET) TC) 2.100 (0.50|0.50|1.050|1.050
TC-100x100x5
N6/NS N6/NS ((ET) TC) 2.100 (0.50|0.50|1.050|1.050
TC-100x100x5
N10/N4 N10/N4 ((ET) TC) 0.300 (0.50|0.50|0.150|0.150
TC-100x100x5
N11/N5 N11/N5 ((ET) TC) 0.300 (0.50|0.50|0.150|0.150
TC-100x100x5
N12/N6 N12/Né ((ET) TC) 0.300 (0.50/0.50|0.150|0.150
Notacién:
Ni: Nudoe inicial
Nf: Nudo final
[@,: Coeficiente de pandeo en el plane XY’
[7.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lb.,. : Separacién entre arriostramientos del ala superior
Lb,. : Separacicn entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Caracteristicas mecdnicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N1 (P1)/N4, N3 (P3)/N6 y N2 (P2)/N5
2 |N4/N5, N5/N6, N4/N7, N5/N8, N6/N9, N10/N4, N11/N5y N12/N6

Caracteristicas mecanicas
Material A Avy | Avz Iyy 1zz It

Tipo Designacién Ret. Dascpodn (em2) | (cm2) | (cm?2) | (cm4) (cm4) (cm4)
Aluminio EN i
extruido AW-5083 - TC-150x150x5, ((ET) TC) | 29.00 | 14.00 | 14.00| 1017.42 | 1017.42 | 1526.13
F
2 |TC-100x100x5, ((ET) TC) | 19.00 | 5.00 | 9.00 | 286.58 | 286.58 | 429.87

Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segiin el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y’
1zz: Inercia de la seccidn alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

Pagina 6

p— u g 2] CAI AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA Pagina 218

engineering



DEESPARA  DEVIVIENDA 5
Y AGENDA URBANA SA de Malaga

PROYECTO DE URBANIZACION DE LAACTUACION 3008t
%ﬁ GoBERNO  MNsTEIO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA % e

Entidad Estatal
de Vivienda

Listado de estructuras 3D integradas

PERGOLA METALICA MURO BOTIJO Fecha: 07/03/25

2.1.2.4. Tabla de medicién

Tabla de medicién
Material Pieza . - Longitud | Volumen | Peso
A Perfil(Serie
Tipo Designacién (Ni/Nf) ( ) (m) (m3) | (kg)
Aluminio extruido |EN AW-5083 - F|N1 (P1)/N4 %3150"150"5 ((ET) 2.600 | 0.008 [20.36
N4/N5 Esioonoo)cs ((ET) 2.000 | 0.004 |10.26
N5/N6 $8100x100x5 ((ET) 2.000 | 0.004 |10.26
N3 (P3)/N6 $5315°"150"5 ((ET) 2.600 | 0.008 [20.36
N2 (P2)/N5 %}150"150"5 ((ET) 2.600 | 0.008 |20.36
N4/N7 %}100"100"5 ((ET) 2.100 | 0.004 |10.77
N5/N8 %3100"100"5 ((ET) 2.100 | 0.004 |10.77
N6/NS $8100x100x5 ((ET) 2.100 | 0.004 [10.77
N10/N4 %3100"100"5 ((ET) 0.300 | 0.001 | 1.54
N11/N5 Igioonoo)(s ((ET) 0.300 | 0.001 | 1.54
N12/N6 %}100"100"5 ((ET) 0.200 | 0.001 | 1.54
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5. Resumen de medicién

Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
Mo Demignation Serie Perfil Perfil | Serie |Material | Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material
(m) (m) (m) | (m3) | (m3) | (m3) | (ka) | (ko) (ka)
TC-150x150x5 | 7.800 0.023 61.07
TC-100x100x5 | 11.200 0.021 57.46
(ET) TC 19.000 0.044 118.53
:ytmliglg EN AW-5083 - F 19000 0 F180

2.1.2.6. Medicién de superficies

Aluminio extruido: Medicion de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie Perfil
(m2/m) () (m2)
(ET) TC TC-150x150x5 0.600 7.800 4.680
TC-100x100x5 0.400 11.200 4.480
Total 9.160
2.2, Cargas
2.2.1. Barras
Referencias:
'F1°, 'P2':
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— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no

se utiliza.
- Cargas trapeciales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor
de la carga en el punto donde termina (L2).
— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza.

L1, L2

La orientacién de la variacion del
temperatura sobre la seccién transversal dependera de la direccién seleccionada.

incremento de

- Cargas y momentos puntuales: 'L1" es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
- Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y
la posicion donde comienza la carga, 'L2" es la distancia entre el nudo inicial de la barra vy la

posicién donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: t
- Momentos puntuales: t-m.
— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: t/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores | Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ees X v
(m) | (m)

N1 (P1)/N4 | Pesc propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales |0.000(0.000|-1.000
N1 (P1)/N4|Cargas muertas|Uniforme|0.100| - | - - |Globales |0.000|1.000| 0.000

N4/N5 Peso propio Uniforme |0.005| - | - - | Globales|0.000|0.000|-1.000

N4/N5 Cargas muertas|Uniforme |0.240| - | - - |Globales |0.000(0.000|-1.000

N5/N6 Peso propio Uniforme |0.005| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000

N5/N6 | Cargas muertas|Uniforme |0.240| - | - - | Globales|0.000|0.000|-1.000
N3 (P3)/N6 | Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N3 (P3)/N6 | Cargas muertas|Uniforme|0.100| - | - - |Globales|0.000|1.000| 0.000
N2 (P2)/N5| Peso propio Uniforme |0.008 | - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N2 (P2)/N5|Cargas muertas|Uniforme|0.100| - | - - |Globales|0.000|1.000| 0.000

N4/N7 Peso propio Uniforme |0.005| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000

N5/N8 Peso propio Uniforme |0.005| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000

N6/N9 Peso propio Uniforme |0.005| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000

N10/N4 | Peso propio Uniforme |0.005| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000

N11/N5 |Peso propio Uniforme |0.005| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000

N12/N6 |Peso propio Uniforme |0.005| - | - - | Globales|0.000|0.000|-1.000

2.3. Resultados

Nota: En este listado no se tiene en cuenta la accion de

realizado corresponde al analisis como estructura aislada.

2.3.1. Nudos

2.3.1.1, Desplazamientos

Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

sismo dinamico, ya que el calculo que se ha
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2.3.1.1.1. Combinaciones

Desplazamientos de los nudos, por combinacién
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion D 2%y o o Gy (e

(mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)

N1 (P1) |Desplazamientos |PP+CM 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+Qa 0.000 | 0.000 | 0.000 | D0.000 0.000 0.000
PP+CM+V(+Xexc.+) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(+Xexc.+) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+V(+Xexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(+Xexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM+V(-Xexc.+) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(-Xexc.+) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+V/(-Xexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(-Xexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+V(+Yexc.+) 0.000 | 0.000 | 0.000 | D.0DO 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(+Yexc.+) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+V(+Yexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(+Yexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+ CM+V(-Yexc.+) 0.000 | 0.000 | 0.000 | D.00D0 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(-Yexc.+) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+V(-Yexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(-Yexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 | D.0DO 0.000 0.000
N2 (P2) |Desplazamientos | PP+CM 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+Qa 0.000 | 0.000 | 0.000 | D0.000 0.000 0.000
PP+ CM+V(+Xexc.+) 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(+Xexc.+) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+ CM+V(+Xexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(+Xexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+ CM+V(-Xexc.+) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(-Xexc.+) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+V(-Xexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 | D0.000 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(-Xexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+V(+Yexc.+) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(+Yexc.+) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+ CM+V(4+Yexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(+Yexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM+V(-Yexc.+) 0.000 | 0.000 | 0.000 | D.0DO 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(-Yexc.+) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+V(-Yexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(-Yexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 | D0.000 0.000 0.000
N3 (P3) |Desplazamientos | PP+CM 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+Qa 0.000 | 0.000 | 0.000 | D0.000 0.000 0.000
PP+CM+V(+Xexc.+) 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(+Xexc.+) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+ CM+V(+Xexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(+Xexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+ CM+V(-Xexc.+) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(-Xexc.+) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+V(-Xexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(-Xexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM+V(+Yexc.+) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
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Desplazamientos de los dos, por combi ion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion (B 2 e X Sy =

(mm) | (mm) | (mm) [ (mRad) | (mRad) | (mRad)

PP+CM+Qa+V(+Yexc.+) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 | 0.000
PP+CM+V(+Yexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 | 0.000
PP+CM+Qa+V(+Yexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM+V(-Yexc.+) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Yexc.+) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 | 0.000
PP+CM+V(-Yexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Yexc.-) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 | 0.000
N4 Desplazamientos |PP+CM 0.005 | 8.472 | -0.032 | -4.432 | 0.557 | 0.000
PP+CM+Qa 0.005 | 8.472 | -0.032 | -4.432 | 0.557 | 0.000
PP+CM+V(+Xexc.+) 0.005 | 8.472 | -0.032 | -4.432 | 0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(+Xexc.+) | 0.005 | 8.472 | -0.032 | -4.432 | 0.557 | 0.000
PP+CM+V(+Xexc.-) 0.005 | 8.472 | -0.032 | -4.432 | 0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(+Xexc.-) | 0.005 | 8.472 |-0.032 | -4.432 | 0.557 | 0.000
PP+CM+V(-Xexc.+) 0.005 | 8.472 | -0.032 | -4.432 | 0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Xexc.+) | 0.005 | 8.472 |-0.032 | -4.432 | 0.557 | 0.000
PP+CM+V(-Xexc.-) 0.005 | 8.472 | -0.032 | -4.432 | 0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Xexc.-) 0.005 | 8.472 |-0.032 | -4.432 | 0.557 | 0.000
PP+ CM+V(+Yexc.+) 0.005 | 8.472 | -0.032 | -4.432 0.557 0.000
PP+CM+Qa+V(+Yexc.+) | 0.005 | 8.472 | -0.032 | -4.432 | 0.557 | 0.000
PP+CM+V(+Yexc.-) 0.005 | 8.472 |-0.032 | -4.432 | 0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(+Yexc.-) | 0.005 | 8.472|-0.032 | -4.432 | 0.557 | 0.000
PP+CM+V(-Yexc.+) 0.005 | 8.472 | -0.032 | -4.432 | 0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Yexc.+) | 0.005 | 8.472 | -0.032 | -4.432 | 0.557 | 0.000
PP+CM+V(-Yexc.-) 0.005 | 8.472 | -0.032 | -4.432 | 0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Yexc.-) 0.005 | 8.472 | -0.032 | -4.432 0.557 0.000
N5 Desplazamientos | PP+CM 0.000 | 8.472 | -0.068 | -4.432 | 0.000 | 0.000
PP+CM+Qa 0.000 | 8.472 | -0.068 | -4.432 | 0.000 | 0.000
PP+CM+V(+Xexc.+) 0.000 | 8.472 | -0.068 | -4.432 | 0.000 | 0.000
PP+CM+Qa+V(+Xexc.+) | 0.000 | 8.472 | -0.068 | -4.432 | 0.000 | 0.000
PP+CM+V(+Xexc.-) 0.000 | 8.472 | -0.068 | -4.432 | 0.000 | 0.000
PP+CM+Qa+V(+Xexc.-) | 0.000 | 8.472 | -0.068 | -4.432 | 0.000 | 0.000
PP+CM+V(-Xexc.+) 0.000 | 8.472 | -0.068 | -4.432 | 0.000 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Xexc.+) 0.000 | 8.472 | -0.068 | -4.432 0.000 0.000
PP+CM+V(-Xexc.-) 0.000 | 8.472 | -0.068 | -4.432 | 0.000 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Xexc.-) 0.000 | 8.472 | -0.068 | -4.432 | 0.000 | 0.000
PP+CM+V(+Yexc.+) 0.000 | 8.472 | -0.068 | -4.432 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(+Yexc.+) | 0.000 | 8.472 | -0.068 | -4.432 | 0.000 | 0.000
PP+CM+V(+Yexc.-) 0.000 | 8.472 | -0.068 | -4.432 | 0.000 | 0.000
PP+CM+Qa+V(+Yexc.-) | 0.000 | 8.472 | -0.068 | -4.432 | 0.000 | 0.000
PP+CM+V(-Yexc.+) 0.000 | 8.472 | -0.068 | -4.432 | 0.000 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Yexc.+) | 0.000 | 8.472 | -0.068 | -4.432 | 0.000 | 0.000
PP+CM+V(-Yexc.-) 0.000 | 8.472 | -0.068 | -4.432 | 0.000 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Yexc.-) 0.000 | 8.472 | -0.068 | -4.432 0.000 0.000
N6 Desplazamientos | PP+CM -0.005 | 8.472 | -0.032 | -4.432 | -0.557 | 0.000
PP+CM+Qa -0.005 | 8.472 |-0.032 | -4.432 | -0.557 | 0.000
PP+CM+V(+Xexc.+) -0.005|8.472 |-0.032 | -4.432 | -0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(+Xexc.+) | -0.005 | 8.472 | -0.032 | -4.432 | -0.557 | 0.000
PP+ CM+V(+Xexc.-) -0.005|8.472 |-0.032 | -4.432 | -0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(+Xexc.-) |-0.005]|8.472 |-0.032 | -4.432 | -0.557 | 0.000
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Desplazamientos de los dos, por combi ion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion (B 2 e X Sy =
(mm) | (mm) | (mm) [ (mRad) | (mRad) | (mRad)
PP+CM+V(-Xexc.+) -0.005 | 8.472 | -0.032 | -4.432 | -0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Xexc.+) |-0.005|8.472 |-0.032 | -4.432 | -0.557 | 0.000
PP+CM+V/(-Xexc.-) -0.005 | 8.472 | -0.032 | -4.432 | -0.557 0.000
PP+CM+Qa+V(-Xexc.-) |-0.005|8.472|-0.032 | -4.432 | -0.557 | 0.000
PP+CM+V(+Yexc.+) -0.005 | 8.472 |-0.032 | -4.432 | -0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(+Yexc.+) | -0.005 | 8.472 | -0.032 | -4.432 | -0.557 | 0.000
PP+CM+V(+Yexc.-) -0.005 | 8.472 |-0.032 | -4.432 | -0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(+Yexc.-) |-0.005]|8.472 |-0.032 | -4.432 | -0.557 | 0.000
PP+CM+V(-Yexc.+) -0.005 | 8.472 | -0.032 | -4.432 | -0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Yexc.+) |-0.005|8.472|-0.032 | -4.432 | -0.557 | 0.000
PP+CM+V(-Yexc.-) -0.005 | 8.472 | -0.032 | -4.432 | -0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Yexc.-) -0.005 | 8.472 | -0.032 | -4.432 | -0.557 | 0.000
N7 Desplazamientos | PP+CM 0.005 | 8.472|-9.953 | -4.819 | 0.557 | 0.000
PP+CM+Qa 0.005 | 8.472|-9.953 | -4.819 | 0.557 | 0.000
PP+CM+V(+Xexc.+) 0.005 | 8.472|-9.953 | -4.819 | 0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(+Xexc.+) | 0.005 | 8.472 |-9.953 | -4.819 | 0.557 | 0.000
PP+CM+V(+Xexc.-) 0.005 | 8.472 |-9.953 | -4.819 | 0.557 | 0.000
PP+ CM+Qa+V(+Xexc.-) 0.005 | 8.472 | -9.953 | -4.819 0.557 0.000
PP+CM+V(-Xexc.+) 0.005 | 8.472 |-9.953 | -4.819 | 0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Xexc.+) | 0.005 | 8.472|-9.953 | -4.819 | 0.557 | 0.000
PP+CM+V(-Xexc.-) 0.005 | 8.472|-9.953 | -4.819 | 0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Xexc.-) 0.005 | 8.472|-9.953 | -4.819 | 0.557 | 0.000
PP+CM+V(+Yexc.+) 0.005 | 8.472 | -9.953 | -4.819 | 0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(+Yexc.+) | 0.005 | 8.472|-9.953 | -4.819 | 0.557 | 0.000
PP+CM+V(+Yexc.-) 0.005 | 8.472 | -9.953 | -4.819 0.557 0.000
PP+CM+Qa+V(+Yexc.-) | 0.005 | 8.472|-9.953 | -4.819 | 0.557 | 0.000
PP+CM+V(-Yexc.+) 0.005 | 8.472 |-9.953 | -4.819 | 0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Yexc.+) | 0.005 | 8.472|-9.953 | -4.819 | 0.557 | 0.000
PP+CM+V(-Yexc.-) 0.005 | 8.472|-9.953 | -4.819 | 0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Yexc.-) 0.005 | 8.472|-9.953 | -4.819 | 0.557 | 0.000
N8 Desplazamientos | PP+CM 0.000 | 8.472|-9.990 | -4.819 | 0.000 | 0.000
PP+CM+Qa 0.000 | 8.472|-9.990 | -4.819 | 0.000 | 0.000
PP+CM+V(+Xexc.+) 0.000 | 8.472 | -9.990 | -4.819 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(+Xexc.+) | 0.000 | 8.472 |-9.990 | -4.819 | 0.000 | 0.000
PP+ CM+V(+Xexc.-) 0.000 | 8.472|-9.990 | -4.819 | 0.000 | 0.000
PP+CM+Qa+V(+Xexc.-) 0.000 | 8.472 | -9.990 | -4.819 0.000 0.000
PP+CM+V(-Xexc.+) 0.000 | 8.472|-9.990 | -4.819 | 0.000 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Xexc.+) | 0.000 | 8.472|-9.990 | -4.819 | 0.000 | 0.000
PP+CM+V(-Xexc.-) 0.000 | 8.472|-9.990 | -4.819 | 0.000 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Xexc.-) 0.000 | 8.472|-9.990 | -4.819 | 0.000 | 0.000
PP+CM+V(+Yexc.+) 0.000 | 8.472 |-9.990 | -4.819 | 0.000 | 0.000
PP+CM+Qa+V(+Yexc.+) | 0.000 | 8.472|-9.990 | -4.819 | 0.000 | 0.000
PP+CM+V(+Yexc.-) 0.000 | 8.472 | -9.990 | -4.819 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(+Yexc.-) | 0.000 | 8.472|-9.990 | -4.819 | 0.000 | 0.000
PP+CM+V(-Yexc.+) 0.000 | 8.472|-9.990 | -4.819 | 0.000 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Yexc.+) | 0.000 | 8.472|-9.990 | -4.819 | 0.000 | 0.000
PP+CM+V(-Yexc.-) 0.000 | 8.472|-9.990 | -4.819 | 0.000 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Yexc.-) 0.000 | 8.472|-9.990 | -4.819 | 0.000 | 0.000
N9 Desplazamientos |PP+CM -0.005 | 8.472 | -9.953 | -4.819 | -0.557 | 0.000
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PERGOLA METALICA MURO BOTILIO Fecha: 07/03/25
Desplazamientos de los dos, por combi io
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion (B 2 e X Sy =

(mm) | (mm) | (mm) [ (mRad) | (mRad) | (mRad)

PP+CM+Qa -0.005| 8.472 | -9.953 | -4.819 | -0.557 | 0.000
PP+CM+V(+Xexc.+) -0.005| 8.472 |-9.953 | -4.819 | -0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(+Xexc.+) | -0.005| 8.472 |-9.953 | -4.819 | -0.557 0.000
PP+ CM+V(+Xexc.-) -0.005|8.472 |-9.953 | -4.819 | -0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(+Xexc.-) |-0.005]|8.472|-9.953 | -4.819 | -0.557 | 0.000
PP+CM+V(-Xexc.+) -0.005|8.472 |-9.953 | -4.819 | -0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Xexc.+) |-0.005]|8.472|-9.953 | -4.819 | -0.557 | 0.000
PP+CM+V(-Xexc.-) -0.005| 8.472 | -9.953 | -4.819 | -0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Xexc.-) -0.005| 8.472 | -9.953 | -4.819 | -0.557 | 0.000
PP+CM+V(+Yexc.+) -0.005| 8.472 |-9.953 | -4.819 | -0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(+Yexc.+) | -0.005| 8.472 |-9.953 | -4.819 | -0.557 | 0.000
PP+CM+V(4Yexc.-) -0.005|8.472 |-9.953 | -4.819 | -0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(+Yexc.-) |-0.005]|8.472|-9.953 | -4.819 | -0.557 | 0.000
PP+CM+V(-Yexc.+) -0.005|8.472 |-9.953 | -4.819 | -0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Yexc.+) |-0.005|8.472|-9.953 | -4.819 | -0.557 | 0.000
PP+CM+V(-Yexc.-) -0.005| 8.472 | -9.953 | -4.819 | -0.557 | 0.000
PP+CM+Qa+V(-Yexc.-) -0.005| 8.472 |-9.953 | -4.819 | -0.557 | 0.000
N10 Desplazamientos | PP+CM 0.005 | 8.472 | 1.298 | -4.431 0.557 0.000
PP+CM+Qa 0.005 | 8.472 | 1.298 | -4.431 0.557 0.000
PP+CM+V(+Xexc.+) 0.005 | 8.472 | 1.298 | -4.431 0.557 0.000
PP+CM+Qa+V(+Xexc.+) | 0.005 | 8.472 | 1.298 | -4.431 0.557 0.000
PP+ CM+V(+Xexc.-) 0.005 | 8.472 | 1.298 | -4.431 0.557 0.000
PP+CM+Qa+V(+Xexc.-) | 0.005 | 8.472 | 1.298 | -4.431 0.557 0.000
PP+CM+V(-Xexc.+) 0.005 | 8.472 | 1.298 | -4.431 0.557 0.000
PP+CM+Qa+V(-Xexc.+) 0.005 | 8.472 | 1.298 | -4.431 0.557 0.000
PP+CM+V(-Xexc.-) 0.005 | 8.472 | 1.298 | -4.431 0.557 0.000
PP+CM+Qa+V(-Xexc.-) 0.005 | 8.472 | 1.298 | -4.431 0.557 0.000
PP+CM+V(+Yexc.+) 0.005 | 8.472 | 1.298 | -4.431 0.557 0.000
PP+CM+Qa+V(+Yexc.+) | 0.005 | 8.472 | 1.298 | -4.431 0.557 0.000
PP+CM+V(4+Yexc.-) 0.005 | 8.472 | 1.298 | -4.431 0.557 0.000
PP+CM+Qa+V(+Yexc.-) 0.005 | 8.472 | 1.298 | -4.431 0.557 0.000
PP+CM+V(-Yexc.+) 0.005 | 8.472 | 1.298 | -4.431 0.557 0.000
PP+CM+Qa+V(-Yexc.+) 0.005 | 8.472 | 1.298 | -4.431 0.557 0.000
PP+CM+V(-Yexc.-) 0.005 | 8.472 | 1.298 | -4.431 0.557 0.000
PP+ CM+Qa+V(-Yexc.-) 0.005 | 8.472 | 1.298 | -4.431 0.557 0.000
N11 Desplazamientos | PP+CM 0.000 | 8.472 | 1.261 | -4.431 0.000 0.000
PP+CM+Qa 0.000 | 8.472 | 1.261 | -4.431 0.000 0.000
PP+CM+V(+Xexc.+) 0.000 | 8.472 | 1.261 | -4.431 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(+Xexc.+) | 0.000 | 8.472 | 1.261 | -4.431 0.000 0.000
PP+ CM+V(+Xexc.-) 0.000 | 8.472 | 1.261 | -4.431 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(+Xexc.-) | 0.000 | 8.472 | 1.261 | -4.431 0.000 0.000
PP+CM+V(-Xexc.+) 0.000 | 8.472 | 1.261 | -4.431 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(-Xexc.+) 0.000 | 8.472 | 1.261 | -4.431 0.000 0.000
PP+CM+V(-Xexc.-) 0.000 | 8.472 | 1.261 | -4.431 0.000 0.000
PP+ CM+Qa+V(-Xexc.-) 0.000 | 8.472 | 1.261 | -4.431 0.000 0.000
PP+CM+V(+Yexc.+) 0.000 | 8.472| 1.261 | -4.431 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(+Yexc.+) | 0.000 | 8.472 | 1.261 | -4.431 0.000 0.000
PP+CM+V(4+Yexc.-) 0.000 | 8.472 | 1.261 | -4.431 0.000 0.000
PP+CM+Qa+V(+Yexc.-) 0.000 | 8.472 | 1.261 | -4.431 0.000 0.000
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de Malaga

DE ESPANA DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢
%ﬁ SREoa | R gﬁ RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

Entidad Estatal
de Vivienda

Listado de estructuras 3D integradas

PERGOLA METALICA MURO BOTILIO Fecha: 07/03/25
Desplazamientos de los dos, por combi ion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion (B 2 e X Sy =

(mm) | (mm) | (mm) [ (mRad) | (mRad) | (mRad)

PP+CM+V(-Yexc.+) 0.000 | 8.472 | 1.261 | -4.431 0.000 0.000

PP+CM+Qa+V(-Yexc.+) 0.000 | 8.472 | 1.261 | -4.431 0.000 0.000

PP+ CM+V(-Yexc.-) 0.000 | 8.472 | 1.261 | -4.431 0.000 0.000

PP+CM+Qa+V(-Yexc.-) 0.000 | 8.472 | 1.261 | -4.431 0.000 0.000

N12 Desplazamientos |PP+CM -0.005|8.472| 1.298 | -4.431 | -0.557 | 0.000
PP+CM+Qa -0.005|8.472 | 1.298 | -4.431 | -0.557 | 0.000

PP+CM+V(+Xexc.+) -0.005|8.472 | 1.298 | -4.431 | -0.557 | 0.000

PP+CM+Qa+V(+Xexc.+) | -0.005| 8.472 | 1.298 | -4.431 | -0.557 | 0.000

PP+CM+V(+Xexc.-) -0.005|8.472 | 1.298 | -4.431 | -0.557 | 0.000

PP+CM+Qa+V(+Xexc.-) |-0.005|8.472| 1.298 | -4.431 | -0.557 | 0.000

PP+CM+V(-Xexc.+) -0.005|8.472 | 1.298 | -4.431 | -0.557 | 0.000

PP+CM+Qa+V(-Xexc.+) |-0.005|8.472| 1.298 | -4.431 | -0.557 | 0.000

PP+CM+V(-Xexc.-) -0.005|8.472| 1.298 | -4.431 | -0.557 | 0.000

PP+CM+Qa+V(-Xexc.-) -0.005|8.472 | 1.298 | -4.431 | -0.557 | 0.000

PP+CM+V(+Yexc.+) -0.005|8.472 | 1.298 | -4.431 | -0.557 | 0.000

PP+CM+Qa+V(+Yexc.+) | -0.005| 8.472 | 1.298 | -4.431 | -0.557 | 0.000

PP+CM+V(+Yexc.-) -0.005|8.472 | 1.298 | -4.431 | -0.557 | 0.000

PP+CM+Qa+V(+Yexc.-) |-0.005|8.472 | 1.298 | -4.431 | -0.557 0.000

PP+CM+V(-Yexc.+) -0.005|8.472 | 1.298 | -4.431 | -0.557 | 0.000

PP+CM+Qa+V(-Yexc.+) |-0.005|8.472| 1.298 | -4.431 | -0.557 | 0.000

PP+CM+V(-Yexc.-) -0.005|8.472 | 1.298 | -4.431 | -0.557 | 0.000

PP+CM+Qa+V(-Yexc.-) -0.005|8.472 | 1.298 | -4.431 | -0.557 | 0.000

2.3.1.1.2. Envolventes

Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacién Desplazamientos en ejes globales

Referencia s Destribeitn Dx Dy Dz Gx Gy Gz
p P (mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)

N1 (P1) |Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
Valor méximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
N2 (P2) |Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
Valor méximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
N3 (P3) |Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
Valor méximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
N4 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.005 | 8.472 |-0.032 | -4.432 | 0.557 | 0.000
Valor méximo de la envolvente | 0.005 |8.472 |-0.032 | -4.432 | 0.557 0.000
N5 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 8.472 |-0.068 | -4.432 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente | 0.000 |8.472 | -0.068 | -4.432 | 0.000 0.000
N6 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -0.005 |(8.472 | -0.032 | -4.432 | -0.557 | 0.000
Valor méximo de la envolvente | -0.005 | 8.472 | -0.032 | -4.432 | -0.557 | 0.000
N7 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.005 |8.472 | -9.953 | -4.819 | 0.557 0.000
Valor méximo de la envolvente | 0.005 | 8.472 |-9.953 | -4.819 | 0.557 0.000
N8 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.000 |8.472 |-9.990 | -4.819 | 0.000 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 |8.472|-9.990 | -4.819 | 0.000 | 0.000
N9 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -0.005 | 8.472 | -9.953 | -4.819 | -0.557 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | -0.005 | 8.472 | -9.953 | -4.819 | -0.557 | 0.000
N10 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.005 [8.472 | 1.298 | -4.431 | 0.557 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.005 |8.472 | 1.298 | -4.431 | 0.557 | 0.000
N1l Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.000 |8.472 | 1.261 | -4.431 | 0.000 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 |8.472 | 1.261 | -4.431 | 0.000 | 0.000
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PERGOLA METALICA MURO BOTIJO Fecha: 07/03/25

Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacién Desplazamientos en ejes globales

Referencia e Decineibn Dx Dy Dz Gx Gy Gz
p P (mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)

N12 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -0.005 (8.472 | 1.298 | -4.431 | -0.557 | 0.000
Valor méximo de la envolvente | -0.005|8.472 | 1.208 | -4.431 | -0.557 | 0.000

2.3.2. Barras
2.3.2.1. Esfuerzos
Referencias:
N: Esfuerzo axil (t)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segln el eje local Z de la barra. (t)
Mt: Momento torsor (t-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccién respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

2.3.2.1.1, Envolventes

Ei I es de los esfi s en barras
Posiciones en la barra
0.000m | 0.217 m | 0.650 m | 0.867 m | 1.300 m | 1.733 m | 1.950 m | 2.383 m | 2.600 m
N1 (P1)/N4 | Aluminio extruido Noin -0.354 -0.352 -0.347 -0.345 -0.340 -0.336 -0.333 -0.329 -0.327
N -0.262 -0.261 -0.257 -0.255 -0.252 -0.249 -0.247 -0.244 -0.242
Vuin -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047
Vi -0.035 -0.035 -0.035 -0.035 -0.035 -0.035 -0.035 -0.035 -0.035
VZuin 0.260 0.238 0.195 0.173 0.130 0.087 0.065 0.022 0.000
VZax 0.351 0.322 0.263 0.234 0.176 0.117 0.088 0.029 0.000
Mtuin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mipa 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

My 0.349 0.295 0.201 0.161 0.096 0.049 0.032 0.013 0.011
MY s 0.471 0.398 0.272 0.218 0.129 0.066 0.043 0.018 0.015
MZoia -0.040 -0.029 -0.009 0.001 0.016 0.031 0.038 0.053 0.060

MZ,,:, -0.029 -0.022 | -0.007 0.001 0.021 0.041 0.051 0.071 0.082

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.200 m | 0.400 m | 0.800 m | 1.000 m | 1.200 m | 1.600 m | 1.800 m | 2.000 m
N4/N5 Aluminio extruido Nuin -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047
Nouse -0.035 -0.035 -0.035 -0.035 -0.035 -0.035 -0.035 -0.035 -0.035
VYuin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MYoa 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZuin -0.310 -0.244 -0.178 -0.045 0.016 0.065 0.163 0.212 0.261
VZ e -0.230 -0.181 -0.131 -0.033 0.021 0.087 0.220 0.286 0.352
Mtuin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY -0.082 -0.026 0.012 0.045 0.047 0.039 -0.009 -0.060 -0.124

MY s -0.060 -0.019 0.016 0.060 0.063 0.052 -0.007 -0.044 -0.092
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.200 m | 0.400 m | 0.800 m | 1.000 m | 1.200 m | 1.600 m | 1.800 m | 2.000 m
N5/N6 Aluminio extruido Nuin -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047
Nyss -0.035 -0.035 -0.035 -0.035 -0.035 -0.035 -0.035 -0.035 -0.035
VYuin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZuin -0.352 -0.286 -0.220 -0.087 -0.021 0.033 0.131 0.181 0.230
VZ i -0.261 -0.212 -0.163 -0.065 -0.016 0.045 0.178 0.244 0.310
Mtuin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt,o 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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PERGOLA METALICA MURO BOTIJO Fecha: 07/03/25

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m [ 0.200 m | 0.400 m | 0.800 m | 1.000 m | 1.200 m | 1.600 m | 1.800 m | 2.000 m

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

MY min -0.124 -0.060 -0.009 0.039 0.047 0.045 0.012 -0.026 -0.082
MY s -0.092 -0.044 -0.007 0.052 0.063 0.060 0.016 -0.019 -0.060
MZ ia 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ 4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Ei I de los esfi en barras
Posicil la b
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo afialdnes SVl
0.000m [ 0.217m | 0.650 m | 0.867 m | 1.300 m | 1.733m [ 1.950 m | 2.383 m | 2.600 m
N3 (P3)/N6 | Aluminio extruido Noin -0.354 -0.352 -0.347 -0.345 -0.340 -0.336 -0.333 -0.329 -0.327
Noas -0.262 -0.261 -0.257 -0.255 -0.252 -0.249 -0.247 -0.244 -0.242

VYuin 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035
Vmax 0.047 0.047 0.047 0.047 0.047 0.047 0.047 0.047 0.047
VZ,in 0.260 0.238 0.195 0.173 0.130 0.087 0.065 0.022 0.000
VZ i 0.351 0.322 0.263 0.234 0.176 0.117 0.088 0.029 0.000
Mtuin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtna 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY i 0.349 0.295 0.201 0.161 0.096 0.049 0.032 0.013 0.011
MY s 0.471 0.398 0.272 0.218 0.129 0.066 0.043 0.018 0.015
MZoia 0.029 0.022 0.007 -0.001 | -0.021 -0.041 | -0.051 -0.071 | -0.082
MZ i 0.040 0.029 0.009 -0.001 | -0.016 -0.031 | -0.038 -0.053 | -0.060

I de los esfi s en barras
Posiciones en la barra

0.000m | 0.217m | 0.650 m | 0.867 m | 1.300 m | 1.733 m | 1.950 m | 2.383 m | 2.600 m
N2 (P2)/N5 | Aluminio extruide Nisin -0.748 -0.746 -0.741 -0.739 -0.734 -0.730 -0.727 -0.723 -0.721
Noax -0.554 -0.552 -0.549 -0.547 -0.544 -0.541 -0.539 -0.535 -0.534
MYuin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Wonae 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZuin 0.260 0.238 0.195 0.173 0.130 0.087 0.065 0.022 0.000
VZmax 0.351 0.322 0.263 0.234 0.176 0.117 0.088 0.029 0.000
Mtuin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mpa 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY i 0.349 0.295 0.201 0.161 0.096 0.049 0.032 0.013 0.011
MY i 0.471 0.398 0.272 0.218 0.129 0.066 0.043 0.018 0.015
MZoia 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

m

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.210 m |0.420 m |0.840 m | 1.050 m | 1.260 m | 1.680 m | 1.890 m | 2.100 m
N4/N7 Aluminio extruido Nuin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nosx 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
V¥uin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYoa 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZin -0.015 -0.013 -0.012 -0.009 -0.007 -0.006 -0.003 -0.001 0.000
VZ e -0.011 -0.010 -0.009 -0.006 -0.005 -0.004 -0.002 -0.001 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY -0.015 -0.012 -0.010 -0.005 -0.004 -0.002 -0.001 0.000 0.000
MY s -0.011 -0.009 -0.007 -0.004 -0.003 -0.002 0.000 0.000 0.000

Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.210 m |0.420 m |0.840 m | 1.050 m | 1.260 m | 1.680 m | 1.890 m | 2.100 m
N5/N8 Aluminio extruido Nuin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nysx 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYuin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MYona 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ uin -0.015 -0.013 -0.012 -0.009 -0.007 -0.006 -0.003 -0.001 0.000

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m [ 0.210 m |0.420 m |0.840 m | 1.050 m [ 1.260 m | 1.680 m | 1.890 m | 2.100 m

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

N Zmix -0.011 -0.010 -0.009 -0.006 -0.005 -0.004 -0.002 -0.001 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtna 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY -0.015 -0.012 -0.010 -0.005 -0.004 -0.002 -0.001 0.000 0.000

MY s -0.011 -0.009 -0.007 -0.004 -0.003 -0.002 0.000 0.000 0.000
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000m | 0.210 m |0.420 m |0.840 m | 1.050 m | 1.260 m | 1.680 m | 1.890 m | 2.100 m
N6/N9 | Aluminio extruide Nuin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MNuse 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY in 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZuin -0.015 -0.013 -0.012 -0.009 -0.007 -0.006 -0.003 -0.001 0.000
VZ s -0.011 -0.010 -0.009 -0.006 -0.005 -0.004 -0.002 -0.001 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt,. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY i -0.015 -0.012 -0.010 -0.005 -0.004 -0.002 -0.001 0.000 0.000

MY i -0.011 -0.009 -0.007 -0.004 -0.003 -0.002 0.000 0.000 0.000
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.150 m|0.300 m
N10/N4 | Aluminio extruido Nmin 0.000 0.000 0.000
Nimix 0.000 0.000 0.000
VY min 0.000 0.000 0.000
VY i 0.000 0.000 0.000
VZin 0.000 0.001 0.002
VZ,s 0.000 0.001 0.002
Mt 0.000 0.000 0.000
Mt,.... 0.000 0.000 0.000
MY in 0.000 0.000 0.000
MY i 0.000 0.000 0.000
Mz.... 0.000 0.000 0.000
M2z, 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacién | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.150 m [{0.300 m
N11/N5| Aluminio extruido Noin 0.000 0.000 0.000
Nimsx 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000
VY e 0.000 0.000 0.000
VZ i 0.000 0.001 0.002
VZi 0.000 0.001 0.002
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacién | Esfuerzo
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PERGOLA METALICA MURO BOTIJO Fecha: 07/03/25

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacién | Esfuerzo 5.000 il 35050200

MY in 0.000 0.000 0.000

MY s 0.000 0.000 0.000

Mz, 0.000 0.000 0.000

Mz, 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posici la b.
Barra |Tipo de combinacién |Esfuerzo el ol U e ]

0.000 m|0.150 m | 0.300 m

N12/N6 | Aluminio extruido Nin 0.000 0.000 0.000

Nimisx 0.000 0.000 0.000
Vyomin 0.000 0.000 0.000
VYo 0.000 0.000 0.000
VZ,.in 0.000 0.001 0.002
VZna 0.000 0.001 0.002
Mt 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000
MY rin 0.000 0.000 0.000
MY s 0.000 0.000 0.000
MZin 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000

2.3.2.2. Resistencia

Referencias:

N: Esfuerzeo axil (t)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)
Mt: Momento torsor (t-m)
My: Momento flector en el plano "XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y’ de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccién respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que
demanda la maxima resistencia de la seccidn.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sélo gravitatorias

- GV: Gravitatorias + viento
- GS: Gravitatorias + sismo
- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si
se cumple que n £100 %.

Comprobacién de resistencia

= ug2I

engineering

e Esfuerzos pésimos
Barra (0:,:) o(srlrt:;on N Vy vz Mt My Mz Origen | Estado
(t) (t) () | (em) | (&m) | (tm)
N1 (P1)/N4 | 34.50 | 0.000 | -0.354 | -0.047 | 0.351 | 0.000 | 0.471 | -0.040 G Cumple
N4/N5 17.90 | 2.000 | -0.047 | 0.000 | 0.352 | 0.000 | -0.124 | 0.000 G Cumple
Pagina 17
CAI

AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA Pagina 229



GOBIERNO MINISTERIC
DE ESPANA DEVIVIENDA
¥ AGENDA URBANA

o
S

A
A

de Vivienda

Entidad Estatal

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION
RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA

)000¢

Ciudad
de Malaga

Listado de estructuras 3D integradas

PERGOLA METALICA MURO BOTIJO

Fecha: 07/03/25

Comprobacién de resistencia
. Esfuerzos pésimos
Barra (0?0) Poal]%on N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(t) (t) (t) (em) | (tm) | (tm)

N5/N6 17.90 | 0.000 | -0.047 | 0.000 | -0.352 | 0.000 | -0.124 | 0.000 G Cumple
N3 (P3)/N6 | 34.50 | 0.000 | -0.354 | 0.047 | 0.351 | 0.000 | 0.471 | 0.040 G Cumple
N2 (P2)/N5 | 35.04 | 0.000 |-0.748 | 0.000 | 0.351 | 0.000 | 0.471 | 0.000 G Cumple

N4/N7 2:21 0.000 0.000 | 0.000 | -0.015 | 0.000 | -0.015 | 0.000 G Cumple

N5/N8 2.21 0.000 0.000 | 0.000 | -0.015 | 0.000 | -0.015 | 0.000 G Cumple

N6/N9 2.21 0.000 0.000 | 0.000 | -0.015 | 0.000 | -0.015 | 0.000 G Cumple

N10/N4 0.05 0.300 0.000 | 0.000 | 0.002 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cumple

N11/N5 0.05 0.300 0.000 | 0.000 | 0.002 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cumple

N12/N6 0.05 0.300 0.000 | 0.000 | 0.002 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cumple

2.3.2.3. Flechas

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje "X local del grupe de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

= ug2I

engineering

Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
1.733 0.21 1.083 1.33 0.000 0.00 0.000 0.00
N1 (P1)/N4
1.733 L/(>1000) 1.083 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N4/NS 1.200 0.00 1.000 0.69 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) 1.000 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.600 0.00 1.000 0.69 0.000 0.00 0.000 0.00
N5/N6 - L/(>1000) 1.000 L/(>1000) - |y(>1000) - 1000
N3 (P3)/NG 1.733 0.21 1.083 1.33 0.000 0.00 0.000 0.00
1.733 L/(>1000) 1.083 L/(>1000) g L/(>1000) . L/(>1000)
1.300 0.00 1.083 1.33 0.000 0.00 0.000 0.00
N2 (P2)/N5
- L/(>1000) 1.083 L/(>1000) = L/(>1000) . L/(>1000)
N4/N7 1.680 0.00 0.840 0.09 0.000 0.00 0.000 0.00
B L/(>1000) 0.840 L/(>1000) = L/(>1000) - L/(>1000)
1.260 0.00 0.840 0.09 0.000 0.00 0.000 0.00
No/Ng R L/(>1000) 0.840 L/(>1000) - |y(>1000) - |u>1000)
N6/NS 0.840 0.00 0.840 0.09 0.000 0.00 0.000 0.00
= L/(>1000) 0.840 L/(>1000) = L/(>1000) = L/(>1000)
0.000 0.00 0.150 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
NiO/ria = L/(>1000) 0.150 L/(>1000) = L/(>1000) = L/(>1000)
N11/NS 0.150 0.00 0.150 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
5 L/(>1000) 0.150 L/(>1000) = L/(>1000) = L/(>1000)
0.000 0.00 0.150 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
RL2/NE 2 L/(>1000) 0.150 L/(>1000) = L/(>1000) - L/(>1000)
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2.3.2.4. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (EUROCODIGO 9 EN 1999-1-1: 2007
Barras Estado
N, N, M, M, v, W, T [myv, [ My, | v, | v, | NMM, [NMMVVT

x:0m :0m [x:2.6m x:0m CUMPLE

N1 (P1)/N4 | N.P."™® n= 0.6 N.P.¥| N.P.® | N.P.™ | NLP."? | NLP." N.P."®
n=13|n=343| n=5.9 n=4.3 o = 34.5
X:2m Xi2m CUMPLE

N4/N5 N.P." |n=0.3 N.P." N.P.® N.P.* | N.P.® | N.P.™ | N.P."® | N.P."® N.P.'®
n=17.9 n=6.6 o =17.9
x: 0m x:0m CUMPLE

N5/NG N.p.™ n=0.3 NP7 NP NP2 NPD | NP NP | NP N.P.'®
n=17.9 n=6.6 o =17.9
w|lxx0m| xx0m |x:2.6m - x: 0m 12y 1 @ 15 15 18 CUMPLE
N3 (P3)/N6 | N.P. n=13|n=343|n=59 n= 0.6 n=43 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. o = 34.5
N2 (P2)/N5 | N.P.™ ;::Ozrg n"': 93;"3 NP | NP ;::‘]4"13 NP NPT | NP | NP | NP NP :3“2“3':5
x:0m X:0m CUMPLE

N4/N7 NPT | NP NPT NP NP NP | NP NP | NP | NP N.p.®
n=22 n=03 s =22
N5/N8 NP | N :1:02"; NPT NP | XM b sy | g | p [ pe | Np NP CDU:lIZ’L;
N6/NS NP | N :'=92|T2| NP NP NP NP N | e e | np NPT EU!':L;
N1O/NA | NP | NP "ngg T NPT Np.E NP N e e e | e NP EU:IIIJ’LIE
N11/N5 | NP | N.p. Kngg T NPT NP NP NP | NP NP | NP | NP NP EU<MII:L1E
w [ X0 0.3m 171 1 12 e 19 1 15 1 iz CUMPLE
N12/N6 N.P. N.P. n<o.1 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. o< 0.1

Notacidn:
M.: Resistencia a tracadn
N,: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion en el eje ¥
M.: Resistencia a flexidn en el eje Z
V,: Resistendia a cortante en el eje ¥
V.: Resistencia a cortante en el gje 7
T: Resistenda a torsién
M,\V.: Resistencia & flexidn en &l eje Yy a cortante en el eje Z combinados
M.V, : Resistencia a flexion en el eje Z y a cortante en el eje ¥ combinados
TV,: Resistencia a torsidn y cortante en el eje ¥ combinados
TV.: Resistencia a torsidn y cortante en el gje Z combinados
NM,M_: Resistencia a axil y flexion biaxial combinados
NMM.,V.T: Resistencia a torsién, cortante, axil y flexién biaxial combinados
x: Distancia al origen de la bamra
[F Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobacionas que no proceden (N.P.):
" | 3 comprobacion no proceds, ya gue no hay axil de traccion,
™! La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor,
“ & comprobacién no procede por coincidir con la de elementos a flexion, positiva o negativa dependiendo de! signo del momento flector de calcule, en el eje ', puesto que el
efecto del esfuerzo cortante en el eje 'z’ es despreciable para el clcuio del momento fiector resistente.
* | 2 comprobacién no procede por coincidir con la de elementos a flexién, positiva o negativa dependiendo de! signo del momento fiector de cdiculo, en el eje 'z, puesto que &’
efecto del esfuerzo cortante en el gje 'y’ es despreciable para el cdlculo del momento flector resistente,
“ o hay interaccidn entre torsién y cortante para ninguna combinacion, Por lo tanto, la comprobacién no procede,
™ La comprobacién no procede, por coincidir con la de elementos a flexién biaxial y esfuerzo axil, puesto que los efectos de los cortantes en el gje 'z' y en el eje 'y’ son
despreciables en el calculo del axil y de los momentos flectores resistentes,
“ | & comprobacién no proceds, ya gue no hay momento flector.
*! | a comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante,
™ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
7@ | a comprobacién no proceds, ya que no hay axil de compresién,
4 No hay interaccion entre axil de compresién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
™3 No hay interaccion entre torsion, cortante, axil de compresién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacidn no procede.
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION 2000¢
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rﬁﬂ% Justificacion de la accion sismica
- PERGOLA METALICA MURO BOTIJO Fecha: 07/03/25
SISMO

Norma utilizada: NCSE-02
Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02

Método de calculo: Analisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)

1.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

a,: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) a, : 0.110 9
K: Coeficiente de contribucién (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K: 1.00
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II

Sistema estructural

Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja

o : Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) o 500 %

Tipo de construccién (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal

Parametros de calculo
Numero de modos de vibracién que intervienen en el analisis: Segun norma

Grados de libertad que intervienen en el analisis: No se han considerado las plantas
bajo rasante en el modelo dinamico

Fraccion de sobrecarga de uso I 0.50
Fraccién de sobrecarga de nieve o 0.50
Efectos de la componente sismica vertical

No se consideran

Se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00

Criterio de armade a aplicar por ductilidad: Ninguno

Direcciones de analisis
Accidén sismica segun X
Accién sismica segun Y

1.2, Espectro de calculo

Pagina 2
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Justificacion de la accion sismica

PERGOLA METALICA MURO BOTIJO Fecha: 07/03/25

1.2.1. Espectro elastico de aceleraciones
Coef Amplificacion (g)

0% Coef.Amplificacion:
028 —H—}
S.=a -uT
026 | i ae c a( )
0z | Donde:
0zz ][ T
oz |\ a(T)=14(2,5-v-1)-— T<T;
018 \\ TA
an a(T)=2,5-v T, <T<Ty
0.4 \
01z a(T)=K.c-v T>TB
010 T
& es el espectro normalizado de respuesta elastica.
0.06
2:; — El valor maximo de las ordenadas espectrales es 0.286 g.
000
e 0 B X O Oy E T B NCSE-02 (2.2, 2.3 y 2.4)
Periodo (s)

Parametros necesarios para la definicion del espectro

a.: Aceleracion sismica de calculo (NCSE-02, 2.2) a. : 0.114 g
a.=S-p-a
a,: Aceleracién basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) a, : 0.110 9
o: Coeficiente adimensional de riesgo ol 1.00
Tipo de construccion: Construcciones de importancia normal
S: Coeficiente de amplificacién del terreno (NCSE-02, 2.2) S: 1.04
C
G S -a, 20,1
1,25 pP-ay 9
C 3 C
S=——+333-(p-=-0,1)- (1 - —— 0,1 -a, <0,4
135" (p - )-( 1,25) g<p-a, <049
S=10 0,49<p-a,
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C: 1.30
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II
a,: Aceleracién basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) a, : 0.110 9
o: Coeficiente adimensional de riesgo ol 1.00
o: Coeficiente dependiente del amortiguamiento (NCSE-02, 2.5) o 1.00
[5 ]0,4
=] =
Q
o : Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) o 500 %
Ta: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3) T.: 0.13 s
_kKC
A10
K: Coeficiente de contribucién (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K: 1.00
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C: 1.3
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II
Ts: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3) Te : 0.52 s
Pagina 3
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Justificacion de la accion sismica

PERGOLA METALICA MURO BOTIIO Fecha: 07/03/25
K-C
T it e
® 25
K: Coeficiente de contribucién (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K: 1.00
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C: 1.30

Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II

1.2.2, Espectro de disefio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro elastico por el
coeficiente (p) correspondiente a cada direccién de analisis.

v T
Sa:ac-[l+{2,5-a—11-f‘] T<T,
S,=a. 25~ T, <T=<T,
B o SC Y et
T u
o: Coeficiente de respuesta | 0.50
v
p=2
L1
o; Coeficiente dependiente del amortiguamiento (NCSE-02, 2.5) o 1.00
(5 ]0,4
= |
Q
o : Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) o ! 500 %
o: Coeficiente de comportamiento por ductilidad (NCSE-02, 3.7.3.1) o 2,00
Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja
a.: Aceleracion sismica de calculo (NCSE-02, 2.2) a. : 0.114 ¢
K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K: 1.00
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C: 1.30
Ta: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3) Ta: 0.13 s
T.: Periodoe caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3) T.: 052 s

NCSE-02 (3.6.2.2)
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Justificacion de la accion sismica

PERGOLA METALICA MURO BOTIJO

Fecha: 07/03/25

006

004

000

Periodo (s)

1.3. Coeficientes de participacion

Modo Tk £ M, M, Hipétesis X(1) Hipotesis Y(1)
R=2 R=2
Modo 1|0.355|0 0 0% |99.27 %|A =1.401 m/s2 |A = 1.401 m/s2
D = 4.46005 mm|D = 4.46005 mm
R=2 R=2
Modo 2(0.240| 1 0] 2.04 % 0% |A=1.401m/s2 |A=1.401m/s2
D = 2.04954 mm|D = 2.04954 mm
R=2 R=2
Modo 3|0.224| 1 0(9794%| 0% |A=1401m/s?2 |A=1.401m/s2
D =1.77388 mm|D = 1.77388 mm
Total 99.98 % |99.27 %

T: Periodo de vibracién en segundos.
L, L,: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del analisis.

L,.: Coeficiente de participacién normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.
M,, M,: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direcciéon del anélisis.

R: Relacién entre la aceleracién de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleracién de
calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracién de calculo, incluyendo la ductilidad.
D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dindmico.

Representacion de los periodos modales
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Justificacion de la accion sismica

PERGOLA METALICA MURO BOTIJO

Fecha: 07/03/25

Coef Amplificacion (g)

a6

ars s

a1z

a1

008

006

04 06 08 10 1z 14

Periodo (s)

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacién de los modos en los
que se desplaza mas del 30% de la masa:

Hipoétesis Sismo 1
Hipétesis T A
modal (s) (g9)
Modo 1 0.355 0.143
Modo 3 0.224 0.143

1.4. Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta

c.d.m. c.d.r. e e

Planta 2 :
(m) (m) (m) (m)
NIVEL VIGA (2.00, 0.03) (2.00, 0.00) 0.00 0.03

c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)

ey: Excentricidad del centro de masas respectec al centro de rigidez (X)
e,: Excentricidad del centro de masas respecte al centro de rigidez (Y)

1.5. Cortante sismico combinado por planta
El valor maximo del cortante por planta en una hipétesis sismica dada se obtiene mediante la Combinacién

Cuadratica Completa (CQC) de los correspondientes cortantes modales.

Si la obra tiene vigas con vinculacién exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

1.5.1. Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estdn ajustados por el factor de modificacién
calculado en el apartado 'Correccién por cortante basal'.

Hipdtesis sismica: Sismo X1

F Qv Feay

Planta Q S o
(t) (t) (t) ®

NIVEL VIGA | 0.1487 | 0.1487 | 0.0000 | 0.0000
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PERGOLA METALICA MURO BOTIJO Fecha: 07/03/25

Hipdtesis sismica: Sismo Y1

F Qv Eoe
Planta Q et i
(t) (t) (9] ®
NIVEL VIGA | 0.0000 | 0.0000 | 0.1518 | 0.1518
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i@‘%’ Justificacion de la accion del viento

B> :

PERGOLA METALICA MURO BOQOTIJO Fecha: 07/03/25

ACCION DEL VIENTO

Norma utilizada: CTE DB SE-AE

Codigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la
Edificacion.

Método de calculo: Procedimiento analitico (CTE DB SE-AE, 3.3)

1.1. Datos generales

Se considera accion de viento en direccion X
Se considera accion de viento en direccion Y
Datos del emplazamiento
Zona eodlica (CTE DB SE-AE, Figura D.1): A
V.: Velocidad bdsica (CTE DB SE-AE, Figura D.1) V, : 26.0 m/s
Grado de aspereza (CTE DB SE-AE, 3.3.3)
Viento a 0°: IV
Viento a 90°: IV
Viento a 180°: IV
Viento a 270°: IV

Anchos de banda

Anchos de banda son las longitudes de la fachada expuesta en direccién perpendicular a la accién del
viento.

Planta Ancho X (m) Ancho Y (m)
NIVEL VIGA 4.00 2.10
Coeficientes aplicados a la accién de viento

+X: 1.0000-X: 1.00

+Y: 1.000J-Y: 1.00

1.2. Presion dinamica
La presién q,, evaluada a la altura 'z', se calcula mediante |la siguiente expresion:
9,(2z) = q - c.(2)
Parametros necesarios para la obtencion de la presion dinamica

q,: Valor basico de la presién dinamica del viento (CTE DB SE-AE, D.1 (1)) qQu : 0.043 t/m2
c. (z): Coeficiente de exposicion (CTE DB SE-AE, D.2)

1.2.1. Coeficiente de exposicion
c. (z): Coeficiente de exposicion (CTE DB SE-AE, D.2)
c.(z)=F-(F+7k)

F =kIn{max(z,2)/L)
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PERGOLA METALICA MURO BOTIJO

Fecha: 07/03/25

Parametros del terreno (CTE DB SE-AE, Tabla D.2)

Direccion Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
Exposicion v v v v

k 0.220 0.220 0.220 0.220

L (m) 0.300 0.300 0.300 0.300

Z (m) 5.00 5.00 5.00 5.00

Coeficiente de exposicién (CTE DB SE-AE, D.2)
c. (z)

Planta Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
NIVEL VIGA 1.34 1.34 1.34 1.34

1.2.2. Presion dinamica por planta
Presién dinamica q, por planta (CTE DB SE-AE, 3.3.2)

q.(z) (t/m2)

Planta

Viento a 0°

Viento a 90°

Viento a 180°

Viento a 270°

NIVEL VIGA

0.057

0.057

0.057

0.057

1.3. Presion de disefio

Las presiones de disefio para el sistema principal resistente a la fuerza del viento se deben determinar
mediante la siguiente expresién:

w=4q, [Z)Cn " (Z)Cs

Donde:

(CTE DB SE-AE, 3.3.2)

q.(z): Presién correspondiente a la velocidad pico evaluada a la altura 'z’
C,: Coeficiente edlico de presion
C.: Coeficiente edlico de succién

1.3.1. Coeficientes de presion
Direccion X [0°- 180°]

C,: Coeficiente edlico de presién (CTE DB SE-AE, 3.3.4) C: 074

C.: Coeficiente edlico de succidon (CTE DB SE-AE, 3.3.4) C. . -0.40
h/d: Relacién h/d : o060
h: Altura de la estructura h: 240 m
d: Profundidad de la estructura (longitud paralela a la direccion del
viento) d: 400 m

Direccién Y [90°- 270°]

C,: Coeficiente edlico de presién (CTE DB SE-AE, 3.3.4) C : 0.80

C.: Coeficiente edlico de succion (CTE DB SE-AE, 3.3.4) C : -b,ss
h/d: Relacién h/d @ 1.14
h: Altura de la estructura h: 240 m
d: Profundidad de la estructura (longitud paralela a la direccién del
viento) d: 210 m

1.2.2. Presion de diseiio por planta
Presién de disefio, w (CTE DB SE-AE, 3.3.2)
w (t/m?)
Planta Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
NIVEL VIGA 0.065 0.078 0.065 0.078
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Justificacion de la accion del viento

PERGOLA METALICA MURO BOTIJO Fecha: 07/03/25

1.4. Cargas de viento por planta
Las cargas de viento para el disefio del sistema principal resistente a la fuerza del viento se deben
determinar mediante la siguiente expresion:
F=w-A c
Donde:
F.: Carga de viento que actia en la planta I’
w;: Presidn de disefio en la planta '’
A.: Area de la planta 'i' sobre la que actua la presion de disefio del viento
A =b-h
b,: Anchura de banda de la planta 'i' perpendicular a la direccién de analisis
h;: Altura de la planta 'I'
c: Coeficiente aplicado a la accién de viento

Viento a 0° (+X)
Planta w (t/m2) b (m) h (m) F (t)
NIVEL VIGA 0.065 2.10 1.20 0.164
Viento a 90° (-Y)
Planta w (t/m2) b (m) h (m) F (t)
NIVEL VIGA 0.078 4.00 1.20 -0.373
Viento a 180° (-X)
Planta w (t/m2) b (m) h (m) F (t)
NIVEL VIGA 0.065 2.10 1.20 -0.164
Viento a 270° (+Y)
Planta w (t/m2) b (m) h (m) F (t)
NIVEL VIGA 0.078 4.00 1.20 0.373
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Referencia: P1
Dimensiones: 110 x 110 x 40
Armados: Xi:@12c/18 Yi:@12c/18 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno (Al - Conjunto B):
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.00 kp/cm2
Calculado: 0.25 kp/cm? Cumple
- Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 3.00 kp/cm2
Calculado: 0.32 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.50 kp/cm2
Calculado: 0.54 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.50 kp/cm2
Calculado: 0.54 kp/cm?2 Cumple
- Tensidén maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 3.75 kp/cm2
Calculado: 0.68 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 529.4 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 34.7 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 t'm Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.34 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.06 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.34 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 509.68 t/m2
- Situaciones persistentes: Calculado: 0.99 t/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 0.84 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 40 cm Cumple
Espacic para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P1: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.2.1.1 Minimo: 0.00154
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.00154 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.00154 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.00154 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.00154 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras: .
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
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Referencia: P1
Dimensiones: 110 x 110 x 40

Armados: Xi:@12c/18 Yi:@12c/18 Xs:@12c/18 Ys:@12c/18

Comprobacién Valores Estado

Longitud de anclaje:

Norma EC-2. Articulo 8.4 Minimo: 14 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 10 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 10 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido

- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.00
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.06

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 15.61 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 15.61 t

-
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Referencia: C.2.1 [P1 - P2] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@16

-Armadura inferior: 2016

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 8.2 (2) Calculado: 24.2 cm Cump|e
Separacién minima armadura longitudinal: o
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 8.2 (2) Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 27.2 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 27.2 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 25.8 cm
Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo 9.2.2 (6) Calculado: 25 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: No procede™
) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no se aplica el
requisito de separacién de estribos en barras comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal: .
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 27.2 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.13 cm?2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 8.04 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calcule para el axil de compresion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion”. 5
Capitulo 3.15 Minimo: 0 cm2
- Situaciones persistentes: Calculado: 8.04 cm2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculade: 8.04 cm2 Cumple
Armadura necesaria por cdlculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.01 2
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de inimo: 0. cm
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 8.04 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen: o
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 22 ¢cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen: o
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 16 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 16 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo: o
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 22 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 22 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo: o
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 16 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 16 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 16 cm Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta: Momento flector: 0.00 tm
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 0.07 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Norma UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015. Articulo

9.8.3): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 16.0 mm (Cumple)
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Entidad Estatal
de Vivienda

i@ Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
- PERGOLA METALICA MURO BOTIIO Fecha: 07/03/25

1. MATERIALES

1.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigén foc ¥ Tamafio maximo =
(kp/cm?2) Naturaleza (kp/cm?2)
(mm)
Todos C25/30 (HA-25) 255 1.50 |Cuarcita 15 320856
1.2. Aceros por elemento y posicién
1.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero Fuc ¥
(kp/cm2)
Todos S-400 4077 1.15

1.2.2. Aceros en perfiles

. " Limite elastico |Médulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles | Acero (kp/cmz) (kp/cm2)
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673

2. ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS
= Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Arranques sobre cimentacion

Esfuerzos en arranques
Soporte Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T
® [(tm)|tm)| (& | (&) |({tm)
P1 Peso propio 0.04| 0.00( 0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.22/-0.03| 0.34|-0.03| 0.26| 0.00
Sobrecarga deuso| 0.00| 0.00| 0.34| 0.00| 0.26| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.02| 0.00| 0.05| 0.00| 0.04| 0.00

Viento +X exc.- -0.02| 0.00| 0.05| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.00| 0.05| 0.00( 0.04| 0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.00| 0.05| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.02| 0.00| 0.05| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.- -0.02| 0.00| 0.05| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.02| 0.00| 0.05| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -Y exc.- -0.02| 0.00| 0.05| 0.00| 0.04| 0.00

Sismo X Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00( 0.00
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00( 0.01| 0.00| 0.01(-0.00
Sismo X Medo 3 -0.04| 0.07|-0.01| 0.04(-0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00(-0.12| 0.00|-0.05|-0.01

Pagina 2

- . i
p— u g 2] CAI AM.AUX. OBRAS AUXILIARES - ESTRUCTURA Pagina 247

engineering



DEESPARA  DEVIVIENDA 5
Y AGENDA URBANA SA de Malaga

PROYECTO DE URBANIZACION DE LAACTUACION 3008t
ﬁ GoBERNO  MNsTEIO CA RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA % e

Entidad Estatal
de Vivienda

ﬁﬂ. Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
L’ PERGOLA METALICA MURO BOTIIO Fecha: 07/03/25

Arranques sobre cimentacion

Esfuerzos en arranques
Soporte Hipétesis N Mx My Qx Qy T
(&) [(em)|tm)] (t) | (t) |(t-m)
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
P2 Peso propio 0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.52| 0.00| 0.34| 0.00| 0.26| 0.00
Sobrecarga deuso| 0.00| 0.00| 0.34| 0.00| 0.26| 0.00
Viento +X exc.+ [-0.05| 0.00( 0.05| 0.00| 0.04| 0.00

Viento +X exc.- -0.05| 0.00| 0.05| 0.00( 0.04| 0.00
Viento -X exc.+ -0.05| 0.00| 0.05| 0.00( 0.04| 0.00
Viento -X exc.- -0.05| 0.00| 0.05| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.05| 0.00| 0.05| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.- -0.05| 0.00| 0.05| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.05| 0.00| 0.05| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -Y exc.- -0.05| 0.00| 0.05| 0.00| 0.04| 0.00

Sismo X Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00
Sismo X Modo 3 0.00| 0.09| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00|-0.15| 0.00|-0.06| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
P3 Peso propio 0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.22| 0.03| 0.34| 0.03| 0.26| 0.00
Sobrecarga deuso| 0.00| 0.00| 0.34| 0.00| 0.26| 0.00
Viento +X exc.+ [-0.02|-0.00( 0.05|-0.00| 0.04| 0.00

Viento +X exc.- -0.02|-0.00| 0.05|-0.00| 0.04| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02|-0.00| 0.05|-0.00| 0.04| 0.00
Viento -X exc.- -0.02|-0.00| 0.05|-0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.02|-0.00| 0.05(|-0.00( 0.04| 0.00
Viento +Y exc.- -0.02|-0.00| 0.05|-0.00| 0.04| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.02|-0.00| 0.05|-0.00| 0.04| 0.00
Viento -Y exc.- -0.02|-0.00| 0.05|-0.00| 0.04| 0.00

Sismo X Modo 1 0.00| 0.00( 0.00| 0.00| 0.00( 0.00
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.01(-0.00
Sismo X Modo 3 0.04| 0.07| 0.01| 0.04| 0.00( 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00(-0.12| 0.00|-0.05| 0.01
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00( 0.00| 0.00| 0.00( 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
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= » Analisis de la estabilidad global
L PERGOLA METALICA MURO BOTIJO Fecha: 07/03/25

Numero de hipdtesis gravitatorias: 3

Numero de hipétesis de accién herizontal: 8

Numero de hipétesis con analisis dinamico: 2

NUmero de modos analizados en segundo orden: 2

El momento de vuelco producido por las acciones horizontales en las distintas hipétesis es:

tm

Viento +X exc.+|0.156
Viento +X exc.- |0.156
Viento -X exc.+ |0.156
Viento -X exc.- |0.156
Viento +Y exc.+|0.156
Viento +Y exc.- |0.156
Viento -Y exc.+ |0.156
Viento -Y exc.- |0.156
Modo 1 0.396
Modo 2 0.008

El momento por efecto P-delta producido por las distintas hipoétesis de carga gravitatoria bajo la actuacién
simultanea de las hipétesis de acciones horizontales es:

Peso propio | Cargas muertas | Sobrecarga de uso

t-m tm t-m
Viento +X exc.+ 0.000 0.001 0.000
Viento +X exc.- 0.000 0.001 0.000
Viento -X exc.+ 0.000 0.001 0.000
Viento -X exc.- 0.000 0.001 0.000
Viento +Y exc.+ 0.000 0.001 0.000
Viento +Y exc.- 0.000 0.001 0.000
Viento -Y exc.+ 0.000 0.001 0.000
Viento -Y exc.- 0.000 0.001 0.000
Modo 1 0.000 0.004 0.000
Modo 2 0.000 0.000 0.000

Las acciones horizontales se ven incrementadas por la actuacién simultanea de las acciones gravitatorias
segun los siguientes factores de amplificacién (FA):

Peso propio | Cargas muertas | Sobrecarga de uso

Viento +X exc.+ 0.001 0.008 0.000
Viento +X exc.- 0.001 0.008 0.000
Viento -X exc.+ 0.001 0.008 0.000
Viento -X exc.- 0.001 0.008 0.000
Viento +Y exc.+ 0.001 0.008 0.000
Viento +Y exc.- 0.001 0.008 0.000
Viento -Y exc.+ 0.001 0.008 0.000
Viento -Y exc.- 0.001 0.008 0.000
Medo 1 0.001 0.011 0.000
Modo 2 0.001 0.004 0.000

Cuando en una combinacién actue una accién horizontal con un coeficiente de mayoracién Fv y varias
acciones gravitatorias con coeficientes de mayoracion Fgi...Fgn, el coeficiente de mayoracién de la accién
horizontal se tomara como:

Fv (estabilidad global) = Fv-

1-(Fg1l-FA1+...+Fgn-FAn)
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Analisis de la estabilidad global

PERGOLA METALICA MURO BOTIJO Fecha: 07/03/25

Las relaciones maximas entre los coeficientes de mayoracién amplificados y los coeficientes de mayoracién
sin amplificar para las distintas hipotesis de accion horizontal son:

Viento +X exc.+|1.012
Viento +X exc.- |1.012
Viento -X exc.+ |1.012
Viento -X exc.- |1.012
Viento +Y exc.+|1.012
Viento +Y exc.- [1.012
Viento -Y exc.+ |1.012
Viento -Y exc.- |1.012

En el caso de sismo se realiza una combinacién cuadratica completa, con lo que no tiene sentido la relacion
entre el coeficiente de mayoracién amplificado y el coeficiente de mayoracién sin amplificar.
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