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(1 ANTECEDENTES

Con el fin de contar con datos fiables en cuanto a la reutilizacién de tierras y cdlculo de estructuras (ODTs,
muros de contencidn, etc.), se plantea la necesidad de elaboracién de un Estudio Geotécnico del sector.

Se adjunta en el Apéndice | la campana geotécnica realizada por Labson, con el objeto de proporcionar al
proyecto datos actualizados sobre el terreno.
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA CTRA. A-357 (MALAGA)

1. INTRODUCCION

El presente documento tiene por objeto la realizaciéon de ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION
DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA CTRA. A-357 (MALAGA). Referencia catastral:
5839602UF6653N0001PO.

El peticionario del informe es UG-21-CAI CONSULTORES.
REVO00. Se pretende llevar a cabo la construccion de:

o Viales de urbanizacion (obra civil)

o Pasarela sobre la A-357 (cimentacion)

La ubicacién de los ensayos es la siguiente:

Figura 1. Situaciéon de ensayos

REVO1. Se completa el apartado 13 de disefio de explanada (viales) segun recomendaciones

adicionales de saneo minimo y uso de materiales retirados.

Se estudia estabilidad de taludes de desmonte y terraplén segun necesidades del cliente.

026.2024.rev01 3
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2. JUSTIFICACION DE LA CAMPANA GEOTECNICA Y DE LOS CALCULOS

Para el disefio de la campafia geotécnica NO nos basamos en DOCUMENTO BASICO SE-C

"Seguridad Estructural en Cimentaciones” del EUROCODIGO, puesto que se trata de una actuacion

de obra civil (viales de urbanizacion y pasarela sobre vial) en la zona de estudio.

3. DOCUMENTOS Y NORMAS DE REFERENCIA

L L 2R T v

v o

026.2024.rev01

EUROCODIGO-7 (Proyecto geotécnico, de aplicacidn da los aspectos geotécnicos del proyecto de
obras de edificacion y obra civil)

UNE-EN ISO 17025-2000 (Sistemas de calidad)

NTE (Normas tecnoldgicas de la edificacidn) Acondicionamiento del terreno.

C.E. (Cddigo Estructural)

JIMENEZ SALAS, J.A., JUSTO ALPANES, J.L. Y OTROS (Geotecnia y cimientos vol. I, II, III y IV)
RODRIGUEZ ORTIZ, J.M. (Curso aplicado de cimentaciones)

MINISTERIO DE FOMENTO, DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, Recomendaciones para el
proyecto geotécnico y ROM.,

GUIA DE CIMENTACIONES DE CARRETERA DEL MINISTERIO DE FOMENTO (GCOQ)

CTE DB-SE-C CIMENTACIONES

ORDEN FOM/3460/2003, DE 28 DE NOVIEMBRE, NORMA 6.1 IC SECCIONES DE FIRME, DE LA
INSTRUCCION DE CARRETERAS




Ia{;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

4. ENSAYOS REALIZADOS

NORMA

ENSAYOS

NUMERO DE ENSAYOS

UNE 103801:94;98 E. penetracién dindmica continua 5
ASTM D1587:00 Sondeo con extraccion de testigo 3/20m
ASTM D 2113:99 Sondeo - cata (s-c)

XP: 94.202

UNE 103800:92 SPT STANDARD 18
UNE 103101:95 Granulometria por tamizado 19
UNE 103103:94 Limites de Atterberg 19
UNE 103104:93

UNE 103300:93 Humedad natural 19
UNE 103301:94 Densidad seca y aparente 19
UNE 103400:93 Compresidn simple

UNE 103401:98 Corte directo (CD) 4
UNE 103401:98 Corte directo (UU)

UNE 103600:96 Inundacién bajo carga en edéometro

UNE 103600:96 Hinchamiento Lambe

UNE 103601:96 Hinchamiento libre en edédmetro

UNE 103602:96 Presién de hinchamiento

UNE 103500:94 PROCTOR (normal) 6
UNE 103501:94 PROCTOR (modificado)

UNE 103502:95 CBR

NLT 254:99 % colapso

NLT-114/99 Contenido de sales

NLT-115/99 Contenido de yesos 12
Coddigo Estructural (art. 27) Contenido de sulfatos y M.O. 15
Coddigo Estructural (art. 27) Grado de acidez de Baumann - Gully | 11
Coddigo Estructural (art. 27) Contenido de sulfatos en aguas 1

026.2024.rev01
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA CTRA. A-357 (MALAGA)

5. LOCALIZACION Y SINTESIS GEOLOGICA

La zona de estudio estda comprendida geoldégicamente en el sector occidental de la Hoja n® 1053 de
MALAGA de la Serie Magna escala 1:50.000 publicada por el IGME.

Figura 3. Extracto del IGME Hoja 1053 (Malaga)

SEDIMENTOS POST-MANTOS

31 Tobas

30 Conos

29 Coluviones

28 Arenisca y conglomerados

27 Dunas

25 Playas

24 Indiferenciado

23 Piedemontes con costras calcareas
22 Piedemontes sin costras calcareas

20 Conglomerados
|19 Arcillas y/o Margasl

Figura 4. Leyenda Extracto del IGME Hoja 1053 (Malaga)

CUATERNARIO

SUPERIOR-

PLIOCENO

ANDALUCIENSE

MIOCENO
BURDIGALIENS

m
=]

Los materiales detectados en la zona de estudio pertenecen:

- Mio-Plioceno, arenas (21) y arcillas y/o margas (19)

- Cuaternario, aluvial (26)

026.2024.rev01 6
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MIO-PLIOCENO

Esta representado por una serie de afloramientos que se sitllan en la llanura costera, rellenando la Hoya

de Malaga, y algunos mas pequerios a lo largo de la costa.

Son sedimentos marinos, con abundante fauna de edad Andaluciense Plioceno. Litolégicamente se

pueden distinguir: arcillas y/o margas, arenas y conglomerados.

Las arcillas se situan en la base y las areniscas a techo, mientras que los conglomerados es una tipica
facies de borde, por lo cual aparece indentada con el resto de los materiales e incluso llega a situarse a

techo.

Arcillas y margas TmB< By,

Discordantemente sobre el malaguide se sitlia un conjunto de arcillas margas mas o menos arenosas de
tonos azulados o amarillentos. Dentro de estas arcillas-margosas se encuentran unos niveles arenosos y

conglomeraticos que constituyen un buen acuifero.

La potencia de esta formacion es variable. Segun los datos obtenidos por perfiles eléctricos efectuados
transversalmente a la cuenca del rio Guadalhorce en la de la Hoya de Malaga, se calcula

aproximadamente en unos 400 m. En otros afloramientos la potencia es, I6gicamente, mucho menor.

En cuanto a edad, las muestras estudiadas nos sitlan este tramo entre el Andaluciense y el Plioceno

Inferior.

Arenas TsB<By,.

En algunas zonas, encima de las arcillas pueden observarse unas capas de arenas alternando con niveles
conglomeraticos a modo de lentejones. Son unas arenas de color amarillento. La clasificacién es buena
y predominan las fracciones finas.

La potencia minima de este tramo es de unos 25 m. Las muestras estudiadas no han dado fauna que

permita datar con precision estos niveles, pero por su posicidén estratigrafica se sitla entre el Plioceno

Medio y Superior.

026.2024.rev01 7
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CUATERNARIO

Cuaternarios continentales

Aluviales QAI

Se desarrollan en las ramblas que drenan los Montes de Malaga y especialmente en el bajo Guadalhorce.
Alli alcanzan gran extension y potencia. Su superficie plana y su abundancia en agua los convierte en las
zonas optimas para la explotacion agricola. La superficie plana se sitla a pocos metros (1 a 4) sobre el
cauce actual y representa el lecho maximo de inundacién. Especialmente en las ramblas que drenan los
macizos quebrados, los aluviales deben considerarse como formas vivas, cuyo material se desplaza
actualmente hacia el mar. Las presas de correccién de la erosién se colmatan en pocos afios (5 a 10).

Las ramblas pueden funcionar a pleno rendimiento varias veces por siglo.

026.2024.rev01 8
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6. ZONACION SISMICA

La Norma NCSE-02 de 11 de octubre de 2002 (B.O.E. nim. 244) proporciona los criterios que han de

seguirse dentro del territorio espafiol para la consideraciéon de la accidon sismica en el proyecto,

construccién, reforma y conservacion de obras a las que es aplicable la citada Norma.

Esta norma divide el suelo en 4 tipos de suelo:

Tipo I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy
denso. Velocidad de propagaciéon de las ondas elasticas
transversales o de cizalla, Vs>750 m/s. Velocidad de las ondas

elasticas longitudinales, Vp>2000 m/s.

Tipo II: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o
cohesivos duros Velocidad de propagacion de las ondas
eldsticas transversales o de cizalla 750 m/s>Vs>400 m/s
elasticas

Velocidad de las ondas

2000>Vp>1000 m/s.

longitudinales,

Tipo III: Suelo granular de compacidad media; o suelo
cohesivo de consistencia firme a muy firme. Velocidad de
propagacién de las ondas elasticas de 400 m/s>Vs>200 m/s.

Velocidad de las ondas elasticas longitudinales, Vp<1000 m/s.

Tipo de terreno

Tipo IV: Suelo granular suelto o cohesivo blando. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas de Vs<200 m/s

Coeficiente C

I

1,0

II

1,3

III

1,6

v

2,0

Figura 5. NCSE

Caracteristicas sismicas de la zona (NCSE-02)

A efectos de esta Norma, las construcciones proyectadas se clasificarian como obras de “normal

importancia”, o cuya destruccion por terremoto puede ocasionar victimas, interrumpir un servicio para

la colectividad o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningn caso se trate de un servicio

imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos.

En su Anejo 1(35950) otorga a la zona de MALAGA. Los siguientes parametros de peligrosidad sismica:

Aceleracién sismica basica ‘ ab-g

‘0.119

Coeficiente de contribucion ‘ K

026.2024.rev01
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Segun la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02, la aceleracién sismica de calculo, ac, se

define como el siguiente producto:
a. =S-p-.a,

Donde,
ab = aceleracion sismica basica
p = coeficiente adimensional de riesgo, funcidn de la probabilidad aceptable de que se exceda ac
en el periodo de vida para el que se proyecta la construccion. Toma los siguientes valores.
- Construcciones de importancia normal p = 1.0
- Construcciones de importancia especial p = 1.3

S = coeficiente de amplificacién del terreno. Toma el valor:

S
p.a,<0]lg 1,25

Para

S :£+3’33(p.ﬂ_0,1j.(1_ij
Para 019 <p.a, <049 1,25 g 1,25

para 040 <p., S=10
Siendo,

C = coeficiente del terreno. Depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno de cimentacion. En
caso de que el terreno sea de un solo tipo en los 30 primeros m bajo la superficie, su valor viene tabulado,
mientras que si aparecen distintos tipos se adoptara como valor de C el valor medio obtenido al ponderar

los coeficientes Ci de cada estrato con su espesor ei , en m, mediante la expresion.

C= ZCi "€
30

026.2024.rev01 10
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Coeficientes del suelo (segun punto mas desfavorable):

NIVEL O ‘ 3.00 m ‘ C

‘ 2.00 (1V)

NIVEL 1/2 ‘ 27.00 m ‘ C

‘ 1.60 (III)

Tipo de terreno

Terreno tipo III

Coeficiente C medio

1.64

a. =S-p-.q,

S = 1.30
ac=1.30-1.0-0.11g = 0.14g

026.2024.rev01
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA CTRA. A-357 (MALAGA)

7. ANTECEDENTES

Atendiendo a las primeras ortofotos histéricas disponibles de la zona, se aprecia un entorno de parcelas

de uso agricola y caminos de acceso a las mismas, asi como arroyos, sin alteraciones relevantes.

Figura 6. Zona de estudio (Ortofoto 1956-57)

En la siguiente ortofoto de 1973-86 se observa la industrializacion del entorno segun antigua fabrica de
amoniaco (1964). Por su parte, en el sector de actuacion se aprecia la creacion de caminos, instalacion
de tuberias (estimacién) y zonas con alguna aportacién de materiales procedentes previsiblemente de la

excavacion de lo anterior y de la fabrica.

Figura 7. Zona de estudio (Ortofoto 1973-86)

026.2024.rev01 12
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA CTRA. A-357 (MALAGA)

En las siguientes ortofotos de 1981-86 se puede observar una mayor alteracion de la topografia natural
en las zonas indicadas segun excavaciones y posible acopio de materiales de relleno y/o escombros de

relevancia. En 1997 se construye la carretera A-357 al N de la zona de estudio.

026.2024.rev01 13
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA CTRA. A-357 (MALAGA)

En 1990 y afos posteriores tiene lugar el cierre y desmantelamiento de la fabrica de amoniaco. No
obstante, no se aprecian alteraciones adicionales de relevancia en el sector de actuacion mas alla de lo

sucedido afios antes y mas acopios puntuales de escombros.

026.2024.rev01 14
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA CTRA. A-357 (MALAGA)

En 2009 la zona de actuacion comienza a utilizarse como circuito de carreras segun se aprecia el trazado

de hacia el N, en la zona préxima a la A-357.

Figura 13. Zona de estudio (Google Earth, 2017)

026.2024.rev01 15
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA CTRA. A-357 (MALAGA)

En la actualidad, el sector de estudio / actuacion se encuentra alterado superficialmente segun creacién

de caminos, circuito de carreras, acopio de escombros y materiales de excavacion.

Figura 14. Zona de estudio (Google Earth, 2024, actual)

026.2024.rev01 16
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8. TRABAJOS DE CAMPO

Se han realizado tanto ensayos penetracién dinamica (5) como sondeos (3), hasta llegar a 20.00 m de

profundidad.

8.1. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

Los ensayos han sido realizados con maquina independiente sobre orugas (ML-76A). Las coordenadas

exactas a las que se han ejecutado son las siguientes:

UTM (ETRS89 HUSO 30) PROFUNDIDAD
\ Z z* m

PENETRO 1 366085.00 4063695.00 23.00 22.50

PENETRO 2 365969.00 4064079.00 38.00 37.00 9.80
PENETRO 3 366293.00 4063888.00 24.00 24.50 10.00
PENETRO 4 366249.00 4064045.00 28.00 27.50 10.00
PENETRO 5 366682.00 4064017.00 38.00 38.50 5.60

Figura 15. Coordenadas de los ensayos penetrométricos
Ver actas recogidas en el anejo 4. ENSAYOS TIPO DPSH
*Cota correlacionada con informacion topografica facilitada

8.1.1. Fundamento teoérico

El ensayo consiste en hacer penetrar en el terreno una puntaza de dimensiones normalizadas (16 cm?)
por la aplicacién de una energia de impacto fija, proporcionada por la caida libre de una maza de 65 kg,

que cae desde una altura de 76 cm. (aproximadamente 0,429 kJ).

El nUmero de golpes para hacer avanzar la puntaza 20 cm, recibe el nombre de “nimero de penetracion”
(N20). Sus resultados se indican en impresos que contemplan la profundidad y el nimero de golpes para
N2o.

El ensayo se da por terminado cuando aparece el “rechazo”, esto es, cuando dos series de 100 golpeos

consecutivos dan menos de 5 cm de penetracion cada uno.
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Con este método se obtiene la presion a la cual rompe el terreno, por lo que serd necesario
posteriormente realizar correlaciones o bien realizar calculos complementarios para obtener el valor de

la presidon maxima de trabajo por asientos.

8.1.2. Interpretacion geotécnica

ENSAYO TIPO DPSH

A partir de los datos aportados por el diagrama de golpeo (N2o/Profundidad), se pueden extraer las

siguientes consideraciones:

Los resultados de la Resistencia Dinamica (RD) en punta (Kg/cm?) se obtienen de la formula de Hinca

Holandesa (con un coeficiente de seguridad igual a la unidad):

e = Penetracién en cm por golpe y por efecto de la caida de
una maza desde una altura de H

RD = Resistencia Dinamica en Kg/cm?

RD = M?x H /e(P +M) A M = Peso de la maza (65.0 Kg/ml)

P = Masa del varillaje (6.5 Kg/ml)

H = Altura de caida de la maza (76 cm)

A = Seccion de la puntaza (19.63 cm?)

Basandose en multiples experiencias, el suministrador del equipo DPSH facilita la siguiente correlacion:

Teoria Tension Maxima Admisible por razones de

hundimiento sera

Sanglerat Qad = Rp/20
Bolomey Rp = 0,5Rd
Resumen Qad = 0,5 Rd/20

Coef de seguridad Entre 30 y 70. Obtenido: 45
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Penetro Rechazo

Penetro 1 10.00 m
Penetro 2 9.80 m
Penetro 3 10.00 m
Penetro 4 10.00 m
Penetro 5 5.60 m

Figura 16. Cota de rechazo de penetros

8.2. SONDEOS DE RECONOCIMIENTO

Las coordenadas exactas a las que se han ejecutado son las siguientes:

UTM (ETRS89 HUSO 30) PROFUNDIDAD

Y m
SONDEO 2 365945.00 4064090.00 36.00
SONDEO 3 366247.00 4063795.00 26.00 20.00
SONDEO 4 365979.00 4063771.00 25.00 20.00

Figura 17. Coordenadas de los sondeos
Ver actas recogidas en el anejo 3. SONDEOS

*Cota correlacionada con informacion topografica facilitada

Los perfiles geoldgicos estudiados quedan recogidos en el anejo 2. SITUACION DE ENSAYOS Y
PERFILES.

A continuacién, segun los sondeos realizados, se distinguen los siguientes niveles geotécnicos (cotas
relativas respecto cota de boca de ensayos / cotas absolutas en el punto mas desfavorable referidas

al topografico empleado - Google Earth):
Desde superficie hasta minimo 1.00 m y maximo 3.00 m (23.00)

NIVEL 0. RELLENOS: ARENA CON GRAVAS Y RESTOS ANTROPICOS Y RAICES

En el sondeo S2 no se detectan rellenos, sino una cobertera vegetal de 0.30 m.
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Hasta minimo 1.20 m y maximo 12.00 m (14.00)

NIVEL 1. MIO-PLIOCENO: ARCILLAS LIMOSAS CON BASTANTE ARENA, DE CONSISTENCIA
FIRME

El contenido de gravas es variable entre indicios y bastantes, llegando a presentar incluso niveles
conglomeraticos puntuales de arenas limosas con gravas. Terreno con cierta heterogeneidad. Color
marron claro generalizado. Consistencia firme generalizada, aunque cabe destacar la existencia de

tramos de consistencia blanda asociados a zonas de mayor humedad o presencia de agua.

Se han realizado ensayos sobre este material, obteniendo los siguientes resultados:

GRANULOMETRIA LIMITES CONTENIDO

DE SULFATOS HINCHAMIENTO LIBRE

BAUMANN
PROFUNDIDAD ) ‘GuLLy (AGRESIVIDAD) =R RS

SONDEO MATERIAL CLASIFICACION (m)

— COMPRESI
GRAVAS ARENAS FINOS % Q) (mg/kg) '(N/mml) CLASIF. % ON/EXPAN
SION

ARCILLAS LIMOSAS
MARRONES AMARILLENTAS
SONDEO 3 CON ALGUNAS GRAVAS CL 3.80-4.10 20.9 255 53.7 317 171 14.6 0.43 574.1 0.069 1.45 NO CRITICO! 0

ANGULOSAS.
ARCILLAS LIMOSAS
MARRONES CLARAS CON NO
SONDEO 3 ALGUNA GRAVILLA DE CcL 9.60 - 9.90 18 24.5 73.8 30.4 17.2 13.2 0.32 4129 0.034 0.2 NO CRITICO! -0.4 EXPANSIVO
ORIGEN CALCAREO.
TRANSICION DE NIVEL DE

ARENAS LIMOSAS

SONDEO 4 MARRONES A ARCILLAS ML 3.60 - 3.90 0.8 14 85.2 30.8 19.7 111 0.77 18 315.9 0.062 4.95 NO CRITICO!
LIMOSAS MARRONES-

CSIMPLE CORTE DIRECTO (CD) ~ HINCHAMIENTO LIBRE ~ DENSIDAD APARENTE
SONDEO MATERIAL CLASIFICACION PROFT':‘)D IDAD
Densidad ) DENSIDAD  DENSIDAD
RCS(N/mMm2) % humedad Sz::f#rig) humeda(T/ CO;:E?)ON % CLASIFICACl " lOMEDA  SECA
m3) P (g/cm3) (g/cm3)
ARCILLAS LIMOSAS
MARRONES AMARILLENTAS
SONDEO 3 O AL GUNAS GRAVAS cL 3.80-4.10 0134 121 1.859 2.083 198 1.68
ANGULOSAS.
ARCILLAS LIMOSAS
MARRONES CLARAS CON NO
L .60 - . 1 - 1.72: 2.031 2.87 15.81 -0.4 1. 1.
SONDEO 3 TN R AT c 9.60-9.90 0105 17.9 3 03 %28 58 o EXPANSIVO %8 68

ORIGEN CALCAREO.
TRANSICION DE NIVEL DE
ARENAS LIMOSAS
SONDEO 4 MARRONES A ARCILLAS ML 3.60 - 3.90 0.117 18.9 1771 2.106 36.28 31.87 2.05 173

LIMOSAS MARRONES-

Figura 18. Ensayos de laboratorio Nivel 1

Hasta minimo 20.00 m (5.00)

NIVEL 2. MIO-PLIOCENO: ARCILLAS LIMOSAS ALGO ARENOSAS, DE CONSISTENCIA MUY
FIRME - DURA

En general, el contenido de arenas es inferior al nivel arcilloso suprayacente y sin gravas, terreno muy
homogéneo. Color marrén verdoso en general, tornando a marrdn claro o gris oscuro en profundidad,
segln sondeo. Consistencia muy firme, mejorando a dura en profundidad. Al igual que el nivel

anterior, los primeros metros de este nivel presentan zonas muy humedas que hacen que la

consistencia de la arcilla sea firme - blanda.
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Se han realizado ensayos sobre este material, obteniendo los siguientes resultados:

GRANULOMETRIA LIMITES

CONTENIDO
DE SULFATOS

BAUMANN
GULLY (AGRESIVIDAD)

HINCHAMIENTO LIBRE

EN EDOMETRO
%
SONDEO PROFUNDIDAD (%)

MATERIAL CLASIFICACION

(m)

COMPRESI
ON/EXPAN
SION

I.HINCHA

GRAVAS 1 2
(N/mm?)

ARENAS FINOS (milkg) (mg/kg) CLASIF.

SONDEO 2 ARCILLAS LIMOSAS CL 3.60 - 3.88 0 4 96 473 23 243 0.74 22

MARRONES VERDOSAS. 521.6 CRITICO 29 EXPANSIVO|

ARCILLAS LIMOSAS GRIS DE
'CONSISTENCIA FIRME A CL
DURA.

SONDEO 2 12,50 - 12.73 0 39 96.1 44 231 20.9 0.21 21 380.9 MARGINAL

ARCILLAS LIMOSAS
SONDEO 3 MARRONES VERDOSAS. cL 15.40 - 15.70 0.4 251 74.6 323 187 13.6 0.24 18 3121 0.125 275 MARGINAL

ARCILLA LIMOSA MARRON-

SONDEO 4 VERDOSA. CL 6.60 - 6.90 4.1 9.3 86.6 36.1 199 16.2 0.52 12

MARGINAL

CSIMPLE CORTE DIRECTO (CD)  HINCHAMIENTO LIBRE  DENSIDAD APARENTE
SONDEO MATERIAL CLASIFICACION pPOFl("r:)D'DAD
Densidad DENSIDAD DENSIDAD
RCS(N/mm2) % humedad SZ?: S-,'—?,:(—‘,) humeda(T/ CO(';E?)ON CLASIFICAC *vEDA  SECA
i) m3) P (g/lcm3) (g/lcm3)
ARCILLAS LIMOSAS
SONDEO 2 e Eea cL 3.60-3.88 084 171 1885 2.208 80.14 2455 29  |EXPANSIVO| 217 185
ARCILLAS LIMOSAS GRIS DE
SONDEO 2 CONSISTENCIA FIRME A cL 12:50 - 12.73 0.04 29 1739 2243 227 176
DURA.
ARCILLAS LIMOSAS
SONDEO 3 s cL 15.40 - 15.70 0426 133 1984 2.248 219 194
ARCILLA LIMOSA MARRON-
SONDEO 4 e cL 6.60- 6.90 0125 185 1733 2053 90.17 25.49 2.07 174

Figura 19. Ensayos de laboratorio Nivel 2

A modo de resumen, las cotas a base/muro de los estratos son las siguientes:

NIVEL GEOTECNICO (m)

NIVEL 0. RELLENOS: ARENA CON

GRAVAS Y RESTOS ANTROPICOS Y
RAICES

0.30
(36.70)

3.00
(23.00)

1.00
(24.00)

NIVEL 1. MIO-PLIOCENO: ARCILLAS
LIMOSAS CON BASTANTE ARENA, DE
CONSISTENCIA FIRME

1.20
(35.80)

12.00
(14.00)

4.20
(20.80)

NIVEL 2. MIO-PLIOCENO: ARCILLAS
LIMOSAS ALGO ARENOSAS, DE
CONSISTENCIA MUY FIRME - DURA

20.00 - Fin
(17.00)

20.00 - Fin
(6.00)

20.00 - Fin
(5.00)
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8.3. CALICATAS

Se han realizado 13 calicatas, llegando a 3.60 m de profundidad:

PROFUNDIDAD

UTM (ETRS89 HUSO 30)

Y

m

CALICATA 1 365978.00 4063681.00 22.00 2.20
CALICATA 2 365997.00 4063492.00 18.00 3.00
CALICATA 3 366213.00 4063705.00 25.00 3.60
CALICATA 4 365959.00 4063933.00 33.00 3.20
CALICATA 5 366130.00 4063783.00 27.00 3.60
CALICATA 6 366201.00 4063854.00 26.00 3.00
CALICATA 7 366160.00 4063961.00 27.00 2.20
CALICATA 8 366377.00 4063985.00 32.00 2.40
CALICATA9 366390.00 4064075.00 34.00 2.10
CALICATA 10 366569.00 4063990.00 34.00 2.00
CALICATA 11 366406.00 4063902.00 28.00 2.40
CALICATA 12 366788.00 4064087.00 36.00 2.00
CALICATA 13 366682.00 4064105.00 42.00 2.10

Figura 20. Coordenadas de las catas

*Cota correlacionada con informacion topografica facilitada

A continuacion, segun las catas realizadas, se distinguen los siguientes niveles geotécnicos (cotas
relativas respecto cota de boca de ensayos / cotas absolutas en el punto mas desfavorable referidas

a la informacidn topografica facilitada):

NIVEL 0. TERRENO VEGETAL - RELLENOS: LIMOS CON GRAVAS Y ARENA
Rellenos de color marrén grisdceo y consistencia media-suelta, con presencia de restos antrdpicos.
Contiene abundantes raices herbaceas y restos vegetales a techo. El terreno vegetal presenta un tono

marrdn y marron oscuro asociado a un mayor contenido de materia organica.

NIVEL 1. MIO-PLIOCENO: ARCILLAS Y LIMOS CON BASTANTE ARENA DE COLOR MARRON -
BEIGE

NIVEL 2. MIO-PLIOCENO: ARCILLAS LIMOSAS ALGO MARGOSAS DE COLOR MARRON
VERDOSO
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A modo de resumen, las cotas a base/muro de los estratos son las siguientes:

MR G(Erg)TECNICO c1 c2 c3 ca cs c6 c7 cs co c10 c11 c12 c13
(22.50) (17.50) (26.50) | (34.00) @ (27.00) | (24.00) (27.00) (31.50) (35.00) (34.50) (29.00) (36.50) (45.00)
NIVEL 0. RELLENOS:
ARENA CON GRAVAS
Y RESTOS 0.90 | 0.70 1.60 1.00 1.00 3.00 0.40 0.70 0.60 0.60 0.30 0.60 0.60

ANTROPICOS Y (21.60) | (16.80) | (24.90) | (33.00) | (26.00) | (21.00) | (26.60) | (30.80) | (34.40) | (33.90) | (28.70) | (35.90) | (44.40)

RAICES

NIVEL 1. MIO-
PLIOCENO:
ARCILLAS YLIMOS | 5 59 - 3.60 - 3.60 - - - - - - - 2.10
CON BASTANTE (20.30) (22.90) (23.40) (42.90)
ARENA DE COLOR
MARRON - BEIGE

NIVEL 2. MIO-
PLIOCENO:

ARGIHLAS LT s - 3.00 - 3.20 - a 2.20 2.40 2.10 2.00 2.40 2.00 -
ALGO MARGOSAS DE (14.50) (30.80) (24.80) | (29.10) | (32.90) | (32.50) | (26.60) | (34.50)
COLOR MARRON

VERDOSO

Figura 21. Resumen de NIVELES por catas
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Se han realizado ensayos sobre los distintos materiales, obteniendo los siguientes resultados:

GRANULOMETRIA LIMITES 9%
SALES  CONTENIDO COlIEN POl INDICE CBR (¥

SOLUBLES  DE YESOS BAUMANN
GULI

FATOS PROCTOR NORMAL DENSIDAD PROCTOR  INDICE DE HINCHAMIENTO o150 1y APARENTE COLAPSO

SuLl
(AGRESIVIDAD) NORMAL)

PROFUNDIDAD (%) LIBRE

LITOLOGIA CLASIFICACION ™

CLASIFICACION PG-3
DENSIDAD DENSIDAD DENSIDAI COMPRESI
TAMIZ 0.08 )
TAMIZ20mm  TAMIZ 5 mm z (mlkg) (mglkg) MAxiva  HUMEDAD 95% COMPRESION/ " yuenn — seca 33 ON/EXPANS
luly OPTIMA EXPANSION
(g/cm3) (g/cm3)  (glcm3) ION

LIMOS ARCILLOSOS
CATA1 MARRONES-VERDOSOS. ML 0.90-2.20 100 95.2 68.2 315 23 85 129 0.539 278 25 812.6 1.89 10.6 7.1 48 1 EXPANSIVO 218 2.04 0.153 0.15 EXPANSIVO TOLERABLE

LIMOS ARENOSOS MARRONES
CATA 3 CLAROS AMARILLENTOS CON CL 1.60 - 3.60 100 96.5 67.4 235 16 75 0.96 0.864 129 12 280.1 181 10.6 8.7 6.2 0.2 EXPANSIVO 219 2.08 0.406 0.4 COLAPSABLH TOLERABLE
ALGO DE GRAVA.

LIMOS ARCILLOSOS
MARRONES-VERDOSOS CON
CATAS INDICIOS DE GRAVILLAS CL-ML 1.00 - 3.00 100 98.8 75.1 245 191 5.4 27 211 1.99 TOLERABLE

FORMADAS POR NODULOS
LIMOS ARCILLOSOS DE
COLOR BEIGE CON ALGO DE
ARENA Y NODULOS
CARBONATADOS DISPERSOS.
ARCILLAS LIMOSAS ALGO

MARGOSAS DE COLOR

MARRON-VERDOSO Y

CONSISTENCIA DURA.

LIMOS ARCILLOSOS
CATA 4 MARGOSOS DE TONALIDADES CL 1.00- 3.20 100 99.9 98.1 417 19.7 22 0.74 0.898 2.34 21 611.5 177 113 37 2.05 35 EXPANSIVO 2.02 1.89 0.669 0.65 EXPANSIVO MARGINAL
MARRONES-VERDOSAS.

CATA 13 ML 0.60-2.10 100 99.7 64.1 27.3 16.6 10.7 0.66 0.795 3.25 20 602.7 183 10.1 6.3 43 0.2 EXPANSIVO 2.05 1.96 0.155 0.15 COLAPSABLH TOLERABLE

CATA 2 CcL 0.70 - 3.00 100 99.8 97.7 424 20.7 217 0.74 0.695 174 542.1 2.03 191 TOLERABLE

LIMOS ARCILLOSOS
CATAT7 MARGOSOS DE TONALIDADES CcL 0.40-2.20 100 100.0 97.5 42.4 20.1 223 0.49 0.796 246 22 647.1 172 122 4.1 2.4 19 EXPANSIVO 207 193 0.467 0.45 EXPANSIVO TOLERABLE
MARRONES-VERDOSAS.

|ARCILLAS LIMOSAS DE COLOR]
CATA 8 GRIS VERDOSO DE CL 0.70 - 2.40 100 100.0 98.0 43.4 24.6 18.8 311 213 2 TOLERABLE
CONSISTENCIA DURA.

|ARCILLAS LIMOSAS DE COLOR]
CATA 9 MARRON-VERDOSO Y CcL 0.60-2.10 100 99.3 93.9 337 183 154 0.86 0.887 2.36 711.3 2.08 197 TOLERABLE
CONSISTENCIA DURA.

LIMOS ARCILLOSOS
MARRONES-VERDOSOS CON
INDICIOS DE GRAVILLAS
FORMADAS POR NODULOS
ARCILLAS LIMOSAS ALGO
I MARGOSAS DE COLOR GRIS-
CATA 11 VE 0 Y CONSISTENCIA CcL 1.00 - 2.40 100 100.0 92.8 37.9 20 17.9 373 214 1.96 TOLERABLE
DURA.

CATA 10 CL 0.60 - 2.00 93.5 92.4 80.7 37.6 18.7 18.9 137 2.01 189 TOLERABLE

-, ARCILLAS LIMOSAS
CATA 12 MARRONES-VERDOSAS. CL 0.60 - 2.00 100 99.7 811 322 221 101 0.78 0.89 133 16 347.9 177 122 4.25 33 12 EXPANSIVO 2.04 191 0.154 0.15 EXPANSIVO TOLERABLE

Figura 22. Tabla resumen de ensayos
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8.4. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES SEGUN PG-3

Atendiendo al PG-3 y la anterior tabla resumen de ensayos realizados, ambos niveles naturales se
clasifican como TOLERABLE, debido a la cantidad de arcillas que contiene el nivel y su media plasticidad
generalizada (LL<40). Puntualmente, la CATA 4, con un hinchamiento libre >3%, pasa a ser un suelo
MARGINAL.

A la vista de los resultados de los ensayos que se muestran en la tabla anterior, se puede considerar

que todo el terreno natural subyacente (TNS) que servird de apoyo para la obtencion de la explanada
sera un suelo TOLERABLE.

8.5. NIVEL FREATICO

Medido entre los dias S2 (37.00) S3 (26.00) S4 (25.00) CATAS

21/03/2024 - 08/04/2024 BTNl No se detecta

Figura 23. Nivel freatico

8.6. ENSAYOS SPT

El ensayo SPT consiste en lo siguiente. Una vez que en la perforacion del sondeo se ha alcanzado la
profundidad a la que se ha de realizar la prueba, sin avanzar la entubacién y limpio el fondo del sondeo,
se desciende el tomamuestras SPT unido al varillaje hasta apoyar suavemente en el fondo. Realizada
esta operacidn, se eleva repetidamente la masa con una frecuencia constante, dejandola caer libremente

sobre una sufridera que se coloca en la zona superior del varillaje.

Se contabiliza y se anota el nUmero de golpes necesarios para hincar la cuchara los primeros 15 cm (No-

15).

Posteriormente se realiza la prueba en si, introduciendo otros 30 cm, anotando el nimero de golpes

requerido para la hinca en cada intervalo de 15 cm de penetracion (Nis-30 Y N3o-45).
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El resultado del ensayo es el golpeo SPT o resistencia a la penetracién estandar:

Nspr=N15-30 + N30-45

Si el nimero de golpes necesario para profundizar en cualquiera de estos intervalos de 15 cm, es superior
a 50, el resultado del ensayo deja de ser la suma anteriormente indicada, para convertirse en rechazo(R),
debiéndose anotar también la longitud hincada en el tramo en el que se han alcanzado los 50 golpes. El
ensayo SPT en este punto se considera finalizado cuando se alcanza este valor. (Por ejemplo, si se ha
llegado a 50 golpes en 120 mm en el intervalo entre 15 y 30 cm, el resultado debe indicarse como No-15
en 120 mm, R).

Como la cuchara SPT suele tener una longitud interior de 60 cm, es frecuente hincar mediante golpeo
hasta llegar a esta longitud, con lo que se tiene un resultado adicional que es el nUmero de golpes Nais.
60. Proporcionar este valor no estd normalizado, y no constituye un resultado del ensayo, teniendo una

funcion meramente indicativa.

En la realizacion de ensayos de penetracion estandar (SPT) en gravas o rocas puede ser conveniente
sustituir la zapata o cuchara habitual por la punta ciega o zapata, ambas normalizadas. De esta forma,
evitamos que los bordes biselados de la cuchara del tomamuestras se deterioren y queden inservibles.
El uso de puntaza supone tener que renunciar a la extraccion de muestra y ademas tiene que aplicarse
un factor de correccion, puesto que los indices obtenidos de este modo son distintos a los que resultan

con cuchara, de hecho, son sensiblemente superiores a estos.

Este ensayo de puntaza ciega, requiere de una correccidon que segun Jiménez salas es la siguiente.

En Jiménez Salas et al (1975) se recomienda el uso de un factor de correccién de 1.3:

Npuntaza = 1.3 * Ncuchara; O lo que es [0 mismo 2 Ncuchara = Npuntaza /1.3
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SONDEO 2

SONDEO 3

SONDEO 4

PROFUNDIDAD SPT-PC N30
3.00-3.60 3/3/4/4 5
6.00-6.60 4/6/7/7 10
9.00-9.60 8/13/15/18 22

12.00-12.50 12/19/33/50R 40
15.00-15.25 22/50R RECHAZO
18.00-18.10 50R RECHAZO
3.00-3.60 6/17/6/6 18
6.00-6.25 12/50R RECHAZO
9.00-9.60 9/14/14/12 22
12.00-12.50 13/17/18/23 27
15.00-15.40 24/37/50R RECHAZO
18.00-18.50 27/37/43/50R 62
3.00-3.60 13/12/7/7 15
6.00-6.25 11/15/15/16 23
9.00-9.60 13/19/23/27 32
12.00-12.50 12/20/25/29 35
15.00-15.40 15/23/31/50R 44
18.00-18.48 19/30/41/50R 55

Figura 24. Ensayos SPT
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA CTRA. A-357 (MALAGA)

8.7. PROSPECCION GEOFISICA. TOMOGRAFiA ELECTRICA MULTIELECTRODO

La tomografia eléctrica es un método de prospeccion geofisica cuyo objetivo es obtener la distribucion

de la resistividad eléctrica en el subsuelo, tanto lateralmente como en profundidad.

Consiste en introducir en el terreno a través de unos electrodos clavados a lo largo de un perfil de forma
equidistante una corriente eléctrica de intensidad conocida. A partir de la intensidad de esta corriente y
de la diferencia de potencial observada, el instrumento proporciona el valor de la resistividad aparente
(llamada asi porque no es la resistividad real) en puntos situados a lo largo del perfil de observacion y a

distintas profundidades.

Posteriormente, se lleva a cabo la inversion numérica de la resistividad aparente para obtener la

distribucién de la real.

Perfil 1 trano 100
Fe.l 6.6 86.6 168 246 320 AB0  MBO 560 oW 720 B0 8B 960 1848 n.

2.56

5.2
0.2 _ PR | DATOSHEDIDOS

1.8
.9 - : @ CRITERIO DE ERROR
Heasured Apparent Resistivity Pseudosection

15.4
(11} 728 800 880 960 1646 n. /

DATOS CALCULADOS

P52 0.0 860 160 1] 320 L1
L m uu

2.56
5.12
7.68
18.2
12.8
15.4
1.9

MODIFICACION
DEL MODELO @

Galculated Apparent Resistivity Pseudosection

) @ PROBLEMA DIRECTO
Depth  Tteration 3 RHS error = 3.7 %
0.0 6.0 n.

166 24 320 o9 M80 560 60 720 8OO0 88O 960 1640

1.5
.75
6.38
9.2

12.4
15.9

MODELO

19.8

Inverse Hodel Resistivity Section

[ ] ] ] | [ssjes] Jesy)gs)o g |
2.4 b8 8.8 16.9 32.1 1.6 116 et
Resistivity in ohn.n Unit electrode spacing 5.80 n.

Figura 25. Etapas seguidas en el proceso de inversion geoeléctrico (Marescot, 2003)

Para mayor detalle y desarrollo del método y su procedimiento, ver ANEJO 6. ENSAYOS GEOFISICOS
- TOMOGRAFIA ELECTRICA.
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8.8. ENSAYOS DE PERMEABILIDAD EN CALICATAS. METODO HAEFELI

Se trata de un ensayo empleado para determinar la permeabilidad (coeficiente k) en campo. Se realiza
en una calicata de forma semejable a una piramide invertida, de dimensiones mas habituales 1.5 m x

1.5 m en superficie, y 0.5 m x 0.5 m en su base y 0.5 m de altura de calicata.

1.50 m
[lescaLa

w7 | e ™
- N0 "]

0,50 m
0,50 m 0,50 m

Figura 26. Croquis de la calicata a realizar para método Haefeli

A continuacion, esta se llena de agua hasta que el nivel se mantiene constante en el tiempo (régimen
permanente). Si se denomina b al ancho inferior de la calicata (0.5 m) y h a la altura de la Idmina de
agua respecto a la base de la calicata, se estima el coeficiente de permeabilidad K mediante la

siguiente expresion:

ke Q. 1
b? 27-D+ o
b

Siendo "«" el coeficiente de capilaridad que es del orden de 3.

Como se puede observar para la realizacion de este ensayo se debe colocar una escala vertical en el

fondo de la excavacion para poder establecer la altura del agua en la calicata.

Si no se pudiera alcanzar un régimen permanente, se puede estimar el coeficiente de permeabilidad para

una situacion transitoria con la siguiente expresion (régimen variable):

0.5

-8 1/4 541 . -1 0g(s: .
. h (8-h+x/§)+(8-h+\/§) V2+ 7 log(8:h+v2)-5log(8-h+v2)V2

t
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En esta expresion h seria la diferencia entre la altura del agua en el tiempo t1 y en t2, y la variable t es

igual a la diferencia t1-t2.

Una vez realizada la excavacion, se llena de agua y se espera a que se infiltre, anotando la diferencia de

altura (h) que se produce al ir infiltrdndose al cabo de varios periodos de tiempo (t) y empleando la

expresion anterior.

Se han realizado 2 ensayos de permeabilidad en régimen variable préoximos a las catas C4 y C10,

empleando 500 L en cada una. Se obtienen los siguientes coeficientes de permeabilidad K:

CATA h (diferencia) Tiempo K
CATA 4 (tramo 1) 5cm 10 min (600 s) 4-10°m/s
CATA 4 (tramo 2) 3cm 10 min (600 s) 3-10° m/s
CATA 10 (tramo 1) 12 cm 10 min (600 s) 1-10* m/s
CATA 10 (tramo 2) 11cm 10 min (600 s) 9:10° m/s

Figura 27. Resultados de ensayos de permeabilidad. Método Haefeli

Segun la profundidad del ensayo de 0.5 m, ambas permeabilidades se corresponden con el NIVEL O.

RELLENOS - TERRENO VEGETAL.

026.2024.rev01
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9. CLASIFICACION DE LA AGRESIVIDAD QUIMICA

Se examina el suelo para el caso de los siguientes niveles geotécnicos:

XA2 XA3 Valor maximo Nivel en que
Ataque Ataque encontrado se ha
medio fuerte encontrado
Agua Valor del pH 6.5-5.5 5.5-4.5 <4.5
CO> agresivo 15-40 40-100 >100
(mg COz/ 1)
Ion amonio 15-30 30-60 >60
(mg NH4* / 1)
Ion magnesio 300-1000 1000- >3000
(mg Mg** /1) 3000
Ion sulfato 200-600 600-3000 | >3000 645.1 NIVEL 1
(mg S04+ / 1)
Residuo seco 75-150 50-75 <50
(mg /1)
Suelo Grado de acidez de | >200 18 NIVEL 1
Baumann-Gully 12 - 22 NIVEL 2
Ion sulfato (mg S04% / | 2000- 3000- >12000 315.9 - 574.1 | NIVEL 1
kg de suelo seco) 3000 12000 204.7 - 521.6 | NIVEL 2

Figura 28. Extracto de Cédigo Estructural

(Tabla 27.1.b Clasificacion de la agresividad quimica)

De acuerdo al Codigo Estructural, NO se considera necesario el uso de hormigdén con ambiente de

exposicion especifico para cimentacion en contacto con el suelo.
Por otra parte, segln la agresividad que presenta la muestra de agua estudiada (ataque medio), St se
considera necesario el uso de hormigén con ambiente de exposicion especifico para elementos de

cimentacion en contacto con esta.

Tipo de exposicién: X0 (suelo), XA2 (agua)

Clase especifica de exposicidon (carbonatacion): XC2 o XC4
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10. ESTUDIO DE LA EXPANSIVIDAD

Segun la ficha de expansividad de ASEMAS, el terreno se puede clasificar segun el siguiente cuadro en

cuanto a la expansividad.

Parametro

Presion de Hinchamiento

Limite Indice de | % pasa el Indice CPV hinchamiento  libre en

liquido plasticidad | tamiz 200 Lambe en kPa edémetro Calificacion

0-15 <30 <30
15-35 30-60 2-4 30-120 1-4
20-55 60-90 4-6 120-250 4-10
>55 >90 >6 >250 >10
NIVEL 1 30.4-31.7 (11.1 - 14.6 |53.7 - 85.2 (0.2 - 4.95 |-- (-)o.4-0 NO EXPANSIVO
EXPANSIVIDAD
NIVEL 2 32.3-47.3(13.6 - 24.3 (74.6 - 96.1(2.5-5.6 |-- 2.9 MEDIA

Figura 29. Ficha de ASEMAS de evaluacion de la expansividad

Teniendo en cuenta los elementos de cimentacidn a ejecutar para la pasarela, apoyada en el terreno
natural (NIVEL 2), se obtiene en general un potencial expansivo MEDIO. No obstante, segun la
cimentacion profunda propuesta (pilotes), no se considera relevante ni previsible este riesgo, superando

la capa activa ampliamente. Esta se suele situar entre 2 - 4 m desde la rasante final del terreno.

Por otra parte, de cara a la clasificacion del material segun PG3 para la creacion de las explanadas de la

urbanizacién y con el fin de valorar la expansividad se estudia el hinchamiento libre en edéometro, no

debiendo superar al 3%.
Atendiendo a los resultados obtenidos, todos los niveles presentan un hinchamiento libre <3%, por

lo que el terreno se considera adecuado para la formacion de terraplén, no siendo susceptible de

presentar procesos de hinchamiento o retraccion.
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA CTRA. A-357 (MALAGA)

11. RECOMENDACIONES DE LA CIMENTACION
11.1. CONSIDERACIONES PRELIMINARES

Topografia
La zona de actuacién se encuentra en el valle del rio Guadalhorce, de topografia general suave. Por su
parte, el area de estudio presenta una topografia generalmente suave, con pendiente media ligeramente

inclinada (2 - 3%) descendente en direccion NE - SO, pero con zonas puntuales con pendiente moderada.

Figura 30. Topografia automatica segin IGN - Mapant

Asimismo, cabe destacar la existencia de un cauce de arroyo tributario del Arroyo de Pocapringue (Arroyo

de Merino), que atraviesa la zona de estudio segun se puede observar en la siguiente imagen:

Figura 31. Cauce de arroyo
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Cota 0.00 de referencia y cotas finales

A falta de informacion grafica mas detallada, se estiman cotas finales similares a la actual, por lo que
todas las cotas de cimentacion, en su caso, recogidas en el presente estudio quedaran referidas a la cota
actual - cota de boca de ensayos. Se debera tener en cuenta este aspecto en la definicidon de cotas finales

de apoyo de la cimentacion.

11.2. RESUMEN DE CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

A continuacion, se recogen los siguientes niveles geotécnicos, con espesores de capas o niveles segln

la situacién mas desfavorable considerada, quedando del lado de la seguridad (cotas relativas respecto

cota de boca de ensayos):

*NIVEL 0 (0.00 - méx. 3.00 m): RELLENOS: ARENA CON GRAVAS Y RESTOS ANTROPICOS Y RAICES
*Se desprecia este nivel seguin su escasa entidad. Propiedades marginales. Debera ser superado para el

apoyo de la cimentacion, en su caso.

NIVEL 1 (3.00 - max. 12.00 m): MIO-PLIOCENO: ARCILLAS LIMOSAS CON BASTANTE ARENA, DE
CONSISTENCIA FIRME

e Densidad aparente: 1.98 - 2.05 T/m?3

e Es= 100 a 500 Cy = 1500 - 1800 Tn/m?

« Angulo de rozamiento interno no drenado ®u: *®, = 0 a efectos de calculos a corto plazo

o Angulo de rozamiento interno efectivo ®’: 16 - 320 (Corte Directo tipo CD)

e Resistencia a compresion simple: 3.5 - 11.6 Tn/m? (RCS, def. 5%)

e Cohesion sin drenaje cu: 2 - 6 Tn/m? (RCS/2)

e Cohesion efectiva c’: 3.6 - 9.3 Tn/m? (Corte Directo tipo CD)

e N20=12-20

e N30= 15 - 22, puntualmente rechazo en nivel conglomeratico (gravas y arenas)

N30* = 19 - 30 (*correlacion considerada: Nspr = NppsH - 1.5)
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NIVEL 2 (>12.00 m): MIO-PLIOCENO: ARCILLAS LIMOSAS ALGO ARENOSAS, DE CONSISTENCIA MUY
FIRME - DURA
e Densidad aparente: 2.07 - 2.27 T/m3

e Es= 100 a 500 Cy = 3800 - 4500 Tn/m?

« Angulo de rozamiento interno no drenado ®u: *®, = 0 a efectos de calculos a corto plazo

o Angulo de rozamiento interno efectivo ®’: 25.5° (Corte Directo tipo CD)

e Resistencia a compresion simple: 10.4* — 73.7 Tn/m? (RCS, def. 5%) *2.1 Tn/m?, se desprecia valor

minimo anémalo puntual asociado a la elevada humedad de la muestra
e Cohesion sin drenaje cu: 5 - 37 Tn/m? (RCS/2)
e Cohesion efectiva c’: 9.9 Tn/m? (Corte Directo tipo CD)
e N20=12 - 30/R
e N30=5-62/R

N30* = 18 - 45/R (*correlacion considerada: Nsper = Nppst - 1.5)

TABLA 3.1. DENOMINACIONES USUALES, SIMBOLOS Y CARACTERISTICAS PRELIMINARES DE LAS RO-

CAS SANAS
PESO RESISTENCIA  MODULO
ESPECIFICO A COMPRESION DE
EECSDERGES SECO SIMPLE  DEFORMACION
(/) (MPa) Eq (MPa)

Rocas sedimentarias

Conglomerados 20-25 10-100 6.000
Areniscas 20-25 10-100 6.000
i TABLA 3.2. DENOMINACIONES USUALES, SIMBOLOS Y CARACTERISTICAS PRELIMINARES
Limolitas 20-25 10-50 4.000 PARA LOS SUELOS Y ROCAS ALTERADAS
Argilitas 20-25 10-50 2.000 s PPEEL‘.si‘FJICO COMESION R%I;il;ﬂﬁgN?lEJ MOII;)éJLD
R SECO Erzanlid EFECTIVO  DEFORMACION
Margas 18-22 1-10 1.000 (kN/m?) ¢ (kPa) o0 E, (MPa)
Calizas 1826 10-100 10.000 Tierra vegetal Ly 0 3
Calizas margosas 18-25 2-50 5.000 Coluviones 1522 0-10 20-40 20-100
Calcarenitas 2025 10-100 8.000 Acarreos fluviales 1722 0-10 2540 2050
Dolomias E 20-26 10-100 10.000 Gravas 17-22 0 25-40 20-50
Yesos 2357 2 10-30 1.000
> d Arenas 16-20 0 30-35 10-30
Rocas metamérficas
Limos I= 1218 0-10 25-30 5-20
Pizarras = 20-25 1050 2.000
B - Arcillas normalmente —-—— =3
— consolidadas ) 1118 0-10 15-25 1-20
Esquistos r\c\‘“ 20-25 10-50 2.000
: — Suelos fangosos e
: — T TEY 5-10 0 10-20 0,1-1
Gneises PV 20-25 20-100 10.000 ”
Vertidos artificiales =y = &
Rocas pluténicas e 22.25 50-200 20.000
Roca alterada con
indicacion del grad 15-22 0-50 15-35 1-50
Rocas volcénicas == 1030 1-100 Muy variado do altaracion (bl 33) Y

Figura 32. Tablas para correlaciones segiin Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera
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Arena N.C.:

Es=5 (Nspr + 15)

Arena S.C.:

Es=180 + 7,5 Nspr

Gravas limpias y gravas arenosas:

Es= 6 (Nspr + 15) + 20 Nspr>15

Arena arcillosa:

Es= 3,2 (Nspr + 15)

Arena limosa

Es= 3 (Nspr + 6)

Arcilla N.C. Con IP<30 o rigida

Es= 500 a 1000 Cu

Arcilla N.C. Con IP>30 u organica

Es= 100 a 500 Cy

Nspr Qu (kN/m?2) E(MN/m2)
Suelo muy flojos o muy blandos <10 0-80 <8
Suelos flojos o blandos 10-25 80-150 8-40

Suelos medios 25-50 150-300 40-100
Suelos compactos o duros 50- rechazo 300-500 100-500
Rocas blandas Rechazo 500-5000 500-8.000
Rocas duras Rechazo 5.000-40.000 8.000-15.000
Rocas muy duras Rechazo >40.000 >15.000

026.2024.rev01

Figura 33. Tablas para correlaciones segiin DB-SE-C.

36




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

12. CIMENTACION PROFUNDA (PILOTES). PASARELA SOBRE LA CTRA. A-357

Segun la tipologia de actuacién prevista (pasarela - puente en un solo vano), se recomienda optar por

una cimentacion profunda mediante pilotes.

Se considera necesario optar por una cimentacion profunda (pilotes) empotrados en el NIVEL 2. MIO-
PLIOCENO: ARCILLAS LIMOSAS ALGO ARENOSAS, DE CONSISTENCIA MUY FIRME - DURA, segun
informacién aportada por el sondeo S2 realizado en las inmediaciones de la pasarela prevista, de tal
manera que se supere en todo caso el tramo inicial de propiedades medias con algunas zonas humedas
que disminuyen la consistencia del terreno; solventando asi el riesgo de asentamiento diferencial

segln el escaso - nulo asiento que se produce con esta tipologia de cimentacion.

Asimismo, se supera ampliamente la capa activa, teniendo en cuenta la expansividad media que

presenta este nivel.
Los parametros geotécnicos para el calculo de fuste y punta son los indicados en el apartado anterior.

Comparamos a continuacion los resultados del calculo de la profundidad de los pilotes, segun

calculemos con la Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera (GCOC) o bien segun el CTE DB SEC.

Segun se extrae del punto 5.10.2 de la GCOC, la zona pasiva del pilote se encuentra 6D (6 veces el
didmetro) por debajo de la cota de empotramiento y, a continuacion, la zona activa del pilote estara
3D por debajo de la anterior. Se considera que el estrato competente a alcanzar es el NIVEL 2. MIO-
PLIOCENO: ARCILLAS LIMOSAS ALGO ARENOSAS, DE CONSISTENCIA MUY FIRME - DURA. Por tanto,

el empotramiento en este nivel serd de minimo 6D (zona pasiva).

l EQUILIBRIO VERTICALQ, + W= Q, + Q,
Q

) [}

zona pasiva = 6D
/ \ zona de influencia
1 i \ 1 de la punta

o

Q;

zona activa = 3D ¢

Figura 34. Bulbo de presiones en pilotes
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12.1. COMPROBACIONES ESTRUCTURALES (DB-SE-C, 5.3.8.1)

El tope estructural o carga nominal es el valor de calculo de la capacidad resistente del pilote. Se debe

comprobar que la solicitacidén axil sobre cada pilote no supere este tope.

Comprobacién que se realiza:

Nk+ Fs,negs Qtope= g- A
donde:

e N solicitacién axil sobre el pilote
e F.n.s: Rozamiento negativo en el fuste
e A: el drea de la seccidn transversal del pilote

e 0: la tension tope del pilote,
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Procedimiento Tipo de pilote Valores de o (MPa)

Hormigdn pretensado o postesado 0,30 (fak — 0,9 fpk)
Hormigon armado 0,30 fex
Hincados
Metélicos 0,30 fyk
Madera 5
elo e Roca
Entubados 5 6
Lodos 4 5
Perforados En seco 4 5
Barrenados sin control de parametros 3,5 -
Barrenados con control de parametros 4 -

Figura 35. Valores recomendados para el tope estructural de los pilotes (Tabla 5.1, DB-SE)

- f«es la resistencia caracteristica del hormigdn
- fpkes la tensidn introducida en el hormigén por el pretensado

- fykes el limite elastico del acero
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Comprobaciones en pilotes perforados de hormigon armado, segin CTE DB-SE-C y Cdédigo
Estructural (CE)

Los coeficientes parciales de seguridad aplicados seran los siguientes (capacidad estructural):

Coeficiente parcial para el Coeficiente parcial para las

efecto de las acciones propiedades de los materiales.

Situacion (esfuerzos). DB-SE-C, tabla 2.1 ym (CE, Anejo 19, tabla A19.2.1)

YE \C Ys

Persistente
1.6 1.5 1.15
o transitoria

Figura 36. Coeficientes de seguridad a considerar

ve, coeficiente parcial para el efecto de las acciones
ym, coeficiente parcial para las propiedades de los materiales
vc, coeficiente parcial del hormigon

ys, coeficiente parcial del acero

Disposicién de cuantias minimas de armado

Se disponen cuantias analogas a las de un soporte (Anejo 19, CE):

e Armado minimo longitudinal segiin A19 9.5.2 (3) y A19 9.2.1.1, e indicaciones del A19 9.5.2 (4)

e Armado minimo transversal segun A19 9.2.2 (5)
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Aunque el valor minimo de los coeficientes de seguridad debe decidirse para cada proyecto concreto,
teniendo en cuenta las condiciones especificas (grado de detalle del conocimiento del terreno, experiencia
previa contrastada, etc.), se recomienda respetar, tanto para la seguridad frente a hundimiento del

grupo, como para cada uno de los pilotes, el valor minimo que se indica en la siguiente tabla:

Coeficiente de seguridad frente al hundimiento

Procedimiento . .. . . s . .
Combinacion Combinacion Combinaciones

casi permanente caracteristica accidentales

Método basado en formulas analiticas y

ensayos de laboratorio para medir el

angulo de rozamiento (o de laboratorio, 3 2.6 2.2
0 campo, para medir la resistencia al

corte sin drenaje de arcillas)

Figura 37. Coeficientes de seguridad minimos para cimentaciones profundas (Tabla 5.6, GCOC)

12.2. CALCULO SEGUN GCOC (Apartado 5.10.2.5. Mohr-Coulomb)

Se detalla a continuaciéon la normativa a emplear para el célculo de pilotes segun la Guia de

Cimentaciones en Obras de Carretera (GCOC).
Resistencia por punta

Cuando se conozcan las caracteristicas resistentes del terreno en términos del modelo de Mohr-Coulomb,

se podra utilizar la siguiente expresidn para el calculo de la capacidad resistente por punta:

q, =Nq *.o,,+N. *c
siendo,
Nc*, Ng* = Factores de capacidad carga para cimentaciones profundas
c = Cohesién

gdp = Carga de hundimiento unitaria por la punta

0'vo = Presion vertical efectiva a la profundidad de la punta del pilote
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. 1 + sen ¢ L
N *= l.,‘.i-im/-e”chJ -

1 1 —sen¢
NN
‘ tg ¢

=

siendo,
® = angulo de rozamiento interno del terreno

Los valores de c, ® a utilizar en esta expresién deben representar la resistencia del terreno en el entorno

de la punta, zonas activas y pasivas.
Esta aproximacion se considera adecuada para profundidades de la punta inferiores o iguales a 20
didmetros (zpunta < 20D). Para profundidades mayores (Zpunta > 20D) se utilizara como valor de G'vo, la

presion vertical efectiva a una profundidad igual a veinte didmetros.

El factor / tiene en cuenta el efecto del diametro del pilote en el coeficiente de capacidad de carga, y

puede estimarse mediante la expresion indicada:

1 2
fi=1- ED > 3 expresando D en metros

Para comprobar las situaciones de corto plazo, en las que se supone que Do = 0, el valor de Ng*

dado por las expresiones anteriores, debe tomarse igual a:
Nr - {@'rﬂf'ufﬂ = 0) = 9 ' .f!J

Siendo 7/ el parametro anteriormente referido para tener en cuenta el efecto del diametro del pilote.
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Resistencia por fuste

Se emplea la siguiente expresion:

T,=c+K,-tgd-0] <90 kPa

(s = Resistencia unitaria por fuste al nivel considerado

c = Cohesién al nivel considerado

Ko = Coeficiente de empuje al reposo

d = angulo de friccion del contacto pilote-terreno. Cuando no se disponga de informacion:
Ko tg(d) = 0.3

o'v = presion vertical efectiva al nivel considerado

Para el caso de pilotes en suelos saturados arcillosos, y para el analisis concreto de situaciones a corto

plazo, se utilizara el valor o expresidon

g?{?
T, =5, ———=70kPa

)-!J + SH

su = Resistencia al corte sin drenaje (cu)

po = Presion de referencia que se toma igual a 100 KPa

Atendiendo al terreno presente en la zona de actuacion (arcilloso NIVEL 2), se va a estudiar la situacion
de corto plazo* (no drenadas) y largo plazo (efectivas o drenadas) para didametros de pilote de 45 vy

55 cm respectivamente en dicho nivel.

*@, = 0 a efectos de célculos a corto plazo

*c = ¢, cohesidn sin drenaje
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SITUACION DE LARGO PLAZO (CONDICIONES DRENADAS)

Método de Célculo de Pilotes de la Guia del M° de Fomento, por Mohr- Coulomb (largo plazo) 5.10.2.5
y MFOM
Ten5|.on Tension 3 Resistencia Total Total Combinacion
Cohesién efectiva punta  Fuerzapunta  TensiONfuste  fuge acumulado Resistenciasin - Resistencia caso Combinacion
c Densidad Densidad gy 9o F, T Fy minorar Minorada  Tota resistencia Total resistenci » Total
Nivel Prof. Absoluta Prof. Relativa @ (Tn/m?) aparente  agua freatica Nq“ Nc™ (Tn/m?) (Tn/m?) Tn (Tn/m?) n (Tn) (Tn) () () resistencia (Tn)
NIVEL 2 (M-F) 36.00 om O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 Tn 0.00 Tn 0.00 Tn|
NIVEL 2 (M-F) 35.00 im 15° 1.00 2.00 0.00 5.02 15.02 2.00 25.07 3.99 1.60 2.26 6.25 2.08 2.08 Tn 240 Tn 2.84 Tn
NIVEL 2 (M-F) 34.00 2m 15° 1.00 2.00 0.00 5.02 15.02 4.00 35.12 5.59 2.20 5.37 10.96 3.65 3.65Tn 4.21Tn 4.98 Tn|
NIVEL 2 (M-F) 33.00 3m 15° 1.00 2.00 0.00 5.02 15.02 6.00 45.17 7.18 2.80 9.33 16.51 5.50] 5.50 Tn 6.35Tn 7.51Tn
NIVEL 2 (M-F) 32.00 4m 15° 1.00 2.00 0.00 5.02 15.02 8.00 55.22 8.78 3.40 14.14 22.92 7.64 7.64Tn 8.82Tn 10.42 Tn
NIVEL 2 (M-F) 31.00 5m 15° 1.00 2.00 0.00 5.02 15.02 10.00 65.27 10.38 4.00 19.79 30.17 10.06 10.06 Tn 11.60 Tn 13.71 Tn
NIVEL 2 (M-F) 30.00 6m 15° 1.00 2.00 0.00 5.02 15.02 12.00 75.32 11.98 4.60 26.30 38.27 12.76 12.76 Tn 14.72 Tn 17.40 Tn|
NIVEL 2 (M-F) 29.00 7m_ 15° 1.00 2.00 0.00 5.02 15.02 14.00 85.37 13.58 5.20 33.65 47.22 15.74 15.74 Tn 18.16 Tn 21.47 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 28.00 8m 255° 3.50 2.10 0.00 14.33 27.95 16.10 328.56 52.26 8.33 45.42 97.68 32.56 32.56 Tn 37.57 Tn 44.40 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 27.00 9m 255° 3.50 2.10 0.00 14.33 27.95 18.20 358.66 57.04 8.96 58.09 115.13 38.38| 38.38 Tn 44.28 Tn 52.33Tn
NIVEL 2 (MF-D) 26.00 10m 255° 3.50 2.10 0.00 14.33 27.95 20.30 388.75 61.83 9.00 70.81 132.64 44.21 44.21 Tn 51.02 Tn 60.29 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 25.00 11m 255° 3.50 2.10 0.00 14.33 27.95 22.40 418.85 66.62 9.00 83.54 150.15 50.05 50.05 Tn 57.75Tn 68.25 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 24.00 12m 255° 3.50 2.10 0.00 14.33 27.95 24.50 448.95 71.40 9.00 96.26 167.66 55.89 55.89 Tn 64.49 Tn 76.21 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 23.00 13m 255° 3.50 2.10 0.00 14.33 27.95 26.60 479.04 76.19 9.00 108.98 185.17 61.72 61.72 Tn 71.22Tn 84.17 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 22.00 14m 255° 3.50 2.10 0.00 14.33 27.95 28.70 509.14 80.97 9.00 121.71 202.68 67.56 67.56 Tn 77.95Tn 92.13 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 21.00 15m 255° 3.50 2.10 0.00 14.33 27.95 30.80 539.23 85.76 9.00 134.43 220.19 73.40| 73.40 Tn 84.69 Tn 100.09 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 20.00 16m 255° 3.50 2.10 0.00 14.33 27.95 32.90 569.33 90.55 9.00 147.15 237.70 79.23 79.23Tn 91.42 Tn 108.05 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 19.00 17m 255° 3.50 2.10 0.00 14.33 27.95 32.90 569.33 90.55 9.00 159.88 250.43 83.48 83.48 Tn 96.32 Tn 113.83 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 18.00 18m 255° 3.50 2.10 0.00 14.33 27.95 32.90 569.33 90.55 9.00 172.60 263.15 87.72] 87.72Tn 101.21 Tn 119.61 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 17.00 19m 255° 3.50 2.10 0.00 14.33 27.95 32.90 569.33 90.55 9.00 185.32 275.87 91.96 91.96 Tn 106.10 Tn 125.40 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 16.00 20m 255° 3.50 2.10 0.00 14.33 27.95 32.90 569.33 90.55 9.00 198.05 288.60 96.20 96.20 Tn 111.00 Tn 131.18 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 15.00 21lm 255° 3.50 2.10 0.00 14.33 27.95 32.90 569.33 90.55 9.00 210.77 301.32 100.44 100.44 Tn 115.89 Tn 136.96 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 14.00 22m 255° 3.50 2.10 0.00 14.33 27.95 32.90 569.33 90.55 9.00 223.49 314.04 104.68 104.68 Tn 120.79 Tn 142.75 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 13.00 23m 255° 3.50 2.10 0.00 14.33 27.95 32.90 569.33 90.55 9.00 236.22 326.77 108.92 108.92 Tn 125.68 Tn 148.53 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 12.00 24m 255° 3.50 2.10 0.00 14.33 27.95 32.90 569.33 90.55 9.00 248.94 339.49 113.16| 113.16 Tn 130.57 Tn 154.31 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 11.00 25m 255° 3.50 2.10 0.00 14.33 27.95 32.90 569.33 90.55 9.00 261.66 352.21 117.40 117.40 Tn 135.47 Tn 160.10 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 10.00 26m 255° 3.50 2.10 0.00 14.33 27.95 32.90 569.33 90.55 9.00 274.39 364.94 121.65 121.65 Tn 140.36 Tn 165.88 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 9.00 27m 255° 3.50 2.10 0.00 14.33 27.95 32.90 569.33 90.55 9.00 287.11 377.66 125.89] 125.89 Tn 145.25 Tn 171.66 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 8.00 28m 255° 3.50 2.10 0.00 14.33 27.95 32.90 569.33 90.55 9.00 299.84 390.38 130.13 130.13 Tn 150.15 Tn 177.45Tn
NIVEL 2 (MF-D) 7.00 29m 255° 3.50 2.10 0.00 14.33 27.95 32.90 569.33 90.55 9.00 312.56 403.11 134.37 134.37 Tn 155.04 Tn 183.23 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 6.00 30m 255° 3.50 2.10 0.00 14.33 27.95 32.90 569.33 90.55 9.00 325.28 415.83 138.61 138.61 Tn 159.93 Tn 189.01 Tn
Diam Pilote 45 cm Tipo de pilote Tope E Mpa) fo 0.850
Tipo Pilote Barrenado Entubado 5 Tope Estructural 4
Coef Seguridad 3 Con lodos 4 o’v=20D
Cota fredtico 0.0m En seco 4
no detectado en S2 Barrenado 4 Tope Estructural Pilote 63.62 Tn

Figura 38. Resistencias en pilotes a largo plazo segiin GCOC para pilote de 450 mm
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

NICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA CTRA. A-357 (MALAGA)

Método de Calculo de Pilotes de la Guia del M° de Fomento, por Mohr- Coulomb (largo plazo) 5.10.2.5
. mFOM
b Tension Tension Resistancia -
Cohesion efectiva punta  Fuerzapunta  1ensionfuste g0 lado g, Tutal;d sin R Tolel Cm:h;::cm Combinacion
c Densidad Densidad . oy 9 F‘7 T F; minorar Mi d Total ia Total resi i Total
Nivel Prof. Absoluta Prof. Relativa "] (T n/mz) aparente  agua freatica N,,- Nec (T n/mz) (T nlmz) Tn (Ti nlmz) Tn (Tn) (Tn) (Tn) (Tn) resistencia (Tn)
NIVEL 2 (M-F) 36.00 Om 0* 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00Tn 0.00 Tn 0.00 Tn
NIVEL 2 (M-F) 35.00 im 15° 1.00 2.00 0.00 483 14.29 2.00 2394 5.69 1.60 2.76 8.45 2.82 282Tn 3.25Tn 3.84Tn
NIVEL 2 (M-F) 34.00 2m 15° 1.00 2.00 0.00 4.83 14.29 4.00 33.60 7.98 220 6.57 14.55 4.85 4.85Tn 560 Tn 6.61Tn
NIVEL 2 (M-F) 33.00 3m 15° 1.00 2.00 0.00 4.83 14.29 6.00 43.25 10.28 2.80 11.40 21.68 7.23 7.23Tn 8.34Tn 9.85Tn
NIVEL 2 (M-F) 32.00 4m 15° 1.00 2.00 0.00 4.83 14.29 8.00 52.91 12.57 3.40 17.28 29.85 9.95 9.95Tn 11.48 Tn 13.57 Tn
NIVEL 2 (M-F) 31.00 5m 15° 1.00 2.00 0.00 483 14.29 10.00 62.56 14.86 4.00 2419 39.05 13.02 13.02Tn 15.02 Tn 17.75Tn
NIVEL 2 (M-F) 30.00 6m 15° 1.00 2.00 0.00 483 14.29 12.00 7222 17.16 4.60 3214 49.30 16.43 16.43Tn 18.96 Tn 2241 Tn
NIVEL 2 (M-F) 29.00 Tm_15° 1.00 2.00 0.00 483 14.29 14.00 81.88 19.45 5.20 41.12 60.58 20.19, 20.19Tn 2330 Tn 27.53 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 28.00 8m 255° 3.50 210 0.00 13.77 26.77 16.10 315.39 74.93 8.33 55.52 130.45 43.48 43.48Tn 50.17 Tn 59.29 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 27.00 9m 255° 3.50 2.10 0.00 13.77 26.77 18.20 344.30 81.80 8.96 71.00 152.80 50.93] 50.93Tn 58.77 Tn 69.45Tn
NIVEL 2 (MF-D) 26.00 10m 255° 3.50 2.10 0.00 13.77 26.77 20.30 373.22 88.67 9.00 86.55 175.22 58.41 58.41Tn 67.39 Tn 79.65Tn
NIVEL 2 (MF-D) 25.00 11m 255° 3.50 210 0.00 13.77 26.77 22.40 402.14 95.54 9.00 102.10 197.64 65.88 65.88 Tn 76.02 Tn 89.84 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 24.00 12m 255° 3.50 210 0.00 13.77 26.77 24.50 431.05 102.41 9.00 117.65 220.06 73.35 7335Tn 84.64 Tn 100.03 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 23.00 13m 255° 3.50 2.10 0.00 13.77 26.77 26.60 459.97 109.28 9.00 133.20 242.48 80.83] 80.83Tn 93.26 Tn 110.22 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 22.00 14m 255° 3.50 2.10 0.00 13.77 26.77 28.70 488.88 116.15 9.00 148.75 264.90 88.30 88.30Tn 101.89 Tn 120.41Tn
NIVEL 2 (MF-D) 21.00 15m 255° 3.50 2.10 0.00 13.77 26.77 30.80 517.80 123.02 9.00 164.30 287.32 95.77| 95.77 Tn 110.51 Tn 130.60 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 20.00 16m 255° 3.50 2.10 0.00 13.77 26.77 32.90 546.72 129.89 9.00 179.85 309.74 103.25] 103.25Tn 119.13Tn 140.79 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 19.00 17m 255° 3.50 210 0.00 13.77 26.77 35.00 575.63 136.76 9.00 195.41 33217 110.72 110.72 Tn 127.76 Tn 150.98 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 18.00 18m 255° 3.50 210 0.00 13.77 26.77 37.10 604.55 143.63 9.00 210.96 354.59 118.20 118.20Tn 136.38 Tn 161.18 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 17.00 19m 255° 3.50 2.10 0.00 13.77 26.77 37.10 604.55 143.63 9.00 226.51 370.14 123.38, 123.38 Tn 142.36 Tn 168.24 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 16.00 20m 255° 3.50 2.10 0.00 13.77 26.77 37.10 604.55 143.63 9.00 242.06 385.69 128.56] 128.56 Tn 148.34 Tn 175.31Tn
NIVEL 2 (MF-D) 15.00 21m 255° 3.50 210 0.00 13.77 26.77 3710 604.55 143.63 9.00 257.61 401.24 133.75 133.75Tn 15432 Tn 182.38 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 14.00 22m 255° 3.50 210 0.00 13.77 26.77 3710 604.55 143.63 9.00 273.16 416.79 138.93 13893 Tn 160.30 Tn 189.45Tn
NIVEL 2 (MF-D) 13.00 23m 255° 3.50 210 0.00 13.77 26.77 3710 604.55 143.63 9.00 288.71 432.34 144.11 14411 Tn 166.28 Tn 196.52 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 12.00 2dm 255° 3.50 210 0.00 13.77 26.77 37.10 604.55 143.63 9.00 304.26 447.89 149.30 149.30 Tn 17227 Tn 203.59 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 11.00 25m 255° 3.50 2.10 0.00 13.77 26.77 37.10 604.55 143.63 9.00 319.81 463.44 154.48| 154.48 Tn 17825Tn  210.66 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 10.00 26m 255° 3.50 2.10 0.00 13.77 26.77 37.10 604.55 143.63 9.00 335.36 478.99 159.66| 159.66 Tn 18423Tn  217.72Tn
NIVEL 2 (MF-D) 9.00 27m 255° 3.50 210 0.00 13.77 26.77 37.10 604.55 143.63 9.00 350.91 494 .54 164.85 164.85Tn 190.21 Tn 22479 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 8.00 28m 255° 3.50 210 0.00 13.77 26.77 3710 604.55 143.63 9.00 366.47 510.10 170.03 170.03 Tn 196.19 Tn 231.86 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 7.00 29m 255° 3.50 210 0.00 13.77 26.77 37.10 604.55 143.63 9.00 382.02 525.65 175.22 17522 Tn 20217 Tn 23893 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 6.00 30m_255° 3.50 2.10 0.00 13.77 26.77 37.10 604.55 143.63 9.00 397.57 541.20 180.40 180.40 Tn 208.15Tn 246.00 Tn|
Diém Pilote 55 cm Tipo de pilote Tope E Mpa) fy 0.817
Tipo Pilote Barrenado E 5 Tope Estructural 4
Coef Seguridad 3 Con lodos 4 a’v=20D
En seco 4
no detectado en S2 Barrenado 4 Tope Estructural Pilote 95.03 Tn

Figura 39. Resistencias en pilotes a largo plazo segiin GCOC para pilote de 550 mm
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

SITUACION DE CORTO PLAZO (CONDICIONES NO DRENADAS)

Método de Célculo de Pilotes de la Guia del M° de Fomento, por Mohr- Coulomb (corto plazo) 5.10.2.5
y d MFOM
Ten5|.on Tension - Resistencia Total Total Combinacion
Cohesién efectiva punta Fuerzapunta ~ Tensionfuste  fuqe acumulado Resistenciasin Resistencia caso Combinacion
c Densidad Densidad gy 9o F, T Fy minorar Minorada  Tota resistencia Total resistenci Total
Nivel Prof. Absoluta Prof. Relativa @ (Tn/m?) aparente  agua freatica Nq“ Nc™ (Tn/m?) (Tn/m?) Tn (Tn/m?) n (Tn) (Tn) () () resistencia (Tn)
NIVEL 2 (M-F) 36.00 om 0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 Tn 0.00 Tn 0.00 Tn
NIVEL 2 (M-F) 35.00 im 0° 5.00 2.00 0.00 1.28 7.65 2.00 40.80 6.49 3.33 4.71 11.20 3.73 3.73Tn 4.31Tn 5.09 Tn|
NIVEL 2 (M-F) 34.00 2m 0° 5.00 2.00 0.00 1.28 7.65 4.00 43.35 6.89 3.33 9.42 16.32 5.44 5.44Tn 6.28 Tn 7.42Tn|
NIVEL 2 (M-F) 33.00 3m 0° 5.00 2.00 0.00 1.28 7.65 6.00 45.90 7.30 3.33 14.14 21.44 7.15] 7.15Tn 8.25Tn 9.74 Tn
NIVEL 2 (M-F) 32.00 4m 0° 5.00 2.00 0.00 1.28 7.65 8.00 48.45 7.71 3.33 18.85 26.56 8.85 8.85Tn 10.21 Tn 12.07 Tn
NIVEL 2 (M-F) 31.00 5m 0° 5.00 2.00 0.00 1.28 7.65 10.00 51.00 8.11 3.33 23.56 31.67 10.56 10.56 Tn 12.18 Tn 14.40 Tn
NIVEL 2 (M-F) 30.00 6m 0° 5.00 2.00 0.00 1.28 7.65 12.00 53.55 8.52 3.33 28.27 36.79 12.26 12.26 Tn 14.15Tn 16.72 Tn
NIVEL 2 (M-F) 29.00 7m 0° 5.00 2.00 0.00 1.28 7.65 14.00 56.10 8.92 3.33 32.99 41.91 13.97 13.97 Tn 16.12 Tn 19.05 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 28.00 8m 0° 15.00 2.10 0.00 1.28 7.65 16.10 135.28 21.51 6.00 41.47 62.98 20.99 20.99 Tn 24.22Tn 28.63 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 27.00 9m 0° 15.00 2.10 0.00 1.28 7.65 18.20 137.96 21.94 6.00 49.95 71.89 23.96 23.96 Tn 27.65Tn 32.68 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 26.00 10m 0° 15.00 2.10 0.00 1.28 7.65 20.30 140.63 22.37 6.00 58.43 80.80 26.93 26.93 Tn 31.08 Tn 36.73 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 25.00 11m 0° 15.00 2.10 0.00 1.28 7.65 22.40 143.31 22.79 6.00 66.92 89.71 29.90 29.90 Tn 34.50 Tn 40.78 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 24.00 12m 0° 15.00 2.10 0.00 1.28 7.65 24.50 145.99 23.22 6.00 75.40 98.62 32.87| 32.87 Tn 37.93 Tn 44.83 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 23.00 13m 0° 15.00 2.10 0.00 1.28 7.65 26.60 148.67 23.64 6.00 83.88 107.52 35.84 35.84 Tn 41.36 Tn 48.87 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 22.00 14 m 0° 15.00 2.10 0.00 1.28 7.65 28.70 151.34 24.07 6.00 92.36 116.43 38.81 38.81Tn 44.78 Tn 52.92 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 21.00 15m 0° 15.00 2.10 0.00 1.28 7.65 30.80 154.02 24.50 6.00 100.85 125.34 41.78 41.78 Tn 48.21 Tn 56.97 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 20.00 16m 0° 15.00 2.10 0.00 1.28 7.65 32.90 156.70 24.92 6.00 109.33 134.25 44.75 44.75 Tn 51.63 Tn 61.02 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 19.00 17m 0° 15.00 2.10 0.00 1.28 7.65 32.90 156.70 24.92 6.00 117.81 142.73 47.58 47.58 Tn 54.90 Tn 64.88 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 18.00 18m 0° 15.00 2.10 0.00 1.28 7.65 32.90 156.70 24.92 6.00 126.29 151.21 50.40 50.40 Tn 58.16 Tn 68.73 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 17.00 19m 0° 15.00 2.10 0.00 1.28 7.65 32.90 156.70 24.92 6.00 134.77 159.70 53.23 53.23Tn 61.42 Tn 72.59 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 16.00 20m 0° 15.00 2.10 0.00 1.28 7.65 32.90 156.70 24.92 6.00 143.26 168.18 56.06 56.06 Tn 64.68 Tn 76.44 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 15.00 21m 0° 15.00 2.10 0.00 1.28 7.65 32.90 156.70 24.92 6.00 151.74 176.66 58.89 58.89 Tn 67.95 Tn 80.30 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 14.00 22m 0° 15.00 2.10 0.00 1.28 7.65 32.90 156.70 24.92 6.00 160.22 185.14 61.71 61.71 Tn 71.21Tn 84.16 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 13.00 23m 0° 15.00 2.10 0.00 1.28 7.65 32.90 156.70 24.92 6.00 168.70 193.63 64.54 64.54 Tn 74.47 Tn 88.01 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 12.00 24m 0° 15.00 2.10 0.00 1.28 7.65 32.90 156.70 24.92 6.00 177.19 202.11 67.37| 67.37 Tn 77.73Tn 91.87 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 11.00 25m 0° 15.00 2.10 0.00 1.28 7.65 32.90 156.70 24.92 6.00 185.67 210.59 70.20 70.20 Tn 81.00 Tn 95.72 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 10.00 26 m 0° 15.00 2.10 0.00 1.28 7.65 32.90 156.70 24.92 6.00 194.15 219.07 73.02] 73.02 Tn 84.26 Tn 99.58 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 9.00 27m 0° 15.00 2.10 0.00 1.28 7.65 32.90 156.70 24.92 6.00 202.63 227.55 75.85| 75.85Tn 87.52 Tn 103.43 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 8.00 28m 0° 15.00 2.10 0.00 1.28 7.65 32.90 156.70 24.92 6.00 211.12 236.04 78.68 78.68 Tn 90.78 Tn 107.29 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 7.00 29m 0° 15.00 2.10 0.00 1.28 7.65 32.90 156.70 24.92 6.00 219.60 244.52 81.51 81.51 Tn 94.05 Tn 111.14 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 6.00 30m 0° 15.00 2.10 0.00 1.28 7.65 32.90 156.70 24.92 6.00 228.08 253.00 84.33 84.33 Tn 97.31 Tn 115.00 Tn
Diam Pilote 45cm Tipo de pilote Tope E Mpa) fo 0.850
Tipo Pilote Barrenado Entubado 5 Tope Estructural 4
Coef Seguridad 3 Con lodos 4 o’v=20D
Cota fredtico 0.0m En seco 4
no detectado en S2 Barrenado 4 Tope Estructural Pilote 63.62 Tn

Figura 40. Resistencias en pilotes a corto plazo segiin GCOC para pilote de 450 mm
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

Método de Calculo de Pilotes de la Guia del M° de Fomento, por Mohr- Coulomb (corto plazo) 5.10.2.5
< < MFOM
Ten5|‘0n Tension y Resistencia Total Total Combinacion
Cohesidn efectiva Ut Fuerzapunta  TenSIONfUste  fuge acumuiado Resistenciasin  Resistencia caso Combinacion )
c Densidad  Densidad o e F T Fy minorar Minorada  1org Total - Total
Nivel Prof. Absoluta Prof. Relativa @ (Tn/m?) aparente  agua freatica N, Nc™ (Tn/im?) (Tn/im?) Tn (Tn/im?) Tn (Tn) (Tn) (Tn) (Tn) resistencia (Tn)
NIVEL 2 (M-F) 36.00 om 0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Tn 0.00 Tn 0.00 Tn
NIVEL 2 (M-F) 35.00 im 0° 5.00 2.00 0.00 1.23 7.35 2.00 39.20 9.31 3.33 5.76 15.07 5.02 5.02 Tn 5.80 Tn 6.85 Tn|
NIVEL 2 (M-F) 34.00 2m 0° 5.00 2.00 0.00 1.23 7.35 4.00 41.65 9.90 3.33 11.52 21.41 7.14] 7.14Tn 8.24Tn 9.73Tn
NIVEL 2 (M-F) 33.00 3m 0° 5.00 2.00 0.00 1.23 7.35 6.00 44.10 10.48 3.33 17.28 27.76 9.25 9.25Tn 10.68 Tn 12.62 Tn
NIVEL 2 (M-F) 32.00 4m 0° 5.00 2.00 0.00 1.23 7.35 8.00 46.55 11.06 3.33 23.04 34.10 11.37 11.37 Tn 13.11 Tn 15.50 Tn
NIVEL 2 (M-F) 31.00 5m 0° 5.00 2.00 0.00 1.23 7.35 10.00 49.00 11.64 3.33 28.80 40.44 13.48 13.48 Tn 15.55 Tn 18.38 Tn|
NIVEL 2 (M-F) 30.00 6m 0° 5.00 2.00 0.00 1.23 7.35 12.00 51.45 12.22 3.33 34.56 46.78 15.59 15.59 Tn 17.99 Tn 21.26 Tn|
NIVEL 2 (M-F) 29.00 7m 0° 5.00 2.00 0.00 1.23 7.35 14.00 53.90 12.81 3.33 40.32 53.12 17.71 17.71 Tn 20.43 Tn 24.15 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 28.00 8m 0° 15.00 2.10 0.00 1.23 7.35 16.10 129.97 30.88 6.00 50.68 81.56 27.19 27.19Tn 31.37 Tn 37.07 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 27.00 9m 0° 15.00 2.10 0.00 1.23 7.35 18.20 132.55 31.49 6.00 61.05 92.54 30.85 30.85 Tn 35.59 Tn 42.06 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 26.00 10 m 0° 15.00 2.10 0.00 1.23 7.35 20.30 135.12 32.10 6.00 71.42 103.52 34.51 34.51 Tn 39.82 Tn 47.05 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 25.00 11m 0° 15.00 2.10 0.00 1.23 7.35 22.40 137.69 32.71 6.00 81.79 114.50 38.17| 38.17 Tn 44.04 Tn 52.04 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 24.00 12m 0° 15.00 2.10 0.00 1.23 7.35 24.50 140.26 33.32 6.00 92.15 125.48 41.83 41.83 Tn 48.26 Tn 57.04 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 23.00 13 m 0° 15.00 2.10 0.00 1.23 7.35 26.60 142.84 33.94 6.00 102.52 136.46 45.49 45.49 Tn 52.48 Tn 62.03 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 22.00 14m 0° 15.00 2.10 0.00 1.23 7.35 28.70 145.41 34.55 6.00 112.89 147.43 49.14 49.14 Tn 56.71 Tn 67.02 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 21.00 15m 0° 15.00 2.10 0.00 1.23 7.35 30.80 147.98 35.16 6.00 123.26 158.41 52.80 52.80 Tn 60.93 Tn 72.01 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 20.00 16 m 0° 15.00 2.10 0.00 1.23 7.35 32.90 150.55 35.77 6.00 133.62 169.39 56.46| 56.46 Tn 65.15 Tn 77.00 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 19.00 17m 0° 15.00 2.10 0.00 1.23 7.35 35.00 153.13 36.38 6.00 143.99 180.37 60.12 60.12 Tn 69.37 Tn 81.99 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 18.00 18 m 0° 15.00 2.10 0.00 1.23 7.35 37.10 155.70 36.99 6.00 154.36 191.35 63.78 63.78 Tn 73.60 Tn 86.98 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 17.00 19m 0° 15.00 2.10 0.00 1.23 7.35 37.10 155.70 36.99 6.00 164.72 201.72 67.24] 67.24 Tn 77.58 Tn 91.69 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 16.00 20m 0° 15.00 2.10 0.00 1.23 7.35 37.10 155.70 36.99 6.00 175.09 212.08 70.69 70.69 Tn 81.57 Tn 96.40 Tn|
NIVEL 2 (MF-D) 15.00 21m 0° 15.00 2.10 0.00 1.23 7.35 37.10 155.70 36.99 6.00 185.46 222.45 74.15 74.15Tn 85.56 Tn 101.11 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 14.00 22m 0° 15.00 2.10 0.00 1.23 7.35 37.10 155.70 36.99 6.00 195.83 232.82 77.61] 77.61Tn 89.55 Tn 105.83 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 13.00 23m 0° 15.00 2.10 0.00 1.23 7.35 37.10 155.70 36.99 6.00 206.19 243.18 81.06| 81.06 Tn 93.53 Tn 110.54 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 12.00 24m 0° 15.00 2.10 0.00 1.23 7.35 37.10 155.70 36.99 6.00 216.56 253.55 84.52 84.52 Tn 97.52 Tn 115.25 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 11.00 25m 0° 15.00 2.10 0.00 1.23 7.35 37.10 155.70 36.99 6.00 226.93 263.92 87.97| 87.97 Tn 101.51 Tn 119.96 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 10.00 26m 0° 15.00 2.10 0.00 1.23 7.35 37.10 155.70 36.99 6.00 237.29 274.29 91.43 91.43 Tn 105.49 Tn 124.68 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 9.00 27m 0° 15.00 2.10 0.00 1.23 7.35 37.10 155.70 36.99 6.00 247.66 284.65 94.88 94.88 Tn 109.48 Tn 129.39 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 8.00 28m 0° 15.00 2.10 0.00 1.23 7.35 37.10 155.70 36.99 6.00 258.03 295.02 98.34 98.34 Tn 113.47 Tn 134.10 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 7.00 29m 0° 15.00 2.10 0.00 1.23 7.35 37.10 155.70 36.99 6.00 268.40 305.39 101.80 101.80 Tn 117.46 Tn 138.81 Tn
NIVEL 2 (MF-D) 6.00 30m 0° 15.00 2.10 0.00 1.23 7.35 37.10 155.70 36.99 6.00 278.76 315.76 105.25 105.25 Tn 121.44 Tn 143.53 Tn
Diam Pilote 55cm Tipo de pilote Tope E Mpa) fo 0.817
Tipo Pilote Barrenado Entubado 5 Tope Estructural 4
Coef Seguridad 3 Con lodos 4 o'v=20D
Cota freatico 0.0m En seco 4
no detectado en S2 Barrenado 4 Tope Estructural Pilote 95.03 Tn

Figura 41. Resistencias en pilotes a corto plazo segiin GCOC para pilote de 550 mm
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12.3. RESULTADOS Y PROPUESTA DE PILOTES

Los parametros para el calculo los pilotes por rozamiento y por fuste son los siguientes, segun la situacion

estudiada (largo o corto plazo).

Método de Calculo de Pilotes de la Método de Calculo de Pilotes de la
Guia del M° de Fomento, por Mohr- Guia del M° de Fomento, por Mohr-
Coulomb (largo plazo) Coulomb (corto plazo)
Tension punta Tensién fuste Tension punta Tensién fuste
Prof. Prof. e Ti Prof. Prof. 9 Ti

Absoluta Relativa  (Tn/m%) (Tn/m?) Absoluta Relativa  (Tn/m?) (Tn/m?)
NIVEL 2 (M-F) 36.00 0Om 0.00 0.00 NIVEL 2 (M-F) 36.00 0Om 0.00 0.00
NIVEL 2 (M-F) 35.00 1m 23.94 1.60 NIVEL 2 (M-F) 35.00 m 39.20 3.33
NIVEL 2 (M-F) 34 00 2m 33.60 2.20 NIVEL 2 (M-F) 34 .00 2m 41.65 3.33
NIVEL 2 (M-F) 33.00 3m 43.25 2.80 NIVEL 2 (M-F) 33.00 3m 44.10 3.33
NIVEL 2 (M-F) 32.00 4m 52.91 3.40 NIVEL 2 (M-F) 32.00 4m 46.55 3.33
NIVEL 2 (M-F) 31.00 am 62.56 4.00 NIVEL 2 (M-F) 31.00 om 49.00 3.33
NIVEL 2 (M-F) 30.00 6 m 72.22 4.60 NIVEL 2 (M-F) 30.00 6m 51.45 3.33
NIVEL 2 (M-F) 29.00 im 81.88 5.20 NIVEL 2 (M-F) 29.00 m 53.90 3.33
NIVEL 2 (MF-D)| 28.00 8m 315.39 8.33 NIVEL 2 (MF-D)| 28.00 8m 129.97 6.00
NIVEL 2 (MF-D)| 27.00 9m 344.30 8.96 NIVEL 2 (MF-D)| 27.00 9m 132.55 6.00
NIVEL 2 (MF-D)| 26.00 10m 373.22 9.00 NIVEL 2 (MF-D)| 26.00 10m 135.12 6.00
NIVEL 2 (MF-D)| 25.00 11m 402.14 9.00 NIVEL 2 (MF-D)| 25.00 11m 137.69 6.00
NIVEL 2 (MF-D)|[ 24.00 12 m 431.05 9.00 NIVEL 2 (MF-D)| 24.00 12 m 140.26 6.00
NIVEL 2 (MF-D)| 23.00 13 m 459.97 9.00 NIVEL 2 (MF-D)| 23.00 13 m 142.84 6.00
NIVEL 2 (MF-D)| 22.00 14 m 488.88 9.00 NIVEL 2 (MF-D)| 2200 14 m 145.41 6.00
NIVEL 2 (MF-D)| 21.00 15 m 517.80 9.00 NIVEL 2 (MF-D)| 21.00 15 m 147.98 6.00
NIVEL 2 (MF-D)| 20.00 16 m 150.55 6.00
NIVEL 2 (MF-D)| 19.00 17 m 153.13 6.00
NIVEL 2 (MF-D)| 18.00 18 m 155.70 6.00
NIVEL 2 (MF-D)| 17.00 19m 155.70 6.00
NIVEL 2 (MF-D)| 16.00 20m 1565.70 6.00
NIVEL 2 (MF-D)| 15.00 21m 1565.70 6.00
NIVEL 2 (MF-D)| 14.00 22m 1565.70 6.00
NIVEL 2 (MF-D)| 13.00 23 m 1565.70 6.00

Como comentarios a ambos resultados anteriores, podriamos destacar los siguientes aspectos segun la

teoria empleada:

Se ha considerado un esquema geotécnico acorde a los niveles detectados en el sondeo S2,
realizado en la zona de implantacion de la pasarela. Se detectan arcillas medias - firmes (M-F)

hasta unos 7.00 m y, a continuacién, arcillas muy firmes - duras (MF-D).

Estos valores de fuste y punta no llevan aplicado ningln coeficiente de seguridad.
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Calculo de longitud total alcanzando tope estructural del pilote

Método de calculo Diametro de Tope Longitud total del Cota de
perforacion estructural pilote desde cota empotramiento
/ pilote actual
GCOC. Mohr-Coulomb 450 mm 63 Tn 14.00 m 22.00
(s. arcilloso, largo plazo) 550 mm 95 Tn 15.00 m 21.00
* *
GCOC. Mohr-Coulomb 450 mm 63 Tn 23.00 m 13.00
(s. arilloso, corto plazo) 550 mm 95 Tn 28.00 m* 8.00%

*Se descarta esta hipdtesis segun longitud excesiva de pilotes obtenida, demasiado conservadora

Figura 42. Longitudes de pilotes para alcanzar el tope estructural segun distintas situaciones

Como resumen de las resistencias por punta y fuste de cada estrato, podemos indicar las siguientes

(quedando del lado de la seguridad):

Método de calculo Resistencia unitaria por punta maxima Resistencia unitaria por fuste maxima
(sin minorar) (sin minorar)
NIVEL 2 (M-F) - 81.88 Tn/m? NIVEL 2 (M-F) = 5.20 Tn/m?
GCOC. Mohr-Coulomb (0.82 MPa) (0.05 MPa)
(s. arcilloso, largo plazo) NIVEL 2 (MF-D) > 517.80 Tn/m? NIVEL 2 (MF-D) - 9.00 Tn/m?
(5.18 MPa) (0.09 MPa)

Figura 43. Tabla resumen de resistencias por punta y fuste (15.00 m)

Dadas las cargas de la construccién y de modo orientativo, se proponen las siguientes longitudes

finales de pilotes y resistencia total, hasta agotar el tope estructural del pilote (TE):

Diametro del pilote  Resistencia o capacidad Longitud total respecto Cota de empotramiento

estructural cota actual
450 mm 63.6 Tn (100% TE) 14.00 m 22.00
550 mm 95.0 Tn (100% TE) 15.00 m 21.00
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Consideraciones generales:

e No se detecta presencia de agua (nivel freatico) en el sondeo S2, por tanto, la presién de
poros en el estrato de apoyo de la punta no afecta a la capacidad portante del pilote
(condiciones drenadas - largo plazo). Las zonas hiumedas se detectan principalmente en los
primeros metros, no afectando a la capacidad portante en la punta.

e Los valores de cohesion de los estratos arcillosos considerados han sido mas bajos (3.5
Tn/m?) que los obtenidos en laboratorio, quedando del lado de la seguridad.

e En cuanto al tipo de pilote a ejecutar.

o Tipo CPI-7

o Tipo CPI-8. Podra ejecutarse siempre que se ejecute con vibracidon de armadura para
poder introducirla hasta el fondo del pilote, ya que este tipo de pilotes suelen dejar la
armadura a cotas 11-12 m.

o Pilotes prefabricados; los pilotes prefabricados son también viables y recomendables,
siendo las profundidades resultantes similares a las obtenidas en los calculos anteriores.

¢ Las longitudes minimas recomendadas de 14.00 - 15.00 m se refieren a las necesarias para
alcanzar el tope estructural de los pilotes, asegurandose en todo caso un empotramiento minimo
superior a 6 veces el diametro del pilote en el NIVEL 2. ARCILLAS ALGO MARGOSAS Y LIMOSAS
GRIS OSCURO, mas competente. En todo caso, se considera recomendable siempre asegurar
un empotramiento minimo del pilote > 6D (2.70 - 3.30 m) en dicho nivel, independientemente
de las cargas solicitadas en el pilote / encepado.

e La guia del ministerio (GCOC) recomienda una tension efectiva de maxima de 20 didmetros
(20D), que limita la resistencia por punta.

o El presente apartado se trata, en todo caso, de una propuesta de longitudes de pilotes
para alcanzar el tope estructural segin distintos modelos o métodos. El calculo del
empotramiento y caracteristicas definitivas de los pilotes debe ser realizado por parte

del proyectista.
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13. DISENO DE URBANIZACION (VIALES)

Para el disefio de explanada, firme y pavimento se tomaran como normativa de referencia:
- Pliego General de Carreteras (PG-3)
- Norma 6.1 IC: Secciones de firmes

- Instruccion para el Disefio de Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia (ICAFIR)

13.1. DISENO SEGUN INSTRUCCION 6.1. IC SECCIONES DE FIRME

13.1.1. Obtencion de explanadas

Segun el modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga (Evz2), se puede optar a una explanada
tipo E1 o bien tipo E2.

TABLA 2. MODULO DE COMPRESIBILIDAD EN EL SEGUNDO CICLO DE CARGA

Ey, (MPa) = 60 =120 =300

Figura 44. Extracto de NORMA 6.1 IC

Atendiendo a la instruccion de carreteras 6.1 IC, la explanada segun el tipo de terreno encontrado puede
no modificarse en caso de querer obtener una explanada tipo E1, o bien deberd modificarse para una

explanada tipo E2.

Se han realizado ensayos del terreno a cota actual, obteniendo una Unica clasificaciéon del TNS (Terreno

Natural Subyacente), segun articulo 330 del PG-3:

e TOLERABLE, con CBR de 2.1 - 6.2 (95%PN) y 3.7 - 8.7 (100%PN)
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA CTRA. A-357 (MALAGA)

TIPOS DE SUELOS DE LA EXPLANACION (DESMONTES) O DE LA OBRA DE TIERRA SUBYACENTE
(TERRAPLENES, PEDRAPLENES O RELLENOS TODO-UNO)

SUELOS SUELOS
SUELOS |NADECUAIROS Y MARGINALES SUELOS T%LERABLES ADECUADOS SELECCIONADOS RORCA
© [O) @y @) ®
&
3 min
e 100
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< “S-EST1.| 25
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4
-8
x
w
g § min
< ENES 2 10
S bl
(o] o .
w
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£
ool HM-20
s —~a—
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T Suelo inadecuad jnal Suelo tolerabi Suelo adecuado Suelo seleccionad Jeccion
| N Anss0dapeg) (Art 330 del PG-3) - (At 330 del PG-3) (At 330 doi PG.3). 3{‘:‘%;8@ P(;.sd)o o)

espesor
30 < minimo en cm _

suelo de explanacién
‘m ‘ﬂ\ Suelo estabilizado in situ , | Suelo estabilizado in situ , | Suelo estabilizado in situ/5" M’ Hormigén - odela ogra de
.| (Art. 512 del PG-3) " | (Art. 512 del PG-3) = | (Art. 512 del PG-3) ===/ (Art. 610 del PG-3) g _ tierra subyacente

Figura 45. Extracto de NORMA 6.1 IC

Prescripciones complementarias

TABLA 4. MATERIALES PARA LA FORMACION DE LAS EXPLANADAS

SIMBOLO | DEFINICION DEL MATERIAL IBRET:CPlélzao PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS

Sugloinadecuado o -Su emlplso solo sera posible si se estabiliza
Marginal 330 con cal o con cemento para conseguir
S-EST1 0 S-EST2.
-CBR =23 (*).
- Contenido en materia organica < 1%.
0 Sreloiiolerable 330 - Contenido en sulfatos solubles (SO,) < 1%.
- Hinchamiento libre < 1%.
1 Suelo adecuado 330 - CBR =5 (*)(**).
2 Suelo seleccionado 330 - CBR = 10 (¥) (*¥).
3 Suelo seleccionado 330 - CBR = 20 (¥)
S-EST1 Suelo estabilizado - Espesor minimo: 25 cm.
S-EST2 in situ con cemento 512 - Espesor maximo: 30 cm.
S-EST3 o con cal

(*) EI CBR se determinara de acuerdo con las condiciones especificadas de puesta en obra, y su valor se empleara exclusiva-
mente para la aceptacion o rechazo de los materiales utilizables en las diferentes capas, de acusrdo con la figura 1.

(**) En la capa superior de las empleadas para la formacion de la explanada, el suelo ido como tipo 1 debe-
ra tener, en las condiciones de puesta en obra, un CBR = 6 y el suelo seleccionado definido como tipo 2 un CBR = 12. Asi-
mismo, se exigiran esos valores minimos de CBR cuando, respectivamente, se forme una explanada de categoria E1 sobre
suelos tipo 1, o una explanada de categoria E2 sobre suelos tipo 2.
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Tal y como puede observarse para la construccion de la explanada segun la instruccion 6.1 IC, para un
suelo clasificado como TOLERABLE, se propone:

OPCION 1 - EXPLANADA TIPO E1
- 60 cm de suelo ADECUADO

OPCION 2 - EXPLANADA TIPO E2
- 40 cm de suelo SELECCIONADO S2
- 50 cm de suelo ADECUADO

OPCION 3 — EXPLANADA TIPO E2
- 75 cm de suelo SELECCIONADO S2

Se consideran igualmente validas el resto de las opciones recogidas en la tabla de la figura 45 para TNS
tipo TOLERABLE y explanadas E1 y E2.

13.1.2. Saneo de fondo de desmonte y terraplén

En la tabla A7.1 de la Instruccion para el Disefio de Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia se
recoge un saneo recomendado en funcién del indice de plasticidad (IP) del terreno natural subyacente
de apoyo de explanada. Teniendo en cuenta los IP obtenidos en el presente estudio (IP < 20), se

considera recomendable un saneo minimo de 60 cm.

Tabla A7.1. Profundidad de saneo recomendada en funcién del IP de los suelos del TNS

<20 60
20a 30 90
30a40 120
40 a b0 150
>50 180

Figura 46. Extracto de Instruccion ICAFIR
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Considerando el encaje de las explanadas de 60 - 90 cm de espesor, mas el firme, y segln se trate de

zona de desmonte o terraplén atendiendo a la rasante final de los viales, se recomienda lo siguiente:

e DESMONTE - Asegurar simultdneamente un saneo minimo necesario para:

a) Retirar el terreno vegetal / rellenos antropicos (NIVEL 0), de profundidad variable entre
0.30 - 3.00 m, respecto cota actual de terreno - cota de ensayos, hasta una altura
méaxima de terraplén generado de 3.00 m. Ver ANEJO 2, Plano 04 - SITUACION DE
ENSAYOS Y ZONAS DE SANEO DEL NIVEL 0.

b) Saneo por plasticidad minimo de 0.60 m (IP<20), respecto cota actual de terreno -

cota de ensayos.

Se ejecutaran tongadas adicionales para la explanada de SUELO ADECUADO o SELECCIONADO, segln

el paquete de explanada minima por el que se opte finalmente.

Atendiendo al desmonte previsto para el encaje del vial se muestran a continuacién posibles situaciones

y saneos recomendados:

DESMONTE PREVISTO > 0.60 M Y SUPERA NIVEL 0
(TERRENO VEGETAL / RELLENOS ANTROPICOS)
No es necesario saneo adicional del fondo

CLLLLLLULCD LLLCLCLELEE LD | [
Ay )y Iy )y ) ) ey ) I ) O |

' | | E 5 Y
s IR

27
COTA FONDO DE EXPLANADA MINIMA

DESMONTE PREVISTO <0.60 M Y SUPERA NIVEL 0
(TERRENO VEGETAL / RELLENOS ANTROPICOS)
Saneo adicional hasta 0.60 m segun plasticidad (IP<20)

FIRME T L

{RENE AR CooEEEEE Sl bouuiots L AQZ%Z722272Z22%227
P, vq o‘ TNS ..'__'_//
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e
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DESMONTE PREVISTO >0.60 M Y NO SUPERA NIVEL 0
(TERRENO VEGETAL / RELLENOS ANTROPICOS)
Saneo adicional del fondo para retirar NIVEL 0

' g
FLLLLL LGl
_I_____Lg____

TERRAPLEN - Se recomienda retirar el terreno vegetal / rellenos antrépicos (NIVEL 0), de

profundidad variable entre 0.30 - 3.00 m, respecto cota actual de terreno - cota de ensayos,

hasta una altura méaxima de terraplén generado de 3.00 m. Ver ANEJO 2, Plano 04 -

SITUACION DE ENSAYOS Y ZONAS DE SANEO DEL NIVEL 0. Para alturas superiores a 3.00

m de terraplén, se considera necesario un saneo superficial de la cobertera vegetal.

Se ejecutaran tongadas adicionales para la explanada de SUELO ADECUADO o SELECCIONADO, segun

el paquete de explanada minima por el que se opte finalmente.

Atendiendo a

las cotas finales del

recomendados:
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vial se muestran a continuacién posibles situaciones y saneos

TERRAPLEN <3.00 M Y NO SUPERA NIVEL 0 (TERRENO
VEGETAL / RELLENOS ANTROPICOS)
Saneo adicional del fondo para retirar NIVEL 0

FIRME

EXPLANADA (minima) E|
g
COTA FONDO DE EXPLANADA MINIMA ‘\?‘_
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TERRAPLEN HASTA 3.00 M Y NO SUPERA NIVEL 0
(TERRENO VEGETAL / RELLENOS ANTROPICOS)
No es necesario saneo adicional del fondo

FIRME

EXPLANADA (minima)

10.60-0.90

13.1.3. Uso del material retirado (NIVEL 0)

Tal y como se recoge en el informe en distintos puntos, asi como en el Plano 04 - SITUACION DE
ENSAYOS Y ZONAS DE SANEO DEL NIVEL 0 (Ver ANEJO 2), se distinguen 2 tipos de materiales detectados

en el NIVEL 0 segun el tipo de alteracién: natural / edafica, o artificial / antrépica.

Dado que se recomienda en un principio retirar a vertedero este material y por su escasa relevancia y

bajas propiedades, en el actual informe no se han estudiado muestras en el NIVEL 0.

No obstante, en el caso de los puntos o zonas marcadas como NIVEL 0 - TERRENO VEGETAL (verde),
este SI se consideraria aceptable para su uso en terraplenes, ya que el material presenta una litologia
similar al terreno natural subyacente, clasificado como suelo TOLERABLE, pero con cierto contenido de

restos vegetales y raices herbaceas.

Por otra parte, en lo relativo al NIVEL 0 - RELLENOS ANTROPICOS (magenta), segun el contenido
detectado de restos de construccion (escombros), fragmentos plasticos, fibrocemento, etc., diseminados
a lo largo de todo el nivel en profundidad; y quedando del lado de la seguridad, NO se considera
recomendable su uso en terraplenes. Para determinar su validez en obra, en todo caso, debe

llevarse a cabo un estudio adicional de los mismos previo a la retirada a vertedero.
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13.1.4. Resumen de paquetes de explanadas

OPCION 1 OPCION 2 OPCION 3
EXPLANADA E1 EXPLANADA E2 EXPLANADA E2
40 cm de suelo SELECCIONADO S2
. 60 cm de suelo ADECUADO 75 cm de suelo SELECCIONADO
Explanada minima (2:20 cm)
(3:20 cm) S2 (3-25cm)

50 cm de suelo ADECUADO (2:25 cm)

Tongadas adicionales (<30 cm)
de suelo SELECCIONADO o
ADECUADO

Saneo de fondo Tongadas adicionales (<30 cm) | Tongadas adicionales (<30 cm) de
(en su caso) de suelo ADECUADO suelo ADECUADO

Se consideran igualmente validas el resto de las opciones recogidas (suelos estabilizados) en la tabla de
la figura 45 para TNS tipo TOLERABLE y explanadas E1 y E2.

14. GRADO DE EXCAVABILIDAD

En general, los materiales existentes en la zona de actuacién presentan una BUENA excavabilidad y
requieren de maquinaria convencional para su excavacion, o procesos manuales, utilizando medios

mecanicos sencillos.
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15. ESTUDIO DE ESTABILIDAD

Para la estabilidad a corto plazo de los taludes teniendo en cuenta las excavaciones maximas
previstas de hasta 8.00 m segun indicaciones el cliente, se van a estudiar las siguientes

inclinaciones en obra, tanto para taludes de desmonte como taludes de terraplén:

- 1H/1V
- 3H/2v
- 2H/1V

15.1. ESTABILIDAD DE TALUDES

A continuacion, mediante el programa GEOSLOPE se estudia la estabilidad a corto plazo de los taludes
0 excavaciones mas criticos por su gran altura. El siguiente calculo se ha realizado segun el método
de Morgenstern-Price. Se trata de un método mas riguroso, el cual redne todas las condiciones de

equilibrio, y describe mejor el comportamiento real de la pendiente.

15.2. PARAMETROS DE CALCULO

NIVEL 0: RELLENOS: ARENA CON GRAVAS Y RESTOS ANTROPICOS Y RAICES
e Modelo del material: “*No drenado”
e Densidad aparente: 18 kN/m?3

e Cohesién sin drenaje cu: 1 kPa (valor minimo de entrada en programa)

NIVEL 1: MIO-PLIOCENO: ARCILLAS LIMOSAS CON BASTANTE ARENA, DE CONSISTENCIA FIRME
e Modelo del material: “No drenado”
e Densidad aparente: 20 kN/m?3

e Cohesidn sin drenaje cu: 50 kPa

NIVEL 2: MIO-PLIOCENO: ARCILLAS LIMOSAS ALGO ARENOSAS, DE CONSISTENCIA MUY FIRME -
DURA

e Modelo del material: “"No drenado”

e Densidad aparente: 21 kN/m?3

e Cohesidn sin drenaje cu: 150 kPa
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA CTRA. A-357 (MALAGA)

MATERIAL COMPACTADO (ML-CL)
e Modelo del material: *Mohr - Coulomb”
e *Densidad aparente: 2.00 Tn/m3 = 20.0 kN/m3
e *Angulo de rozamiento interno efectivo ®': 30°

e *Cohesidn efectiva c’: 60 kPa
*Propiedades tipicas de suelos compactados ML-CL (NAVFAC, 1971)

Talud en desmonte: 1H/1V

Elevacion

| | | | | | | | | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Distancia

Talud estable (FS>1.5)

Talud en desmonte: 3H/2V

Elevacion

o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Distancia

Talud estable (FS>1.5)
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Talud en desmonte: 2H/1V

Elevacion

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Distancia

Talud estable (FS>1.5)

Segun los resultados obtenidos y teniendo en cuenta la Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera

(GCOCQ), para tener en cuenta riesgo por deslizamiento (F1 =2 1.5); se considera este riesgo aceptable,

siendo el talud estable para las situaciones modelizadas.

Talud en terraplén (NIVEL O sustituido por materiales compactados): 1H/1V

Elevacion

026.2024.rev01
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NIVEL 2

L] 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Distancia

Talud estable CTE (FS>1.5)
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA CTRA. A-357 (MALAGA)

Talud en terraplén (NIVEL O sustituido por materiales compactados): 3H/2V
197

Elevacion

] | l L L l | l l | l | L I
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 24 26 28 30

Distancia

Talud estable CTE (FS>1.5)

Talud en terraplén (NIVEL O sustituido por materiales compactados): 2H/1V
2.18

20 —

Elevacion

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Distancia

Talud estable CTE (FS>1.5)

Segun los resultados obtenidos y teniendo en cuenta la GCOC, para tener en cuenta riesgo por
deslizamiento (F1 = 1.5); se considera este riesgo aceptable, siendo el talud estable para las

situaciones modelizadas.
A pesar de que el calculo tedrico arroja valores de factor de seguridad FS>1.5, parece prudente, dada la

heterogeneidad del terreno y la entidad de los taludes, adoptar los siguentes taludes:

Talud en desmonte: 1H:1V
Talud en terraplén: 3H:2V
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16. ESTIMACION DEL COEFICIENTE DE BALASTO VERTICAL

Para el célculo del coeficiente de balasto, se calcula el asiento que produce en una cimentacion la placa
de 30x30 cm, que corresponde al coeficiente de balasto de placa de 30x30 cm. Posteriormente, se calcula

el coeficiente de balasto para distintas placas de distintos lados, segun la placa anterior.

El calculo del asiento de la placa de 30x30 cm., se calcula con el mismo método anteriormente citado,

obteniendo el asiento elastico inmediato.

Tabla D.29. Valores orientativos del coeficiente de balasto, Ko

Tipo de suelo Hszo (MN/m)
Arcilla blanda 1530
Arcilla media 30 - 60

| | Arcilla dura 60 — 200
Limo 5 —-45

Y it it | omm
Arena media 30 -90
Arena compacta 80 - 200
Grava arenosa fioja TO-120
Grava arenosa compacta 120 - 300
Margas arcillosas 200 — 400
Rocas algo alteradas 300 - 5.000

Rocas sanas =5.000

k=Modulo de balasto

CALCULO DE LOSA FLEXIBLE MEDIANTE EL METODO DEL MODULO DE BALASTO

Figura 47. Tabla D29 de DB-SE-C de valores orientativos del K de balasto

Se define a continuacion un método simplificado para el calculo del mddulo de balasto de una losa

rectangular a partir del ensayo de placa de carga de 30x30cm.

Dada una losa rectangular y un coeficiente de balasto obtenido mediante ensayo de placa de carga de
30x30cm se define:

b: lado menor de la losa (cm.)

k 2 k b
I: lado mayor de la losa (cm.) rec tan gular — g cuadrada 1+ E
kso: coeficiente de balasto obtenido en
placa de 30x30cm (Kg./cm3). Arcillas Arenas

Kcuadrada: coeficiente de balasto de la losa 30

b +3on
2b

cuadrada (kg/cm?). kcuadrada,cohesivo = k30 F kcuadrada,arenoso = 30(
Krectangular: COeficiente de balasto de la

losa rectangular (kg/cm?3).

Segun las tablas anteriores, el coeficiente de balasto Kso podemos estimarlo en 60 MN/m3, que
equivale a 6000 Tn/m?.

(RELLENO ESTRUCTURAL — MATERIAL COMPACTADO = + 12000 Tn/m?3)
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16.1. MI’ETODO ASIENTOS STEINBRENNER

Para un célculo inicial se tendrda en cuenta los valores del asiento obtenido mediante la formula de

Steinbrenner y calcula posteriormente el coeficiente de balasto para placa de 30x30.

lado de la placa

&) n/m2 de carga

Carga L 0.02 0.02 0.02 asiento
Balasto 617 597 579
Balasto 616834 597370 579126

Figura 48. Calculo del k de balasto segiin asientos esperados y E(Young)

Obteniendo asi un valor del coeficiente de balasto de k30x30, Kzo= 6000 Tn/m?3 considerando el terreno

como arcilla media - dura.

En caso de calcular con programa CYPE, se entregan los valores de K de la placa rectangular, para

terrenos arenosos y para terrenos arcillosos.

Arenas

Dimensiones de la losa

1 2 3 5 8 10 15 18 20 25 30
2535 1984 1815 1685 1615 1591 1561 1550 1545 1536 1530
2113 1984 1815 1685 1615 1591 1561 1550 1545 1536 1530
1972 1763 1815 1685 1615 1591 1561 1550 1545 1536 1530
1859 1587 1573 1685 1615 1591 1561 1550 1545 1536 1530
1796 1488 1436.88 1475 1615 1591 1561 1550 1545 1536 1530
1775 1455 13915 1405 1346 1591 1561 1550 1545 1536 1530
1760 1433 136125 1358 1301 1282 1561 1550 1545 1536 1530
1750 1417 133964 1324 1269 1250 1226 1550 1545 1536 1530
1743 1405 1323.44 1299 1245 1227 1203 1195 1545 1536 1530
1737 1396 131083 1280 1226 1208 1185 1177 1173 1536 1530
1732 1389 130075 1264 1211 1194 1170 1163 1159 1152 1530

gwyuy
us eso| eJed ¥ ap salolep

* Tabla de doble entrada para terrenos arenosos y terrenos cohesivos teniendo en cuenta lados de la losa en m
* En rojo. Losa cuadrada de lado menor.

Figura 49. Valores de K de balasto de losa completa para arenas
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Arcillas
Dimensiones de la losa

1 2 3 5 8 10 15 18 20 25 30
1800 200 600 360 225 180 120 100 a0 72 60
1500 900 600 360 225 180 120 100 a0 72 60 g
1400 800 600 360 225 180 120 100 a0 72 60 e
1320 720 520 360 225 180 120 100 a0 72 60 a
1275 G675 475 315 225 180 120 100 a0 72 60 g &
1260 660 460 300 187.5 180 120 100 a0 72 60 3 :
1250 690 450 290 181.3 145 120 100 a0 72 60 © ﬁ
1243 6429 442857 2829 1768 1414 9429 100 a0 72 60 5
1238 637.5 4375 2775 1734 1388 925 77.08 a0 72 60 4
1233 6333 433333 2733 1708 1367 9111 7593 6833 72 60 b

1230 630 430 270 168.8 135 90 75 67.5 54 60

* Tabla de doble entrada para terrenos arenosos y terrenos cohesivos teniendo en cuenta lados de lalosaen m
* En rojo. Losa cuadrada de lado menor.

Figura 50. Valores de K de balasto de losa completa para arcillas

Para el calculo del coeficiente de balasto, teniendo en cuenta la proporcidn de arcillas y arenas existente

en el terreno de la zona de actuacién, se considerara el estrato de cimentacién tal y como sigue:

K balasto losa: 0.2 K arenas + 0.8 K arcillas
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17. PERMEABILIDAD Y RESISTIVIDAD DEL TERRENO

Se entiende por permeabilidad (conductividad hidraulica o K) es la relacidén entre caudal por unidad de

seccidon. La ecuacién de dimensiones es, por tanto, L/T. En geotecnia se suele utilizar m/dia o cm/s.

En la siguiente figura se adjunta los valores de este pardmetro segun la tabla D.28 del “Documento
Basico SE-C”.

Tabla D.28. Valores orientativos del coeficiente de Permeabilidad

Tipo de suelo Kz (m/s)
Grava limpia =10~
Arena limpia y mezcla de grava y arena limpia 1D'E - 1D'f
Arena fina, imo, mezclas de arenas, imos vy arcillas 107 —107°
Arcilla =107

Figura 51. Extracto del DB-SE-C

e NIVEL 0: RELLENOS: ARENA CON GRAVAS Y RESTOS ANTROPICOS Y RAICES
- Permeabilidad: 10 - 10> m/s. Obtenida en ensayos de permeabilidad tipo Haefeli (apartado
8.8)

e NIVEL 1: MIO-PLIOCENO: ARCILLAS LIMOSAS CON BASTANTE ARENA, DE CONSISTENCIA FIRME
- Permeabilidad: 10°®- 107 m/s

e NIVEL 2: MIO-PLIOCENO: ARCILLAS LIMOSAS ALGO ARENOSAS, DE CONSISTENCIA MUY FIRME
- DURA

- Permeabilidad: 107 - 108 m/s

El resto de los valores han sido obtenidos con las correlaciones que se han citado en este mismo epigrafe.
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Por otra parte, se llama resistencia eléctrica de un material a la oposicion que presenta al paso de la
corriente eléctrica. En funcion de ello, éstos se dividen entre buenos (presentan poca oposicion al paso
de la electricidad) y malos conductores. Se le llama resistividad al grado de dificultad que encuentran
los electrones en sus desplazamientos. Se designa por la letra griega rho minuscula (p) y se mide en
ohms por metro (2-m, a veces también en Q-mm2/m). Es la inversa de la conductividad eléctrica (1/p),

asi a mayor conductividad, menor resistividad eléctrica de un material.

En una roca, la resistividad dependera de sus minerales constituyentes y del grado de saturacién de la

misma.

La resistividad de las rocas y el suelo en un area de estudio pueden variar por varios érdenes de

magnitud. En la siguiente tabla se muestran valores orientativos de la resistividad de algunos materiales.

Resistividad en ohm.m de diferentes rocas, minerales y quimicos
2

™ 10" 16 1 3 1" 10" 10" 100 10" 10" 10"

R Igneas
Metales Calcopirita Margas Pl Cinabrio Feldespatos
= = Anhicrita i
Pirrotita Saena :
Calizas y
Esquistes Areniscas Ble-nda
Grafito L Azufs
Arcillas Till Glaciario s
Pirita y Magnetita Limos  Permafrost Cuarzo
Pizarras Arenas y Gravas
7 Micas
Rocas hipogénicas
Quimicos y metamorficas Xileno
: ] ===
Agua
dng Agua dulce
T .
Efiuentes  Hidrocarburos ALH GCOﬁSlCﬂ

Figura 52. Grafico de los margenes de variacion mas comunes en algunas rocas, minerales y quimicos. La

fisuracion, impregnacién de agua salada, etc., pueden extender estos limites (Fuente: ALH Geofisica)

026.2024.rev01 66



http://es.wikipedia.org/wiki/Electr%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Alfabeto_griego
http://es.wikipedia.org/wiki/Rho
http://es.wikipedia.org/wiki/Ohm
http://es.wikipedia.org/wiki/Metro

I£Son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA
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e NIVEL 0: RELLENOS: ARENA CON GRAVAS Y RESTOS ANTROPICOS Y RAICES

Naturaleza terreno Resistividad en Ohm.m
Terrenos pantanosos de algunas unidades a 30
Limo 20 a 100
Humus 10a 150
Turba humeda 5a100
Arcilla plastica 50
Margas y Arcillas compactas 100 a 200
Margas del Jurasico 30a40
Arena arcillosas 50 a 500
Arena silicea 200 a 3.000
Suelo pedregoso cubierto de césped 300 a 5.00
Suelo pedregoso desnudo 1500 a 3.000
Calizas blandas 100 a 300
Calizas compactas 1.000 a 5.000
Calizas agrietadas 500 a 1.000
Pizarras 50 a 300
Roca de mica y cuarzo 800

Granitos y gres procedente de
alteracién
Granito y gres muy alterado

1.500 a 10.000
100 a 600

- Resistividad: 150 - 250 Q-m

e NIVEL 1: MIO-PLIOCENO: ARCILLAS LIMOSAS CON BASTANTE ARENA, DE CONSISTENCIA FIRME

- Resistividad: 100 - 150 Q-m

o NIVEL 2: MIO-PLIOCENO: ARCILLAS LIMOSAS ALGO ARENOSAS, DE CONSISTENCIA MUY FIRME

- DURA

- Resistividad: 50 - 100 Q-m

026.2024.rev01
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18. RESUMEN Y RECOMENDACIONES PARA LA CIMENTACION

PRINCIPALES PARAMETROS GEOTECNICOS Y DE CIMENTACION

Nivel geotécnico de apoyo (detectado respecto
cota de terreno actual — boca de ensayos)

NIVEL 2. MIO-PLIOCENO: ARCILLAS LIMOSAS ALGO ARENOSAS, DE
CONSISTENCIA MUY FIRME - DURA (>7.00 m). (Cimentacion profunda)

Nivel freatico

11.00 - 12.90 m (S3 y S4, respectivamente)

Tipo de cimentacién

PASARELA: Cimentacién profunda

PILOTES (CPI-7 / Pilotes prefabricados)

Tension admisible

Resistencia unitaria por punta maxima Resistencia unitaria por fuste maxima

{sin minorar)
MIVEL 2 (M-F) 2 5.20 Tn/m?

{sin minorar)
MIVEL 2 (M-F) 2> 81.88 Tn/m?

(0.82 MPa) {0.05 MPa)
MIVEL 2 (MF-D) & 517.80 Tn/m? MIVEL 2 (MF-D) - 9.00 Tn/m?
(5.18 MPa) {0.00 MPa)

*Ver apartado 12 para mayor detalle y recomendaciones especificas*

Diametros y Tope estructural (TE) propuestos

450 mm (63.6 Tn)
550 mm (95.0 Tn)

Longitud total (respecto cota de terreno actual
- boca de ensayos)

14.00 m (®45), 100% TE
15.00 m (®55), 100% TE

Coeficiente de balasto vertical (Kzo)

TERRENO NATURAL = 6000 Tn/m?3
RELLENO ESTRUCTURAL = 12000 Tn/m3

Parametros sismicos

ab=0.11g / K=1.00 / C=1.64 / S=1.30 / a.=0.14g

Agresividad del terreno / agua

Suelo > X0 (No agresivo) // Agua > XA2 (Ataque medio)

Expansividad

MEDIA

*No se considera previsible este riesgo. Ver apartado 10 para mayor detalle*

Estabilidad de taludes

DESMONTE > 1H/1V
TERRAPLEN > 3H/2V

*Ver apartado 15 para mayor detalle*

Grado de excavabilidad

BUENA

Disefo de explanadas

026.2024.rev01
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19. INSPECCION EN OBRA

Se han realizado ensayos puntuales, segin una justificacién que se ha adjuntado en el punto inicial de
este informe; basandonos en el EUROCODIGO EC-2. El resto de conclusiones son extrapolaciones que se
han realizado. En ultimo caso la decisidn sobre la cimentacion y la correspondencia del terreno aqui
descrito con el de la parcela la tomara el director del proyecto; siendo este informe una recomendacion

segln una toma de datos inicial, sera necesaria una inspeccion en obra y un seguimiento de la misma.

Malaga, mayo de 2024

Fdo.: Antonio Cleofé Lépez Mufioz. Fdo: Natividad Torralbo Romero

Ingeniero de Caminos, C. y P. Directora Técnica del Laboratorio

Este documento consta de SESENTA Y NUEVE (69) paginas.
Prohibida la reproduccidn parcial de este documento sin la aprobacion expresa de LABSON S.L.
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E. GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA).

2. SITUACION DE LOS ENSAYOS
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Escala 1:30.000

: 01
/ PERFIL DE TOMOGRAFIA ELECTRICA {} CALICATAS A ENSAYOS TIPO DPSH {} SONDEOS UG-21-CAI CONSULTORES Iabson INFORME GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 ANTONIO CLEOFE LOPEZ MUNOZ SITUACION DE LOS ENSAYOS ABRIL 2024 FORMATO A-3 o
comRLATYSTas | BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA) 01 de 01




LEYENDA PLANO DE SITUACION:

ENSAYOS DPSH A- — — A’
{} SONDEOS LINEA DE CORTE DEL PERFIL
{} CALICATA

A A

Cotas Cotas
Absolutas| Absolutas
(m) (m)
30 — — 30
28 - s-4 o° >3 - 28
26 —| V o I : T : , — L L 26
24 — rees Sl AT e ’ k - . — z LTS z : T , e v o Bt = - =
20 20
18 18
16 16
14 14
12 12
10 10
8 8
6 6
4 4
2 2
0 0
2 -2
-4 -4

i 0 Longitud (m)
Longitud (m) 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

LEYENDA:

@ HORIZONTE ALTERADO: RELLENOS ANTROPICOS / TERRENO VEGETAL
@ PLIOCENO: ARCILLAS MUY LIMOSAS DE COLOR MARRON CON ALGUNAS GRAVAS Y NIVELES INTERCALADOS DE ARENAS Y GRAVAS, CON ZONAS HUMEDAS A MUY HUMEDAS
@ PLIOCENO: ARCILLAS LIMOSAS MARGOSAS DE COLOR MARRON VERDOSO

PROMOTOR: OBRA: AUTOR NOVERE: FECHA ESCALA N de Plano:

02

= N Horizontal: 1/500
UG-21-CAI CONSULTORES !mﬁbc..§9mn.. INFORME GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA) ANTONIO CLEOFE LOPEZ MUNOZ PERFIL GEOTECNICO A ABRIL 2024 Vortioal: 11000 "o
| S 01de 01




LEYENDA PLANO DE SITUACION:

ENSAYOS DPSH A- — — A’
{} SONDEOS LINEA DE CORTE DEL PERFIL
{} CALICATA

B

Cotas
Absolutas

(m)

LEYENDA:

@ HORIZONTE ALTERADO: RELLENOS ANTROPICOS / TERRENO VEGETAL
@ PLIOCENO: ARCILLAS MUY LIMOSAS DE COLOR MARRON CON ALGUNAS GRAVAS, CON ZONAS HUMEDAS A MUY HUMEDAS

Longitud (m) O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540

Bl

Cotas

Absolutas

(m)

40
36
32
28
24
20
16

12
560 580 600 620 640 660 680 700 720 740 760 780 800 820 |ongitud(m)

PROMOTOR: OBRA:

UG-21-CAT CONSULTORES Iabson INFORME GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 “BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA)

'CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

AUTOR

ANTONIO CLEOFE LOPEZ MUNOZ

NOVBRE:

PERFIL GEOTECNICO B

FECHA

ABRIL 2024

ESCALA

Horizontal: 1/1250
Vertical: 1/2500

03

01 de 01




Escala 1:5000

Z (COTA)
CALICATA 1 22.50
CALICATA 2 17.50
CALICATA 3 26.50
CALICATA 4 34.00
CALICATA 5 27.00
CALICATA 6 24.00
CALICATA 7 27.00
CALICATA 8 31.50
CALICATA 9 35.00
caLicaTA 10 [ETES
caLicaTA 11 [EEES
caLicaTA 12 [IEER
caLicaTA 13 IS
Z(COTA)
SONDEO 2
SONDEO 3
SONDEO 4

S-2 (0.30)

Zona de mayor desmonte

segun topografia actual

z2>>

Profundidad minima de saneo* NIVEL 0 (m)

1.00
0.60

*Respecto cota de terreno actual - cota de ensayos.
Hasta terraplenes generados de 3.00 m de altura maxima.

LEYENDA ESPESORES (m):

NIVEL 0 - TERRENO VEGETAL
NIVEL 0 - RELLENOS ANTROPICOS

PROMOTOR

UG-21-CAI CONSULTORES Iabs
GonTagE oFcaLR>

OBRA

INFORME GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2
“BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA)

AUTOR:

ANTONIO CLEOFE LOPEZ MUNOZ

NOWBRE

SITUACION ENSAYOS Y ZONAS DE SANEO
DEL NIVEL 0
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

E. GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA).

3. SONDEOS

026/2024




Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

TOMA DE MUESTRAS DE AGUA Y MEDICIONES PIEZOMETRICAS S/N UNE EN ISO 22475-1:2022
ENSAYO DE PENETRACION Y TOMA DE MUESTRAS ESTANDAR SEGUN NORMA UNE-EN ISO 22476-3:2006 Y UNE EN 22476-3:2006 / A1:2014
TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA TIPO SHELBY SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM

D1587 / D1587-15

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA DE PISTON FIJO SEGUN NORMA XP P94-202 Y

ASTM-D1587 / D1587-15

0 O

TRABAJO : E. G. PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 “BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357

TOMA DE MUESTRAS CON TOMA MUESTRAS DE PARED GRUESA CON ESTUCHE INTERIOR SEGUN NORMA XP P94-202
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS SIMPLE (BATERIA SIMPLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS DOBLE (BATERIA DOBLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14

mn

LOCALIZACION : MALAGA

n2 muestra: 026/2024

COORDENADAS
X 365045 00 SONDEO-2

Y: 4064090.00

SISTEMA| plameTRO  |MATERIAL

DE
PERF. |REVEST.JBATERIA| 20 4060 80

BW98

BW86

BW86

RecuperaDo| NIVEL

FREATICO

PROFUNDIDAD

(m)

NO DETECTADO

0

O

—
—

N

W

£:37.00 HOJA 1 DE 2
CORTE , MUESTRAS Y ENSAYOS DE CAMPO | GRANULOMETRIA | LIMITES DE ATTERBERG | CLASIF. |MATERIA |BAUMANN| CONTENIDO | CONTENIDO | COMPRESION|  CORTES
cEoLBGIo DESCRIPCION DEL TERRENO SPT % % % | w ORGANICA| GULLY | DESULFATOS |CARBONATOS| SIMPLE OBSERVACIONES
BN I [+
INALT.| TP/MP| S.P.T. | 25! ohins | arenas | Einos| WL | Wp | LP. [US.CS.| (%) |(mi/kg)| (mg/kg) |(mg/kg)| (t/m’) | kpa | &
' TERRENO VEGETAL: ARENA GRAVOSA DE ORIGEN CALCAREO CON RESTOS
VEGETALES
0.30m
ARENA GRAVOSA CALCAREA MARRON - BLANQUECINA. El tamaiio predominante
de particulas es mm a cm.
1.20m
3.00
3/3/4/4
3.60 3.60
TP-1
3.88
ARCILLA LIMOSA MARRON VERDOSA DE CONSISTENCIA VARIABLE FIRME -
BLANDA
A lo largo del nivel se aprecian zonas muy himedas de consistencia blanda.
6.00
4/6/7/7
6.60 6.60
TP-2
6.85
9.00
8/13/15/18
9.60 9.60
TP-3
9.90 m 9.90
ARCILLA LIMOSA GRIS NEGRUZCA DE CONSISTENCIA MUY FIRME - DURA
A lo largo del nivel se aprecian zonas muy humedas de consistencia blanda. 12.00 f
12/19/33/%0R
labson
TP-4 CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA
12.63

MI: Muestra inalterada a Presion o Percusion. MA: Muestra Alterada. MP: Muestra Parafinada.
PERFORACION: B: Bateria sencilla; T:Bateria doble; w: Vidia; d: Diamante; entre paréntesis diametro ext. (mm).

TIPO DE SONDA: TECOINSA TP-30D

SONDISTA: RAFAEL SOLER

FECHA COMIENZO: 21/03/2024

FECHA FINALIZACION: 22/03/2024

R. TECNICO DE ENSAYO: D. JUAN JAVIER MOHEDANO GUTIERREZ

\

N

DIRECTOR: DNA. NATIVIDAD TORRALBO

Cordoba, Abril de 2024
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Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

TOMA DE MUESTRAS DE AGUA Y MEDICIONES PIEZOMETRICAS S/N UNE EN ISO 22475-1:2022
ENSAYO DE PENETRACION Y TOMA DE MUESTRAS ESTANDAR SEGUN NORMA UNE-EN ISO 22476-3:2006 Y UNE EN 22476-3:2006 / A1:2014
TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA TIPO SHELBY SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM

D1587 / D1587-15

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA DE PISTON FIJO SEGUN NORMA XP P94-202 Y

ASTM-D1587 / D1587-15

0 O

TRABAJO : E.G.PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 “BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357

TOMA DE MUESTRAS CON TOMA MUESTRAS DE PARED GRUESA CON ESTUCHE INTERIOR SEGUN NORMA XP P94-202
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS SIMPLE (BATERIA SIMPLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS DOBLE (BATERIA DOBLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14

mn

LOCALIZACION : MALAGA

n2 muestra: 026/2024

COORDENADAS

X 36554500 SONDEO-2

Y: 4064090.00

Z:37.00

HOJA 2DE2

SISTEMA ‘ MATERIAL
DE DIAMETRO RECUPERADO

PERF. [REVEST.BATERIA| 20 4060 80

NIVEL
FREATICO

PROFUNDIDAD| CORTE

BW86

BW86

NO DETECTADO

DESCRIPCION DEL TERRENO

MUESTRAS Y ENSAYOS DE CAMPO | GRANULOMETRIA | LIMITES DE ATTERBERG
SPT.| % | % | %
INALT. TP/MP| S.P.T. | "5 | ceavns | ageNas | FINOs, VL | WP | IP.

CLASIF.

u.s.cs.

MATERIA |BAUMANN| CONTENIDO | CONTENIDO| COMPRESION
ORGANICA| GULLY | DE SULFATOS.|CARBONATOS| SIMIPLE
(%) |(ml/kg)| (mg/kg) |(mg/kg)| (t/m°)

CORTES

kpa | ®

OBSERVACIONES

15.00
15.25 22/50R
TP-5 15.25
15.55
ARCILLA LIMOSA GRIS NEGRUZCA DE CONSISTENCIA MUY FIRME - DURA
A lo largo del nivel se aprecian zonas muy humedas de consistencia blanda.
18.00
oo s
- 18.10
18.40

20.00 m

son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

MI: Muestra inalterada a Presion o Percusiéon. MA: Muestra Alterada. MP: Muestra Parafinada.
PERFORACION: B: Bateria sencilla; T:Bateria doble; w: Vidia; d: Diamante; entre paréntesis diametro ext. (mm).

TIPO DE SONDA: TECOINSA TP-30D

SONDISTA: RAFAEL SOLER

FECHA COMIENZO: 21/03/2024

FECHA FINALIZACION: 22/03/2024

R. TECNICO DE ENSAYO: D. JUAN JAVIER MOHEDANO GUTIERREZ

/

DIRECTOR: DNA. NATIVIDAD TORRALBO

Cordoba, Abril de 2024
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

E. GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA).

FOTOGRAFIAS CAJAS
SONDEO 2

0,00 - 3,00 m

R e

%ﬁ\\w‘m \e
Lrotundidad de

3,00-7,00m
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

E. GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA).

FOTOGRAFIAS CAJAS
SONDEO 2

Somieo N 2/-, -
Trotundidast de e _A 3 ' ';'1‘,"", (.’a/a V., 4

——

SoweoWN®*_ == Obra___ =
“votunddadde  Mis. A_____ Mrs. Ca/s e &

B—
et QA RS e AR

10,50 - 13,90 m
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

E. GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 “BUEN.

FOTOGRAFIAS CAJAS
SONDEO 2

STA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAG,

__ Mts. Caja V"

18,10 - 20,00 m




Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

TOMA DE MUESTRAS DE AGUA Y MEDICIONES PIEZOMETRICAS S/N UNE EN ISO 22475-1:2022
ENSAYO DE PENETRACION Y TOMA DE MUESTRAS ESTANDAR SEGUN NORMA UNE-EN ISO 22476-3:2006 Y UNE EN 22476-3:2006 / A1:2014
TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA TIPO SHELBY SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM

D1587 / D1587-15

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA DE PISTON FIJO SEGUN NORMA XP P94-202 Y

ASTM-D1587 / D1587-15

O Omn

E. G. PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 “BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357

TOMA DE MUESTRAS CON TOMA MUESTRAS DE PARED GRUESA CON ESTUCHE INTERIOR SEGUN NORMA XP P94-202
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS SIMPLE (BATERIA SIMPLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS DOBLE (BATERIA DOBLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14

Ol

TRABAJO : COORDENADAS
* UTM ETRS-89
A 1 X: 366247.00 SONDEO-3
. Y: 4063795.00
LOCALIZACION : MALAGA n? muestra: 026/2024 Z:26.00 HOJA 1 DE 2
SISTEMA| plAmETRO  |MATERIAL MUESTRAS Y ENSAYOS DE CAMPO | GRANULOMETRIA | LIMITES DE ATTERBERG| CLASIF. |MATERIA BAUMANN| CONTENIDO | CONTENIDO| COMPRESION|  CORTES
NIVEL |PROFUNDIDAD| CORTE 74 .
DE Rgglig%%ﬁ\g%o meimcol  (m) CEOLOGICO DESCRIPCION DEL TERRENO SPT % % % | w W ORGANICA| GULLY | DE SULFATOS |CARBONATOS| SIMPLE OBSERVACIONES
DL ) o)
PERF. |REVEST.BATERIA INALT.| TP/MP| S.P.T. pC | Gravas | areNas| Finos| WL P | ILP. |US.CS.| (%) [(ml/kg)| (mg/kg) |(mg/kg)| (t/m’) | kpa | o
BW98 B 0 *: L\; L,‘L RELLENOS: ARENA GRAVOSA CON PRESENCIA DE ELEMENTOS ANTROPICOS Y
B :tﬁitt RAICES
B 1 iiﬁ‘tt% Presenta algunos nédulos carbonatados.
B 187 C
-2 4
BWS6 - 3 3.00 m ¢ /21;)?6/(
- 3.60
| 4 3.80
| ARCILLA LIMOSA CON CANTOS DE GRAVA TP-1
| 4.10
| A los 3.00 - 3.60 zona humeda de color marrén. A los 3.60 se presenta una zona
L 5 cohesiva de compacidad firme a dura de color marrén con pasadas negruzcas con
| cantos de grava centimétricos a milimétricos en su interior.
[ 6.00
— © 5.80 m 12/50R
- ARENA GRAVOSA DE COMPACIDAD SUELTA DE VISU 6.25
— Color marrén anaranjado. Cantos centimétricos.
7
B 7.80 m
— 8
: ARCILLA LIMOSA CON ARENA Y GRAVAS, DE CONSISTENCIA VARIABLE DE
| 9 BLANDA - MUY FIRME 9.00
| 9/14/14/12
| Color marrén. Cantos centimétricos. 9.60 9.60
; A lo largo del nivel se detectan tramos de consistencia blanda asociado a zonas de TP-2
10 9.90
| mayor humedad / presencia de agua. ’
S
) 12/00 f
= 12.00 m 13/17/18/R4
B ARCILLA LIMOSA DE CONSISTENCIA MUY FIRME - DURA 12.60 12.60 dasSon
— - " TP_3 CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA
BWS6 L 13 Color marrén verdoso. 12.90 \

MI: Muestra inalterada a Presion o Percusion. MA: Muestra Alterada. MP: Muestra Parafinada.
PERFORACION: B: Bateria sencilla; T:Bateria doble; w: Vidia; d: Diamante; entre paréntesis diametro ext. (mm).

TIPO DE SONDA: TECOINSA TP-30D

SONDISTA: RAFAEL SOLER

FECHA COMIENZO: 22/03/2024

FECHA FINALIZACION: 22/03/2024

R. TECNICO DE ENSAYO: D. JUAN JAVIER MOHEDANO GUTIERREZ

/
/

DIRECTOR: DNA. NATIVIDAD TORRALBO

Cdordoba, Marzo de 2024

)
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Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

TOMA DE MUESTRAS DE AGUA Y MEDICIONES PIEZOMETRICAS S/N UNE EN ISO 22475-1:2022 [ ] .
ENSAYO DE PENETRACION Y TOMA DE MUESTRAS ESTANDAR SEGUN NORMA UNE-EN ISO 22476-3:2006 Y UNE EN 22476-3:2006 / A1:2014 ] TOMA DE MUESTRAS CON TOMA MUESTRAS DE PARED GRUESA CON ESTUCHE INTERIOR SEGUN NORMA XP P94-202 o
TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA TIPO SHELBY SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM OJ TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS SIMPLE (BATERIA SIMPLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14 u
D1587 / D1587-15 TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS DOBLE (BATERIA DOBLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14 OJ
TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA DE PISTON FIJO SEGUN NORMA XP P94-202 Y OJ
ASTM-D1587 / D1587-15
A «“ ”
TRABAJO : E.G. PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 “BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 COORDENADAS
UTM ETRS-89 SO N D E 0_3
LOCALIZACION : MA Y 4053755,
. Y: 4063795.00
: MALAGA n2 muestra: 026/2024 .
/ 2:26.00 HOJA 2 DE2
SISTEMA| piameTRo  |MATERIALL e TororuNDIDAD 3 MUESTRAS Y ENSAYOS DE CAMPO | GRANULOMETRIA | LIMITES DE ATTERBERG | CLASIF. |MATERIA |BAUMANN| CONTENIDO | CONTENIDO| COMPRESION|  CORTES
DE RECUPERADO| "™ CORTE DESCRIPCION DEL TERRENO sPTl % % % ORGANICA| GULLY | DESULFATOS |CARBONATOS| SIMPLE OBSERVACIONES
PERF. |REVEST.BATERIA 20 40 60 80 | FREATICO (m) INALT. TP/MP S.P.T. 'P(': : GRAOVAS ARENAS| FINOS W|_ WP I.P. U.S.C.S. (%) (mI/kg) (mg/kg) (mg/kg) (t/m ) kpa (b
BWS6 -
— 14
[ 15.00
— 15 24/37/50R
- 15.40 15.40
- 16 P-4
— ARCILLA LIMOSA DE CONSISTENCIA MUY FIRME - DURA 15.70
[~ Color marrén verdoso.
- 17
[~ 18 18.00
B 27/37/43/30R
B 18.10 18.50
= TP-5
19 18.40
BW86 - 20
20.00 m
CONTROL DE CAL§YGQTECm
MI: Muestra inalterada a Presion o Percusion. MA: Muestra Alterada. MP: Muestra Parafinada. . .
PERFORACION: B: Bateria sencilla; T:Bateria doble; w: Vidia; d: Diamante; entre paréntesis diametro ext. (mm). TI PO DE SON DA TECOI NSA TP_30D SO N DISTA RAFAEL SOLE R
R. TECNICO DE ENSAYO: D. JUAN JAVIER MOHEDANO GUTIERREZ DIRECTOR: DNA. NATIVIDAD TORRALBO
FECHA COMIENZO: 08/04/2024
FECHA FINALIZACION: 08/04/2024
Cordoba, Abril de 2024 Pagina 2 de 2
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

E. GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 “"BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA

FOTOGRAFIAS CAJAS
SONDEO 3

3,00-6,70m
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

E. GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA).

FOTOGRAFIAS CAJAS
SONDEO 3

Lk = {

10,20 - 13,70 m
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

E. GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 “"BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA

FOTOGRAFIAS CAJAS
SONDEO 3

A T AT RS TP ST TR R G A | IRRES IR CETEERRE P SR R P TSRS SR S TR R'LI‘ A
v A

17,10 - 20,00 m




Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

TOMA DE MUESTRAS DE AGUA Y MEDICIONES PIEZOMETRICAS S/N UNE EN ISO 22475-1:2022
ENSAYO DE PENETRACION Y TOMA DE MUESTRAS ESTANDAR SEGUN NORMA UNE-EN ISO 22476-3:2006 Y UNE EN 22476-3:2006 / A1:2014
TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA TIPO SHELBY SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM

D1587 /D

1587-15

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA DE PISTON FIJO SEGUN NORMA XP P94-202 Y
ASTM-D1587 / D1587-15

0 mn

TRA

BAJO: E.G.PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 “BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 COORDENADAS

TOMA DE MUESTRAS CON TOMA MUESTRAS DE PARED GRUESA CON ESTUCHE INTERIOR SEGUN NORMA XP P94-202

TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS SIMPLE (BATERIA SIMPLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS DOBLE (BATERIA DOBLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14

D2113-14

an

LOCALIZACION : MALAGA

X' 36597500 SONDEO-4

Y: 4063771.00
n2 muestra: 026/2024 7 5500
T HOJA 1DE2
SISTEMA| plAMETRO  |MATERIAL MUESTRAS Y ENSAYOS DE CAMPO | GRANULOMETRIA | LIMITES DE ATTERBERG | CLASIF. |MATERIA [BAUMANN| CONTENIDO |CONTENIDO| COMPRESION|  CORTES
NIVEL |PROFUNDIDAD] CORTE 2 .
DE RECUPERADO ; ) DESCRIPCION DEL TERRENO SPT. % % % ORGANICA| GULLY | DESULFATOS |CARBONATOS SIMPIZ.E OBSERVACIONES
PERF. |REVESTBATERIA] 20 406080 |FREATICO} ~ (m)  |GEOLOGICO INALT.| TP/MP| S.P.T. | 25| e |arenas | Einos| WL | W | 1P [us.cs.| (%) |(mi/kg)| (mg/kg) |(mg/kg)| (t/m?) | kpa | ¢
HoeT ]
BW98 B 0 N EL&' | RELLENOS: ARENA GRAVOSA CON PRESENCIA DE ELEMENTOS ANTROPICOS Y
B || RAICES HERBACEAS. Presencia puntual de bolos.
— 1
= 1.00 m
- 2 ARCILLA LIMOSA MARRON CON GRAVAS, ALGO BLANQUECINAS
; 3 ARENA LIMOSA CON GRAVAS, DE COMPACIDAD SUELTA DE VISU 3.00
| 13/12/7/7
| Cantos centimétricos. Material muy hiimedo. Color marrén - beige. 3.60 3.60
- 4 P-1
| 3:90
u 420 m
— 5
S 6.00
- 11/15/15/16
I~ 6.60 6.60
= TP-2
— 7 6.90
— 8 ARCILLA LIMOSA DE CONSISTENCIA VARIABLE DE BLANDA - MUY FIRME
= Color marrén verdoso generalizado, tornando a marrén en profundidad.
— 9 A lo largo del nivel se detectan tramos de consistencia blanda asociado a zonas de 9.00
— mayor humedad / presencia de agua. 13/19/23/p7
- 9.60 9.60
— TP-3
— 10 9.90
— 11
| 12.00
| 12 12/20/25/29
= 12.60 12.60
N F | TP_4 CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA
BW86 — | 13 12.90
MI: Muestra inalterada a Presion o Percusion. MA: Muestra Alterada. MP: Muestra Parafinada. .
PERFORACION: B: Bateria sencilla; T:Bateria doble; w: Vidia; d: Diamante; entre paréntesis diametro ext. (mm). TI PO DE SON DA TECO' NSA TP_3OD SON DISTA RAFAEL SOLE R

FECHA FINALIZACION: 04/04/2024

t

R. TECNICO DE ENSAYO: D. JUAN JAVIER MOHEDANO GUTIERREZ
FECHA COMIENZO: 03/04/2024 //{
|
|

DIRECTOR: DNA. NATIVIDAD TORRALBO

Cdordoba, Abril de 2024
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Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

TOMA DE MUESTRAS DE AGUA Y MEDICIONES PIEZOMETRICAS S/N UNE

ENSAYO DE PENETRACION Y TOMA DE MUESTRAS ESTANDAR SEGUN NORMA UNE-EN ISO 22476-3:2006 Y UNE EN 22476-3:2006 / A1:2014
TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA TIPO SHELBY SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM

D1587 / D1587-15

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA DE PISTON FIJO SEGUN NORMA XP P94-202 Y

ASTM-D1587 / D1587-15

EN ISO 22475-1:2022

0 mn

TRABAJO : E. G. PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 “BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357

TOMA DE MUESTRAS CON TOMA MUESTRAS DE PARED GRUESA CON ESTUCHE INTERIOR SEGUN NORMA XP P94-202
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS SIMPLE (BATERIA SIMPLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS DOBLE (BATERIA DOBLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14

an

COORDENADAS
UTM ETRS-89
7 , X:365979.00 SON DEO_4
. Y: 4063771.00
LOCALIZACION : MALAGA n2 muestra: 026/2024 Z.25.00
T HOJA 2DE2
SISTEMA| piameTro  |MATERIALE o 1 prorunpioap MUESTRAS Y ENSAYOS DE CAMPO | GRANULOMETRIA | LIMITES DE ATTERBERG | CLASIF. | MATERIA [BAUMANN| CONTENIDO | CONTENIDO | COMPRESION|  CORTES
CORTE 4 )
DE RECUPERADO ) ) DESCRIPCION DEL TERRENO SPTl % % % ORGANICA| GULLY | DESULFATOS |CARBONATOS SIMPIZ.E OBSERVACIONES
PERF. |REVEST|BATERIA| 20 406080 |FREATICO|  (m)  |&EOLOGICO INALT.| TP/MP| S.P.T. | ol cotins | arenas pivos| WL | We | LP. jus.cs.| (%) |(ml/kg)| (mg/kg) |(mg/kg)| (t/m’) | kpa | ¢
BWS6 - ARCILLA LIMOSA DE CONSISTENCIA VARIABLE DE BLANDA - MUY FIRME
- Color marrén verdoso generalizado, tornando a marrén en profundidad.
— 14 A lo largo del nivel se detectan tramos de consistencia blanda asociado a zonas de
- - | mayor humedad / presencia de agua.
B 1 |1410m
| e 15.00
B 15 1 15/23/31/50R
= . 15.50 15.40
B T TP-5
| 16 | | 15.75
: :77777 ARCILLA LIMOSA DE CONSISTENCIA MUY FIRME - DURA
; 17 ;7777, Color marrén.
— 18 | | 18.00
- 1 19/30/41/50R
- |+ ] 18.48
-~ 19 1
BW86 - 20 1 —
20.00 m
CONTROL DE CAL§YGQ’EC“
MI: Muestra inalterada a Presion o Percusion. MA: Muestra Alterada. MP: Muestra Parafinada. .
PERFORACION: B: Bateria sencilla; T:Bateria doble; w: Vidia; d: Diamante; entre paréntesis diametro ext. (mm). TI PO D E SON DA TECOI NSA TP_3OD SON DISTA RAFAE L SO LER

FECHA COMIENZO: 03/04/2024

R. TECNICO DE ENSAYO: D. JUAN JAVIER MOHEDANO GUTIERREZ

FECHA FINALIZACION: 04/04/2024

DIRECTOR: DNA. NATIVIDAD TORRALBO

Cordoba, Abril de 2024

Pagina 2 de 2
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

E. GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA).

FOTOGRAFIAS CAJAS
SONDEO 4

T g 114 {13411 3383 oadesaa s 20
' !!s
f et

MEPPEIMRED LT

< e |

WW&\WWWFWEWEWK'

4,20-7,70 m




Ia’b;on

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

E. GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA).

FOTOGRAFIAS CAJAS
SONDEO 4

L SR - its. Caja V7

S e adaaa= e

i) -
R e ———— muw

Y

R R PR o B psrserziipony

11,20 - 14,70 m
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

E. GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA).

FOTOGRAFIAS CAJAS
SONDEO 4

SocdecoN S-Y  Obr
Crotundidad de  {Y.fo Mis

e
Mts. Caja V”

Lrotundidad de

ErTETETETIEEITO

18,60 - 20,00 m
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

E. GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA).

4. CALICATAS

026/2024




TOMA DE MUESTRAS DE AGUA Y MEDICIONES PIEZOMETRICAS S/N UNE EN ISO 22475-1:2022

ENSAYO DE PENETRACION Y TOMA DE MUESTRAS ESTANDAR SEGUN NORMA UNE-EN SO 22476-3:2006 Y UNE EN 22476-3:2006 / A1:2014

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA TIPO SHELBY SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM
D1587 / D1587-15

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA DE PISTON FIJO SEGUN NORMA XP P94-202 Y
ASTM-D1587 / D1587-15

TOMA DE MUESTRAS CON TOMA MUESTRAS DE PARED GRUESA CON ESTUCHE INTERIOR SEGUN NORMA XP P94-202
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS SIMPLE (BATERIA SIMPLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS DOBLE (BATERIA DOBLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14

O O
(mn

TRABAJO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DEL SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA" COORDENADAS
A A X: 365978.00 CALICATA-1
LOCALIZACION : MALAGA n2 muestra: 026/2024 Y: 4063681.00

Z:22

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

NIVEL [prorunoioan| corTe MUESTRAS | GRANULOMETRIA | LIMITES DE ATTERBERG | CLASIF. |MATERIA BAUMANN| CONTENIDO |PROCTOR NORMAL| HINCHAMIENTO

FREATICO m) roLbai DESCRIPCION DEL TERRENO RECOGIDAS | % % % ORGANICA| GULLY | DE SULFATOS & % CLASIFICACION PG-3 FOTOGRAFIAS DE CAMPO

GRavAs AreNas | FiNos| WL | WP | 1P, [US.CS.| (%) |(mi/kg)| (me/ke) [ppvspup|uweo| %o |LSPUCON

RELLENO: LIMOS GRAVOSOS CON BASTANTE ARENA DE
COLOR MARRON GRISACEO Y CONSISTENCIA MEDIA-SUELTA.

Contiene elementos antrépicos y raices.

0,90 m

LIMOS ARCILLOSOS ALGO MARGOSOS DE COLOR MARRON
ALGO VERDOSO Y CONSISTENCIA DURA.

MATERIAL MUY HOMOGENEO.

Contiene algunos nédulos carbonaticos blanquecinos de 1 cm de
diametro medio y se encuentran dispersos a lo largo de todo el
=+ tramo.

NO DETECTADO

2,20m

PEREORACION. B Bt camella, 1 Bt coble eVt o st moire penentocis siametro oxt.(mm. | EXCAVACION: RETROEXCAVADORA MIXTA - CATERPILLAR 428 FECHA DE EJECUCION: 29/02/2024
f» R. TECNICO DE ENSAYO: D. JUAN JAVIER MOHEDANO GUTIERREZ DIRECTOR: DNA. NATIVIDAD TORRALBO
, \,}

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA }

Ny
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TOMA DE MUESTRAS DE AGUA Y MEDICIONES PIEZOMETRICAS S/N UNE EN ISO 22475-1:2022
ENSAYO DE PENETRACION Y TOMA DE MUESTRAS ESTANDAR SEGUN NORMA UNE-EN ISO 22476-3:2006 Y UNE EN 22476-3:2006 / A1:2014

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA TIPO SHELBY SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM
D1587 / D1587-15

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA DE PISTON FIJO SEGUN NORMA XP P94-202 Y
ASTM-D1587 / D1587-15

TOMA DE MUESTRAS CON TOMA MUESTRAS DE PARED GRUESA CON ESTUCHE INTERIOR SEGUN NORMA XP P94-202
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS SIMPLE (BATERIA SIMPLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS DOBLE (BATERIA DOBLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14

O O
(mn

TRABAJO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DEL SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA" COORDENADAS CALICATAD
LOCALIZACION : MALAGA n2 muestra: 026/2024 V. 406349200

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Z:18
NIVEL |ProFUNDIDAD| CORTE , MUESTRAS | GRANULOMETRIA | LIMITES DE ATTERBERG | CLASIF. |MATERIA [BAUMANN| CONTENIDO |PROCTOR NORMAL|HINCHAMIENTO ) ,
FREATICO m) 0166100 DESCRIPCION DEL TERRENO RECOGIDAS | % % % | w ORGANICA| GULLY | DESULFATOS (e % — CLASIFICACION PG-3 FOTOGRAFIAS DE CAMPO
0
Gravas | Arenas | Finos| WL | Wp o | 1P JUs.CS.| (%) |(mi/kg)| (me/ke) |hEnsons Humedan| %o | CUSFCACON
0

| RELLENO: LIMOS GRAVOSOS CON BASTANTE ARENA DE

| COLOR MARRON GRISACEO Y CONSISTENCIA MEDIA-SUELTA.

B Contiene elementos antrépicos y raices.

B 0,70 m

— 1
o |- .
(m) LIMOS ARCILLOSOS ALGO MARGOSOS DE COLOR MARRON
|<_E B ALGO VERDOSO Y CONSISTENCIA DURA.
A MATERIAL MUY HOMOGENEO.
|_ -
"5 | =] Contiene algunos nédulos carbonaticos blanquecinos y se
o encuentran dispersos a lo largo de todo el tramo.
=2

— 2

3

| 3,00m
MI: Muestra inalterada a Presion o Percusién. MA: Muestra Alterada. MP: Muestra Parafinada. AN N -
PERFORACION: B: Bateria sencilla; T:Bateria doble; w: Vidia; d: Diamante; entre paréntesis diametro ext. (mm). EXCAVACION . RETROEXCAVADORA M IXTA - CATERPI LLAR 428 FECHA DE E'l ECUCION . 29/02/2024

f R. TECNICO DE ENSAYO: D. JUAN JAVIER MOHEDANO GUTIERREZ DIRECTOR: DNA. NATIVIDAD TORRALBO
«A_‘]
CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA
Cdordoba, Abril de 2024 Pagina 2 de 13
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TOMA DE MUESTRAS DE AGUA Y MEDICIONES PIEZOMETRICAS S/N UNE EN ISO 22475-1:2022

ENSAYO DE PENETRACION Y TOMA DE MUESTRAS ESTANDAR SEGUN NORMA UNE-EN SO 22476-3:2006 Y UNE EN 22476-3:2006 / A1:2014

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA TIPO SHELBY SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM
D1587 / D1587-15

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA DE PISTON FIJO SEGUN NORMA XP P94-202 Y
ASTM-D1587 / D1587-15

TOMA DE MUESTRAS CON TOMA MUESTRAS DE PARED GRUESA CON ESTUCHE INTERIOR SEGUN NORMA XP P94-202
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS SIMPLE (BATERIA SIMPLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS DOBLE (BATERIA DOBLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14

O O
(mn

TRABAJO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DEL SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA" COORDENADAS
A A X: 366213.00 CALICATA-3
LOCALIZACION : MALAGA n2 muestra: 026/2024 Y: 4063705.00

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Z:25
NIVEL |prorunpiDAD| cORTE , MUESTRAS | GRANULOMETRIA | LIMITES DE ATTERBERG | CLASIF. |MATERIA [BAUMANN| CONTENIDO [PROCTOR NORMAL|HINCHAMIENTO i ,
) ) DESCRIPCION DEL TERRENO 9 9 9 ORGANICA| GULLY | DE SULFATOS 3 CLASIFICACION PG-3 FOTOGRAFIAS DE CAMPO
% % % (g/cm®) % ;
FREATICO]  (m) eEoLocICO RECOGIDAS | ons | areNas Finos| WL | Wp | LP. [us.cs.| (%) |(ml/ke)| (me/ke) [Figom weom| % |00
RELLENO: LIMOS GRAVOSOS CON BASTANTE ARENA DE
] COLOR MARRON GRISACEO Y CONSISTENCIA MEDIA-SUELTA.
Contiene restos ceramicos, escombros y raices.

@)
o
<
|_
O
L
|_
L
o
@)
zZ | 1,60 m

— 2

: LIMOS ARENOSOS CON ALGO DE GRAVA DE COLOR MARRON

CLARO AMARILLENTO Y CONSISTENCIA MEDIA.
—— Contiene algunos restos plasticos dispersos.
— 3
3.60m

MI: Muestra inalterada a Presion o Percusion. MA: Muestra Alterada. MP: Muestra Parafinada. AN AN -
PERFORACION: B: Bateria sencilla; T:Bateria doble; w: Vidia; d: Diamante; entre paréntesis diametro ext. (mm). EXCAVACION . RETROEXCAVADORA M IXTA - CATERPI LLAR 428 FECHA DE E'l ECUCION . 29/02/2024

f R. TECNICO DE ENSAYO: D. JUAN JAVIER MOHEDANO GUTIERREZ DIRECTOR: DNA. NATIVIDAD TORRALBO

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

Ny

Cérdoba, Abril de 2024 Pagina 3 de 13
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conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

io con D

TOMA DE MUESTRAS DE AGUA Y MEDICIONES PIEZOMETRICAS S/N UNE EN ISO 22475-1:2022
ENSAYO DE PENETRACION Y TOMA DE MUESTRAS ESTANDAR SEGUN NORMA UNE-EN ISO 22476-3:2006 Y UNE EN 22476-3:2006 / A1:2014

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA TIPO SHELBY SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM

D1587 / D1587-15

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA DE PISTON FIJO SEGUN NORMA XP P94-202 Y

ASTM-D1587 / D1587-15

O 0Onnm

TOMA DE MUESTRAS CON TOMA MUESTRAS DE PARED GRUESA CON ESTUCHE INTERIOR SEGUN NORMA XP P94-202
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS SIMPLE (BATERIA SIMPLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS DOBLE (BATERIA DOBLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14

Oomnm

ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DEL SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA"

TRABAJ O . COORDENADAS
. UTM ETRS-89
. y X: 365950.00 CALICATA-4
LOCALIZACION : MALAGA n® muestra: 026/2024 ¥:4063533.00
NIVEL |PROFUNDIDAD| CORTE , MUESTRAS | GRANULOMETRIA | LIMITES DE ATTERBERG | CLASIF. | MATERIA [BAUMANN| CONTENIDO [PROCTOR NORMAL|HINCHAMIENTO | ,
) DESCRIPCION DEL TERRENO % % % ORGANICA| GULLY | DE SULFATOS e % —{CLASIFICACION PG-3 FOTOGRAFIAS DE CAMPO
FREATICO|  (m) RECOGIDAS | s arenas [Finos) WL | WP | 1P, |uscs.| (%) |(mi/ke)| (me/ke) S0 o] % |0SFOOH
0
B TERRENO VEGETAL ALGO ALTERADO: LIMOS ARCILLOSOS
[ CON ALGO DE ARENA DE COLOR MARRON OSCURO CLARO Y
— CONSISTENCIA MEDIA.
I Contiene abundantes raices herbaceas y restos vegetales a techo.
| Los clastos de grava son de naturaleza polimictica, de cantos algo
subangulosos, y de tamaiio variable desde 1 a 6 cm.
— 1
| 1,00m
8 |
5 [ LIMOS ARCILLOSOS ALGO MARGOSOS DE COLOR MARRON
S ALGO VERDOSO Y CONSISTENCIA DURA.
E — MATERIAL MUY HOMOGENEO.
L -
g | Conti g! 6dulos car de 1 cmde
> diametro medio y se encuentran dispersos a lo largo de todo el
— 2 tramo.
— 3
| 3,20m
MI: Muestra inalterada a Presion o Percusion. MA: Muestra Alterada. MP: Muestra Parafinada. AN AN .
PERFORACION: B: Bateria sencilla; T:Bateria doble; w: Vidia; d: Diamante; entre paréntesis diametro ext. (mm). EXCAVACION . RETROEXCAVADORA M IXTA - CATERPI LLAR 428 FECHA DE EJ ECUCION . 29/02/2024
R. TECNICO DE ENSAYO: D. JUAN JAVIER MOHEDANO GUTIERREZ DIRECTOR: DNA. NATIVIDAD TORRALBO
< N
l n
(P ,S
i
labson
CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA i\ ,‘I
: Cérdoba, Abril de 2024 Pagina 4 de 13
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TOMA DE MUESTRAS DE AGUA Y MEDICIONES PIEZOMETRICAS S/N UNE EN ISO 22475-1:2022 [] :
ENSAYO DE PENETRACION Y TOMA DE MUESTRAS ESTANDAR SEGUN NORMA UNE-EN ISO 22476-3:2006 Y UNE EN 22476-3:2006 / A1:2014 ™ TOMA DE MUESTRAS CON TOMA MUESTRAS DE PARED GRUESA CON ESTUCHE INTERIOR SEGUN NORMA XP P94-202 u
TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA TIPO SHELBY SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM O TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS SIMPLE (BATERIA SIMPLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14 u
D1587 / D1587-15 TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS DOBLE (BATERIA DOBLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14 O
TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA DE PISTON FIJO SEGUN NORMA XP P94-202 Y O
ASTM-D1587 / D1587-15

. .
TRABAJO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DEL SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA" COORDENADAS

- X:366130 00 CALICATA-5
LOCALIZACION : MALAGA n® muestra: 026/2024 ¥:4063783.00

z:27

conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

io con D

MUESTRAS | GRANULOMETRIA | LIMITES DE ATTERBERG | CLASIF. | MATERIA [BAUMANN| CONTENIDO [PROCTOR NORMAL|HINCHAMIENTO|

% % ORGANICA| GULLY | DESULFATOS

% 3 g/cm) % ;
RECOGIDAS | cehuns | arenas|Finos| WL | WP | 1P, |US.CS.| (%) |(mi/ke)| (me/ke) | wuyeonp| % |M400N

NIVEL |PROFUNDIDAD
FREATICO (m)

DESCRIPCION DEL TERRENO CLASIFICACION PG-3 FOTOGRAFIAS DE CAMPO

RELLENO: ARENAS LIMOSAS CON BASTANTE GRAVA DE
| COLOR MARRON OSCURO ALGO GRISACEO Y COMPACIDAD
MEDIA.

Los clastos de grava son de naturaleza polimictica, de cantos algo
subangulosos, y de tamaiio variable desde 1 a 6 cm.

1,00 m

LIMOS ARCILLOSOS ALGO MARGOSOS DE COLOR MARRON
ALGO VERDOSO Y CONSISTENCIA DURA.
MATERIAL MUY HOMOGENEO.

Contil I dulos carbonati bl i de 1 cm de
diametro medio y se encuentran dispersos a lo largo de todo el
tramo.

NO DETECTADO

3,00 m

U e s v Pt A e et e buins,|EXCAVACION: RETROEXCAVADORA MIXTA - CATERPILLAR 428 FECHA DE EJECUCION: 20/02/2024
f‘ R. TECNICO DE ENSAYO: D. JUAN JAVIER MOHEDANO GUTIERREZ DIRECTOR: DNA. NATIVIDAD TORRALBO
/"f‘l

labson 4

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA V)
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TOMA DE MUESTRAS DE AGUA Y MEDICIONES PIEZOMETRICAS S/N UNE EN ISO 22475-1:2022 [] :
ENSAYO DE PENETRACION Y TOMA DE MUESTRAS ESTANDAR SEGUN NORMA UNE-EN ISO 22476-3:2006 Y UNE EN 22476-3:2006 / A1:2014 ™ TOMA DE MUESTRAS CON TOMA MUESTRAS DE PARED GRUESA CON ESTUCHE INTERIOR SEGUN NORMA XP P94-202 u
TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA TIPO SHELBY SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM O TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS SIMPLE (BATERIA SIMPLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14 u
D1587 / D1587-15 TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS DOBLE (BATERIA DOBLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14 O
TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA DE PISTON FIJO SEGUN NORMA XP P94-202 Y O
ASTM-D1587 / D1587-15

. .
TRABAJO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DEL SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA" COORDENADAS

- X:366201 00 CALICATA-6
LOCALIZACION : MALAGA n® muestra: 026/2024 ¥:4063854.00

Z:26

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

niveL | srorunoioao| core , MUESTRAS | GRANULOMETRIA | LIMITES DE ATTERBERG | CLASIF. |MATERIA [BAUMANN| CONTENIDO [PROCTOR NORMAL|HINCHAMIENTO|
aeinco|  (m) <Eoi6ac0 DESCRIPCION DEL TERRENO REcocinas | % % % Tw ORGANICA| GULLY | DE SULFATOS e % .
o
GRAvAS|AReNAs | FiNOs| WL | We | 1P, us.Cs.| (%) |(mi/ke)| (me/ke) [[hsons|uveom| 7o |LATCCON
]
'alg?f
?q%

CLASIFICACION PG-3 FOTOGRAFIAS DE CAMPO

RELLENO: LIMOS GRAVOSOS CON BASTANTE ARENA DE
COLOR MARRON GRISACEO Y CONSISTENCIA MEDIA-SUELTA.
Los clastos de grava son de naturaleza polimictica, de cantos
subangulosos y muy heterométricos, de 1 a 10 cm.
Contiene restos antrépicos, princi i

0,60 m

o - ]
o
5 [ N LIMOS ARENOSOS CON ALGO DE GRAVA DE COLOR MARRON
8 — CLARO AMARILLENTO Y CONSISTENCIA MEDIA.
E : : Conti | restos pla dispersos.
o L ]
z | —
— 2 JE—
= \ ]
| | 3,00m
B e etnon o, | EXCAVACION: RETROEXCAVADORA MIXTA - CATERPILLAR 428 FECHA DE EJECUCION: 29/02/2024
’ R. TECNICO DE ENSAYO: D. JUAN JAVIER MOHEDANO GUTIERREZ DIRECTOR: DNA. NATIVIDAD TORRALBO
g
‘/.! j N
iy
\
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conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

io con D

TOMA DE MUESTRAS DE AGUA Y MEDICIONES PIEZOMETRICAS S/N UNE EN ISO 22475-1:2022

ENSAYO DE PENETRACION Y TOMA DE MUESTRAS ESTANDAR SEGUN NORMA UNE-EN ISO 22476-3:2006 Y UNE EN 22476-3:2006 / A1:2014
TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA TIPO SHELBY SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM

D1587 / D1587-15

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA DE PISTON FIJO SEGUN NORMA XP P94-202 Y

ASTM-D1587 / D1587-15

O 0Onnm

TOMA DE MUESTRAS CON TOMA MUESTRAS DE PARED GRUESA CON ESTUCHE INTERIOR SEGUN NORMA XP P94-202
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS SIMPLE (BATERIA SIMPLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS DOBLE (BATERIA DOBLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14

Oonn

ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DEL SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA"

TRABAJO : COORDENADAS
” £ X: 36616000 CALICATA-7
LOCALIZACION : MALAGA n® muestra: 026/2024 ¥:4063561.00
niveL | srorunoioao| core , MUESTRAS | GRANULOMETRIA | LIMITES DE ATTERBERG | CLASIF. | MATERIA [BAUMANN| CONTENIDO |PROCTOR NORMAL|HINCHAMIENTO ) .
) DESCRIPCION DEL TERRENO 5 % % ORGANICA| GULLY | DE SULFATOS e % — CLASIFICACION PG-3 FOTOGRAFIAS DE CAMPO
FeaTicol (m) RECOGIDAS | covms [anenas | pinos| WL | Wp | 1P [us.cs.| () |(mi/ke)| (me/ke) |Ehchug juve] % |00
0
— TERRENO VEGETAL ALGO ALTERADO: LIMOS ARCILLOSOS
= CON ALGO DE ARENA DE COLOR MARRON CLARO Y
| CONSISTENCIA MEDIA.
| 0,40 m
! LIMOS ARCILLOSOS ALGO MARGOSOS DE COLOR MARRON
— ALGO VERDOSO Y CONSISTENCIA DURA.
o I MATERIAL MUY HOMOGENEO.
<D( : Conti g 6dulos car de 0,5 cm
= de diametro medio y se encuentran dispersos a lo largo de todo el
8 e tramo.
’— -
w
O -
o L
Z -
— 2
| ] 2,20m
IR
PERFORACION. B Baterssencl T Baterscovle. . Viia . Dismante enve pevirens dmeto ot (rmy. | EXCAVACION: RETROEXCAVADORA MIXTA - CATERPILLAR 428 FECHA DE EJECUCION: 29/02/2024
f‘ R. TECNICO DE ENSAYO: D. JUAN JAVIER MOHEDANO GUTIERREZ DIRECTOR: DNA. NATIVIDAD TORRALBO
1
)
aADSon b
CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA \‘jil
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TOMA DE MUESTRAS DE AGUA Y MEDICIONES PIEZOMETRICAS S/N UNE EN ISO 22475-1:2022 [] :
ENSAYO DE PENETRACION Y TOMA DE MUESTRAS ESTANDAR SEGUN NORMA UNE-EN ISO 22476-3:2006 Y UNE EN 22476-3:2006 / A1:2014 ™ TOMA DE MUESTRAS CON TOMA MUESTRAS DE PARED GRUESA CON ESTUCHE INTERIOR SEGUN NORMA XP P94-202 u
TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA TIPO SHELBY SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM O TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS SIMPLE (BATERIA SIMPLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14 u
D1587 / D1587-15 TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS DOBLE (BATERIA DOBLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14 O
TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA DE PISTON FIJO SEGUN NORMA XP P94-202 Y O
ASTM-D1587 / D1587-15

. P
TRABAJO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DEL SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA" COORDENADAS

- X:366377 00 CALICATA-8
LOCALIZACION : MALAGA n® muestra: 026/2024 ¥:4063585.00

Z:32

conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

io con D

nive |srorunoionol corte ) MUESTRAS | GRANULOMETRIA | LIMITES DE ATTERBERG | CLASIF. |MATERIA [BAUMANN| CONTENIDO |PROCTOR NORMAL|HINCHAMIENTO
aeinco|  (m) fotoudoca DESCRIPCION DEL TERRENO recocons| % T % T % | w ORGANICAI GULLY | DESULEATOS 170 7o car—gr—1— -
H
cRavAs | reNas | FINOs| WL | WP | LP. USCs.| (%) |(mi/kg) (me/ke) |ppygou weop| % SO
5 ——

CLASIFICACION PG-3 FOTOGRAFIAS DE CAMPO

TERRENO VEGETAL ALGO ALTERADO: LIMOS ARENOSOS CON
ALGUNA GRAVA DISPERSA, DE COLOR MARRON OSCURO A
TECHO A MARRON CLARO ALGO GRISACEO A BASE.

Contiene restos herbaceos y raices, mas abundantes a techo.

0,70 m

ARCILLAS LIMOSAS ALGO MARGOSAS DE COLOR GRIS
VERDOSO Y DE CONSISTENCIA DURA.

Conti de color marrén anaranjado.

| Presenta algunas vetas milimétricas de carbonatos blanquecinos.

NO DETECTADO
I

2,40 m

ML s o s o P, W st P Wts o0 oo oy | EXCAVACION: RETROEXCAVADORA MIXTA - CATERPILLAR 428 FECHA DE EJECUCION: 29/02/2024
f R. TECNICO DE ENSAYO: D. JUAN JAVIER MOHEDANO GUTIERREZ DIRECTOR: DNA. NATIVIDAD TORRALBO

labson
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conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

io con D

TOMA DE MUESTRAS DE AGUA Y MEDICIONES PIEZOMETRICAS S/N UNE EN ISO 22475-1:2022

ENSAYO DE PENETRACION Y TOMA DE MUESTRAS ESTANDAR SEGUN NORMA UNE-EN ISO 22476-3:2006 Y UNE EN 22476-3:2006 / A1:2014
TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA TIPO SHELBY SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM

D1587 / D1587-15

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA DE PISTON FIJO SEGUN NORMA XP P94-202 Y

ASTM-D1587 / D1587-15

O 0Onnm

TOMA DE MUESTRAS CON TOMA MUESTRAS DE PARED GRUESA CON ESTUCHE INTERIOR SEGUN NORMA XP P94-202
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS SIMPLE (BATERIA SIMPLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS DOBLE (BATERIA DOBLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14

Oomnm

ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DEL SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA"

TRABAJO : it
. y X: 366390 00 CALICATA-S
LOCALIZACION : MALAGA n2 muestra: 026/2024 Y a0eloT
NIVEL |PROFUNDIDAD| CORTE , MUESTRAS | GRANULOMETRIA | LIMITES DE ATTERBERG | CLASIF. | MATERIA [BAUMANN| CONTENIDO [PROCTOR NORMAL|HINCHAMIENTO | ,
) DESCRIPCION DEL TERRENO % % % ORGANICA| GULLY | DE SULFATOS e % —{CLASIFICACION PG-3 FOTOGRAFIAS DE CAMPO
FREATICO|  (m) RECOGIDAS | s arenas [Finos) WL | WP | 1P, |uscs.| (%) |(mi/ke)| (me/ke) S0 o] % |0SFOOH
0
[— TERRENO VEGETAL ALGO ALTERADO: LIMOS ARCILLOSOS
— CON ALGO DE ARENA DE COLOR MARRON CLARO Y
| CONSISTENCIA MEDIA.
Contiene abundantes raices herbaceas en todo el tramo y restos
B vegetales a techo.
— P ] restos pla y alguna grava dispersa.
B 0,60m
o I
o |
<
= |-
]
E — ! LIMOS ARCILLOSOS ALGO MARGOSOS DE COLOR MARRON
o [ ALGO VERDOSO Y CONSISTENCIA DURA.
o [ MATERIAL MUY HOMOGENEO.
Zz -
| Conti g! 6dulos car de 0,5cm
de diametro medio y se encuentran dispersos a lo largo de todo el
e tramo.
— 2
| ] 2,10 m
- 3z — |
MI: Muestra inalterada a Presion o Percusion. MA: Muestra Alterada. MP: Muestra Parafinada. AN AN .
PERFORACION: B: Bateria sencilla; T:Bateria doble; w: Vidia; d: Diamante; entre paréntesis diametro ext. (mm). EXCAVACION . RETROEXCAVADORA M IXTA - CATERPI LLAR 428 FECHA DE EJ ECUCION . 29/02/2024
R. TECNICO DE ENSAYO: D. JUAN JAVIER MOHEDANO GUTIERREZ DIRECTOR: DNA. NATIVIDAD TORRALBO
ﬁ, N
n
\(‘r:s
labson
CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA i\ ,‘I
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conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

io con D

TOMA DE MUESTRAS DE AGUA Y MEDICIONES PIEZOMETRICAS S/N UNE EN ISO 22475-1:2022
ENSAYO DE PENETRACION Y TOMA DE MUESTRAS ESTANDAR SEGUN NORMA UNE-EN ISO 22476-3:2006 Y UNE EN 22476-3:2006 / A1:2014

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA TIPO SHELBY SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM

D1587 / D1587-15

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA DE PISTON FIJO SEGUN NORMA XP P94-202 Y
ASTM-D1587 / D1587-15

O 0Onnm

TOMA DE MUESTRAS CON TOMA MUESTRAS DE PARED GRUESA CON ESTUCHE INTERIOR SEGUN NORMA XP P94-202
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS SIMPLE (BATERIA SIMPLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS DOBLE (BATERIA DOBLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14

Oonn

ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DEL SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA"

TRABAJO : it
. y X: 366565.00 CALICATA-10
LOCALIZACION : MALAGA n2 muestra: 026/2024 Y:4063935.00
NIVEL |PROFUNDIDAD| CORTE , MUESTRAS | GRANULOMETRIA | LIMITES DE ATTERBERG | CLASIF. | MATERIA [BAUMANN| CONTENIDO [PROCTOR NORMAL|HINCHAMIENTO | ,
) DESCRIPCION DEL TERRENO % % % ORGANICA| GULLY | DE SULFATOS o % — CLASIFICACION PG-3 FOTOGRAFIAS DE CAMPO
feATicol  (m)  eeotdeico RECOGIDAS | %0 | veenas | Finos| WL | Wp | 1P, [Us.Cs.| (%) |(mi/ke)| (mg/ke) [ESP), oo ot % |wsiocon
0 T
— |-~ -1| RELLENO: LIMOS ARENOSOS DE COLOR MARRON Y
— —{ L[] COMPACIDAD SUELTA A MEDIA.
| = conti 6picos, como restos de
‘w_‘t_ﬂ%j_ fibrocemento y escombros.
; ; jﬁ]&;\:k También presenta raices y algun resto vegetal a techo.
| - =
0,60 m
o I+
9( |
b [ LIMOS ARCILLOSOS ALGO MARGOSOS DE COLOR MARRON
E — 1 VERDOSO Y DE CONSISTENCIA DURA.
w
o P | dulos carbonti de 1 cm de diametro
g B medio y que se encuentran dispersos a lo largo del tramo.
| También se observa al gravas icas de cantos
| redondeados.
2
| | 2,00m
I —
MI: Muestra inalterada a Presion o Percusion. MA: Muestra Alterada. MP: Muestra Parafinada. AN AN .
PERFORACION: B: Bateria sencilla; T:Bateria doble; w: Vidia; d: Diamante; entre paréntesis diametro ext. (mm). EXCAVACION . RETROEXCAVADORA M IXTA - CATERPI LLAR 428 FECHA DE EJ ECUCION . 29/02/2024
: R. TECNICO DE ENSAYO: D. JUAN JAVIER MOHEDANO GUTIERREZ DIRECTOR: DNA. NATIVIDAD TORRALBO
ﬁ N}
I f ”!‘;I
da0S0n f
i\
CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA \‘jil
Cérdoba, Abril de 2024 Pagina 10 de 13
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conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

io con D

TOMA DE MUESTRAS DE AGUA Y MEDICIONES PIEZOMETRICAS S/N UNE EN ISO 22475-1:2022

ENSAYO DE PENETRACION Y TOMA DE MUESTRAS ESTANDAR SEGUN NORMA UNE-EN ISO 22476-3:2006 Y UNE EN 22476-3:2006 / A1:2014
TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA TIPO SHELBY SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM

D1587 / D1587-15

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA DE PISTON FIJO SEGUN NORMA XP P94-202 Y

ASTM-D1587 / D1587-15

O 0Onnm

TOMA DE MUESTRAS CON TOMA MUESTRAS DE PARED GRUESA CON ESTUCHE INTERIOR SEGUN NORMA XP P94-202
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS SIMPLE (BATERIA SIMPLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS DOBLE (BATERIA DOBLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14

Oomnm

TRABAJO :

ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DEL SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA"

LOCALIZACION : MALAGA

n® muestra: 026/2024

COORDENADAS
UTM ETRS-89
X: 366406.00

Y:4063902.00

Z:28

CALICATA-11

NIVEL
FREATICO

PROFUNDIDAD
(m)

CORTE

DESCRIPCION DEL TERRENO
GEOLOGICO

MUESTRAS | GRANULOMETRIA | LIMITES DE ATTERBERG | CLASIF. | MATERIA [BAUMANN| CONTENIDO

PROCTOR NORMAL

HINCHAMIENTO

IORGANICA
(%)

GULLY
(mi/kg)

DE SULFATOS

% %
(mg/kg)

% b
RECOGIDAS ARENAS|FINOS;

3
GRAVAS Wi | Wp | LP. |UsScCsS.

DENSIDAD

(g/cm’)

%
HUMEDAD

%

CASFAOON

CLASIFICACION PG-3 FOTOGRAFIAS DE CAMPO

TERRENO VEGETAL: LIMOS ARENOSOS DE COLOR MARRON
OSCURO A TECHO Y COMPACIDAD SUELTA A MEDIA.
Contiene restos herbaceos y raices, mas abundantes a techo.

0,30 m
SUELO DE ALTERACION: LIMOS CON ALGO DE ARENA DE
COLOR BEIGE BLANQUECINO DEBIDO A LA PRESENCIA DE
CARBONATOS DISEMINADOS.

0,70 m

ARCILLAS LIMOSAS ALGO MARGOSAS DE COLOR GRIS
VERDOSO Y DE CONSISTENCIA DURA.

Contiene algunas pasadas de color marrén algo anaranjado.
Presenta algunas vetas milimétricas de carbonatos blanquecinos.

NO DETECTADO

2,40 m

MI: Muestra inalterada a Presion o Percusion. MA: Muestra Alterada. MP: Muestra Parafinada.
PERFORACION: B: Bateria sencilla; T:Bateria doble; w: Vidia; d: Diamante; entre paréntesis diametro ext. (mm).

EXCAVACION: RETROEXCAVADORA MIXTA - CATERPILLAR 428

FECHA DE EJECUCION: 29/02/2024

£
labson

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N

R. TECNICO DE ENSAYO: D. JUAN JAVIER MOHEDANO GUTIERREZ

n
I s

W
|
\‘ﬁ’
W
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Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

TOMA DE MUESTRAS DE AGUA Y MEDICIONES PIEZOMETRICAS S/N UNE EN ISO 22475-1:2022

ENSAYO DE PENETRACION Y TOMA DE MUESTRAS ESTANDAR SEGUN NORMA UNE-EN ISO 22476-3:2006 Y UNE EN 22476-3:2006 / A1:2014
TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA TIPO SHELBY SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM

D1587 / D1587-15

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA DE PISTON FIJO SEGUN NORMA XP P94-202 Y

ASTM-D1587 / D1587-15

O 0Onnm

TOMA DE MUESTRAS CON TOMA MUESTRAS DE PARED GRUESA CON ESTUCHE INTERIOR SEGUN NORMA XP P94-202
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS SIMPLE (BATERIA SIMPLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS DOBLE (BATERIA DOBLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14

onmn

ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DEL SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA"

TRABAJO : it
. y X: 366788 00 CALICATA-12
LOCALIZACION : MALAGA n® muestra: 026/2024 ¥:4064087.00
NIVEL |PROFUNDIDAD| CORTE , MUESTRAS | GRANULOMETRIA | LIMITES DE ATTERBERG | CLASIF. | MATERIA [BAUMANN| CONTENIDO [PROCTOR NORMAL|HINCHAMIENTO | ,
) DESCRIPCION DEL TERRENO % % % ORGANICA| GULLY | DESULFATOS |75z CLASIFICACION PG-3 FOTOGRAFIAS DE CAMPO
FREATICO|  (m)  [eEoLdaicol RECOGIDAS | s arenas [Finos) WL | WP | 1P, |uscs.| (%) |(mi/ke)| (me/ke) S0 o] % |0SFOOH
0 T i
[— |- RELLENO: ARENAS LIMOSAS DE COLOR MARRON ALGO
= —{ =[] GRISACEO Y COMPACIDAD SUELTA A MEDIA.
| N S Rt
(e L w7l Contiene abundantes raices y restos antrépicos como fragmentos
; ; }iﬁ}:t de fibrocemento y escombros.
| b =
| 0,60 m
— 1 LIMOS ARCILLOSOS ALGO MARGOSOS, DE COLOR MARRON
| VERDOSO Y CONSISTENCIA DURA. Material muy homogéneo.
B P car de media i en forma de nédulos
8 [— carb de color algo disp y conun
< | tamafo medio de 1 cm.
find
8 [ localmente se observan gravas y de A
Er centimétrico.
[a) -
o |-
z -
2
| | 2,00m
I —
MI: Muestra inalterada a Presion o Percusion. MA: Muestra Alterada. MP: Muestra Parafinada. AN . AN .
PERFORACION: B: Bateria sencilla; T:Bateria doble; w: Vidia; d: Diamante; entre paréntesis diametro ext. (mm). EXCAVACION . RETROEXCAVADORA M IXTA - CATERPI LLAR 428 FECHA DE EJ ECUCION . 29/02/2024
R. TECNICO DE ENSAYO: D. JUAN JAVIER MOHEDANO GUTIERREZ DIRECTOR: DNA. NATIVIDAD TORRALBO
N}
l n il
\(‘;—:S
labson w
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Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

TOMA DE MUESTRAS DE AGUA Y MEDICIONES PIEZOMETRICAS S/N UNE EN ISO 22475-1:2022
ENSAYO DE PENETRACION Y TOMA DE MUESTRAS ESTANDAR SEGUN NORMA UNE-EN ISO 22476-3:2006 Y UNE EN 22476-3:2006 / A1:2014

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA TIPO SHELBY SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM

D1587 / D1587-15
TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEOS CON TOMA MUESTRAS DE PARED DELGADA DE PISTON FIJO SEGUN NORMA XP P94-202 Y
ASTM-D1587 / D1587-15

O 0Onnm

TOMA DE MUESTRAS CON TOMA MUESTRAS DE PARED GRUESA CON ESTUCHE INTERIOR SEGUN NORMA XP P94-202
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS SIMPLE (BATERIA SIMPLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14
TOMA DE MUESTRAS A ROTACION CON TUBO TOMA MUESTRAS DOBLE (BATERIA DOBLE) SEGUN NORMA XP P94-202 Y ASTM-D2113-14

onmn

ESTUDIO GEOTECNICO PARA URBANIZACION DEL SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA"

TRABAJO : it
. y X: 366682 00 CALICATA-13
LOCALIZACION : MALAGA n® muestra: 026/2024 ¥:4064105.00
NIVEL |PROFUNDIDAD| CORTE , MUESTRAS | GRANULOMETRIA | LIMITES DE ATTERBERG | CLASIF. | MATERIA [BAUMANN| CONTENIDO [PROCTOR NORMAL|HINCHAMIENTO | ,
. DESCRIPCION DEL TERRENO % % % ORGANICA| GULLY | DESULFATOS |75z CLASIFICACION PG-3 FOTOGRAFIAS DE CAMPO
FREATICO|  (m) RECOGIDAS | s arenas [Finos) WL | WP | 1P, |uscs.| (%) |(mi/ke)| (me/ke) S0 o] % |0SFOOH
— 0 TERRENO VEGETAL ALGO ALTERADO: LIMOS ARCILLOSOS CON|
| ALGO DE ARENA Y ALGUNA GRAVA DISPERSA, DE COLOR
| BEIGE A MARRON CLARO Y CONSISTENCIA MEDIA.
[— Contiene abundantes raices a lo largo de todo el tramo, algunos
— restos vegetales a techo, y algunos restos plasticos diseminados.
B 0,60 m
(@] |
<O( — LIMOS ARCILLOSOS ALGO MARGOSOS, DE COLOR MARRON
b I VERDOSO Y CONSISTENCIA DURA. Material muy homogéneo.
w
E B P car de media i en forma de nédulos
o carb de color algo disp yconun
o |- tamaino medio de 0,5 cm.
z L
— 2
| | 2,10 m
- 3z — |
MI: Muestra inalterada a Presion o Percusion. MA: Muestra Alterada. MP: Muestra Parafinada. AN . AN .
PERFORACION: B: Bateria sencilla; T:Bateria doble; w: Vidia; d: Diamante; entre paréntesis diametro ext. (mm). EXCAVACION . RETROEXCAVADORA M IXTA - CATERPI LLAR 428 FECHA DE EJ ECUCION . 29/02/2024
R. TECNICO DE ENSAYO: D. JUAN JAVIER MOHEDANO GUTIERREZ DIRECTOR: DNA. NATIVIDAD TORRALBO
N
l n il
\(‘;—:S
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA
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Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con ne de registro AND-L-054

N° REGISTRO || 026/2024

Titulo de la obra: INFORME GEOTECNICO PARA URBANIZACION Localizacion: SECTOR PA-T2 “BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA).
Peticionario: UG-21-CAI CONSULTORES. DPSH N°: 1
Fecha: 01/03/2024 Operador: Francisco Caro
Cota del terreno: 23.00m Imagen:
Coordenadas: X: 366085.00
UTM (ETRS89 HUSO 30) Y: 4063695.00
r4 23.00m
EQUIPO UTILIZADO EN EL ENSAYO
Tipo de ensayo : DPSH-B Puntaza cénica desechable o fija: desechable
Tipo de sonda; TP-30 : fija
COMPROBACIONES ANTES DE LA PRUEBA COMPROBACIONES DESPUES DE LA PRUEBA
Longitud de la varilla: 1m Hora de la prueba: 9:00 - 9:55 Diametro del cono: 19,63 m2
Peso de la maza 63,50 kg
Duracion de la prueb 55 min
INFORMACION SOBRE EL PROCEDIMIENTO DE ENSAYO
Condicion cli 16 Ad d Calibracién: N.A. Frecuencia de lectura de golpeo: 20 cm
Nivel freético: No Relleno posterior de la i6 No Perforacion previa, silno: No
PAR PROF. | P-1 PAR PROF. | P-1 e
TORSI6N 0,00-10,00 M TORSIGN 10,00-20,00 Grafico DPSH
0.20 3 10.20 N20
0.40 11 10.40
0.60 21 10.60 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0.80 24 10.80 0.00
100 Nm 1.00 2% 11.00 \\
1.20 24 11.20
1.40 20 11.40
1.60 18 11.60
1.80 18 11.80
2.00 18 12.00 (
2.20 18 12.20 2.00
2.40 16 12.40
2.60 16 12.60
2.80 17 12.80
3.00 18 13.00
3.20 17 13.20
3.40 14 13.40
3.60 12 13.60
3.80 11 13.80 4.00
4.00 11 14.00 S
4.20 11 14.20
4.40 12 14.40 <
4.60 9 14.60
4.80 10 14.80 T
5.00 11 15.00 =1 <
5.20 1 15.20 )
5.40 12 15.40 g 6.00
5.60 9 15.60 2
5.80 10 15.80 9
6.00 11 16.00 o
6.20 12 16.20
6.40 12 16.40
6.60 12 16.60
6.80 11 16.80
7.00 12 17.00 800
7.20 12 17.20
7.40 14 17.40
7.60 12 17.60
7.80 11 17.80
8.00 12 18.00
8.20 13 18.20
8.40 13 18.40 10.00
8.60 12 18.60
8.80 12 18.80
9.00 12 19.00
9.20 14 19.20
9.40 15 19.40
9.60 13 19.60
9.80 12 19.80
10.00 14 20.00 12.00
Observaciones: Cérdoba, a 19 de Abril de 2024

el director del Laboratorio
el tecnico responsable de ensayo

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA|

| \

Juan Javier Mohedano Gutierrez Natividad Torralbo Romero
1. civil 1. Civil

FPG0434 rev 1
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Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con ne de registro AND-L-054

N° REGISTRO || 026/2024

Titulo de la obra: INFORME GEOTECNICO PARA URBANIZACION Localizacion: SECTOR PA-T2 “BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA).
Peticionario: UG-21-CAI CONSULTORES. DPSH N°: 2
Fecha: 01/03/2024 Operador: Francisco Caro
Cota del terreno: 38.00m Imagen:
Coordenadas: X: 365969.00
UTM (ETRS89 HUSO 30) Y: 4064079.00

r4 38.00m
EQUIPO UTILIZADO EN EL ENSAYO
Tipo de ensayo : DPSH-B Puntaza cénica desechable o fija: desechable
Tipo de sonda; TP-30 : fija
COMPROBACIONES ANTES DE LA PRUEBA COMPROBACIONES DESPUES DE LA PRUEBA
Longitud de la varilla: 1m Hora de la prueba: 10:15-11:20 Diametro del cono: 19,63 m2
Peso de la maza 63,50 kg

Duracion de la prueb 65 min

INFORMACION SOBRE EL PROCEDIMIENTO DE ENSAYO
Condicion cli 16 Ad d Calibracién: N.A. Frecuencia de lectura de golpeo: 20 cm
Nivel freético: No Relleno posterior de la i0 No Perforacion previa, si/no: No

PAR PROF. | P-1 PAR PROF. | P-1 e

TORSION 0,00-10,00 M TORSION 10,00-20,00 Grafico DPSH
0.20 7 10.20 N20
0.20 9 10.40
0.60 7 10.60 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0.80 8 10.80 0.00

100 Nm 1.00 7 11.00
1.20 7 11.20
1.40 8 11.40
1.60 7 11.60 1.00
1.80 7 11.80
2.00 10 12.00
2.20 8 12.20
2.40 6 12.40
2.60 8 12.60 2.00
2.80 8 12.80
3.00 12 13.00
3.20 12 13.20
3.40 8 13.40 200 \
3.60 12 13.60 i D)
3.80 1 13.80 q
4.00 12 14.00
4.20 14 14.20 z
4.40 11 14.40 4.00
4.60 1l 14.60
2.80 12 14.80 S
5.00 14 15.00 g
5.20 16 15.20 )
5.40 16 15.40 g 5.00
5.60 14 15.60 5
5.80 15 15.80 S
6.00 16 16.00 &
6.20 15 16.20 600
6.40 14 16.40
6.60 15 16.60
6.80 16 16.80
7.00 18 17.00
7.20 17 17.20 7.00
7.40 17 17.40
7.60 19 17.60
7.80 24 17.80
8.00 24 18.00 \
8.20 32 18.20 8.00 ~
8.40 33 18.40
8.60 37 18.60 k
8.80 4 18.80 d
9.00 4 19.00 9.00
9.20 61 19.20 —~——
9.40 78 19.40 T
9.60 9% 19.60 T~
9.80 100 19.80 I~
10.00 20.00 10.00

Observaciones:

el tecnico responsable de ensayo

Juan Javier Mohedano Gutierrez
1. civil

Cérdoba, a 19 de Abril de 2024

el director del Laboratorio

4bson

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA|

) -

Natividad Torralbo Romero
1. Civil

FPG0434 rev 1
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Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con ne de registro AND-L-054

N° REGISTRO || 026/2024

Titulo de la obra: INFORME GEOTECNICO PARA URBANIZACION Localizacion: SECTOR PA-T2 “BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA).
Peticionario: UG-21-CAI CONSULTORES. DPSH N°: 3
Fecha: 01/03/2024 Operador: Francisco Caro
Cota del terreno: 24.00m Imagen:
Coordenadas: X: 366293.00
UTM (ETRS89 HUSO 30) Y: 4063888.00
r4 24.00m
EQUIPO UTILIZADO EN EL ENSAYO
Tipo de ensayo : DPSH-B Puntaza cénica desechable o fija: desechable
Tipo de sonda; TP-30 : fija
COMPROBACIONES ANTES DE LA PRUEBA COMPROBACIONES DESPUES DE LA PRUEBA
Longitud de la varilla: 1m Hora de la prueba: 12:50 - 13:45 Diametro del cono: 19,63 m2
Peso de la maza 63,50 kg
Duracion de la prueb 55 min
INFORMACION SOBRE EL PROCEDIMIENTO DE ENSAYO
Condicion cli 16 Ad d Calibracién: N.A. Frecuencia de lectura de golpeo: 20 cm
Nivel freético: No Relleno posterior de la i6 No Perforacion previa, silno: No
PAR PROF. | P-1 PAR PROF. | P-1 e
TORSI6N 0,00-10,00 M TORSIGN 10,00-20,00 Grafico DPSH
0.20 4 10.20 N20
0.40 16 10.40
0.60 30 10.60 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0.80 19 10.80 0.00
100 Nm 1.00 2 11.00 ——
1.20 2 11.20 —
1.40 20 11.40 q
1.60 19 11.60 )
1.80 18 11.80
2.00 16 12.00 /
2.20 16 12.20 2.00
2.40 16 12.40
2.60 16 12.60 L
2.80 22 12.80
3.00 21 13.00 >
3.20 18 13.20
3.40 18 13.40
3.60 14 13.60
3.80 12 13.80 4.00
4.00 16 14.00
4.20 15 14.20
4.40 13 14.40
4.60 14 14.60
4.80 12 14.80 T
5.00 9 15.00 g
5.20 10 15.20 )
5.40 10 15.40 g 6.00
5.60 12 15.60 2
5.80 12 15.80 9
6.00 12 16.00 o
6.20 13 16.20
6.40 14 16.40
6.60 14 16.60
6.80 15 16.80
7.00 15 17.00 800
7.20 16 17.20
7.40 14 17.40
7.60 15 17.60
7.80 17 17.80
8.00 17 18.00
8.20 18 18.20
8.40 15 18.40 10.00
8.60 14 18.60
8.80 16 18.80
9.00 16 19.00
9.20 16 19.20
9.40 14 19.40
9.60 12 19.60
9.80 14 19.80
10.00 14 20.00 12.00
Observaciones: Cérdoba, a 19 de Abril de 2024

el director del Laboratorio
el tecnico responsable de ensayo

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA|

| \

Juan Javier Mohedano Gutierrez Natividad Torralbo Romero
1. civil 1. Civil

FPG0434 rev 1
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Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con ne de registro AND-L-054

N° REGISTRO || 026/2024

Titulo de la obra: INFORME GEOTECNICO PARA URBANIZACION Localizacion: SECTOR PA-T2 “BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA).
Peticionario: UG-21-CAI CONSULTORES. DPSH N°: 4
Fecha: 01/03/2024 Operador: Francisco Caro
Cota del terreno: 28.00m Imagen:
Coordenadas: X: 366249.00
UTM (ETRS89 HUSO 30) Y: 4064045.00
r4 28.00m
EQUIPO UTILIZADO EN EL ENSAYO
Tipo de ensayo : DPSH-B Puntaza cénica desechable o fija: desechable
Tipo de sonda; TP-30 : fija
COMPROBACIONES ANTES DE LA PRUEBA COMPROBACIONES DESPUES DE LA PRUEBA
Longitud de la varilla: 1m Hora de la prueba: 11:35- 12:40 Diametro del cono: 19,63 m2
Peso de la maza 63,50 kg
Duracion de la prueb 65 min
INFORMACION SOBRE EL PROCEDIMIENTO DE ENSAYO
Condicion cli 16 Ad d Calibracién: N.A. Frecuencia de lectura de golpeo: 20 cm
Nivel freético: No Relleno posterior de la i6 No Perforacion previa, silno: No
PAR PROF. | P-1 PAR PROF. | P-1 e
TORSIGN 0,00-10,00 M TORSIGN 10,00-20,00 Grafico DPSH
0.20 4 10.20 N20
0.40 10 10.40
0.60 7 10.60 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0.80 14 10.80 0.00
100 Nm 1.00 12 11.00 N
1.20 7 11.20
1.40 11 11.40
1.60 15 11.60 <
1.80 17 11.80
2.00 18 12.00 \
2.20 22 12.20 2.00
2.40 24 12.40 N
2.60 32 12.60 \
2.80 40 12.80
3.00 35 13.00
3.20 24 13.20
3.40 27 13.40
3.60 24 13.60
3.80 21 13.80 4.00
4.00 22 14.00 \>
4.20 27 14.20
4.40 32 14.40
4.60 22 14.60
4.80 22 14.80 T
5.00 22 15.00 g
5.20 20 15.20 )
5.40 19 15.40 g 6.00
5.60 16 15.60 2
5.80 17 15.80 9
6.00 17 16.00 o
6.20 17 16.20 <
6.40 17 16.40
6.60 12 16.60 >
6.80 15 16.80
7.00 15 17.00 800
7.20 8 17.20
7.40 14 17.40
7.60 19 17.60
7.80 12 17.80
8.00 14 18.00
8.20 15 18.20
8.40 16 18.40 10.00
8.60 19 18.60
8.80 18 18.80
9.00 18 19.00
9.20 18 19.20
9.40 22 19.40
9.60 20 19.60
9.80 21 19.80
10.00 23 20.00 12.00
Observaciones: Cérdoba, a 19 de Abril de 2024
el director del Laboratorio
el tecnico responsable de ensayo f
labson
! ) -
Juan Javier Mohedano Gutierrez Natividad Torralbo Romero
1. civil 1. Civil

FPG0434 rev 1
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA
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Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con ne de registro AND-L-054

N° REGISTRO || 026/2024

Titulo de la obra: INFORME GEOTECNICO PARA URBANIZACION Localizacion: SECTOR PA-T2 “BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA).
Peticionario: UG-21-CAI CONSULTORES. DPSH N°: 5
Fecha: 01/03/2024 Operador: Francisco Caro
Cota del terreno: 28.00m Imagen:
Coordenadas: X: 366249.00
UTM (ETRS89 HUSO 30) Y: 4064045.00
r4 28.00m
EQUIPO UTILIZADO EN EL ENSAYO
Tipo de ensayo : DPSH-B Puntaza cénica desechable o fija: desechable
Tipo de sonda; TP-30 : fija
COMPROBACIONES ANTES DE LA PRUEBA COMPROBACIONES DESPUES DE LA PRUEBA
Longitud de la varilla: 1m Hora de la prueba: 14:15 - 14:45 Diametro del cono: 19,63 m2
Peso de la maza 63,50 kg
Duracion de la prueb 30 min
INFORMACION SOBRE EL PROCEDIMIENTO DE ENSAYO
Condicion cli 16 Ad d Calibracién: N.A. Frecuencia de lectura de golpeo: 20 cm
Nivel freético: No Relleno posterior de la i6 No Perforacion previa, silno: No
PAR PROF. | P-1 PAR PROF. | P-1 e
TORSIGN 0,00-10,00 M TORSIGN 10,00-20,00 Grafico DPSH
0.20 1 10.20 N20
0.40 5 10.40
0.60 7 10.60 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0.80 9 10.80 0.00
100 Nm 1.00 10 11.00
1.20 9 11.20
1.40 34 11.40
1.60 23 11.60 1.00
1.80 14 11.80 .
2.00 15 12.00 )
2.20 10 12.20 —
2.40 9 12.40 (
2.60 9 12.60 2.00
2.80 10 12.80 /
3.00 10 13.00
3.20 8 13.20
3.40 8 13.40
3.60 10 13.60 300
3.80 11 13.80
4.00 11 14.00
4.20 14 14.20
4.40 12 14.40 4.00
4.60 11 14.60
4.80 8 14.80 T
5.00 9 15.00 g
5.20 28 15.20 ) <00 (
5.40 50 15.40 =]
5.60 100 15.60 5 T
5.80 15.80 o) I
6.00 16.00 o
6.20 16.20 6.00
6.40 16.40
6.60 16.60
6.80 16.80
7.00 17.00
7.20 17.20 7.00
7.40 17.40
7.60 17.60
7.80 17.80
8.00 18.00
8.20 18.20 8.00
8.40 18.40
8.60 18.60
8.80 18.80
9.00 19.00 9.00
9.20 19.20
9.40 19.40
9.60 19.60
9.80 19.80
10.00 20.00 10.00
Observaciones: Cérdoba, a 19 de Abril de 2024
el director del Laboratorio
el tecnico responsable de ensayo f
labson
! ) -
Juan Javier Mohedano Gutierrez Natividad Torralbo Romero
1. civil 1. Civil

FPG0434 rev 1
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1 INTRODUCCION

El presente Estudio Geofisico mediante Tomografia Eléctrica
Multielectrodo, se ha realizado por peticion de LABSON en un solar adyacente

a la Avenida Duque de Alameda, Malaga. (Ver planos de situacién de la obra).

El estudio ha consistido en un perfii de Tomografia Eléctrica
Multielectrodo de 300 metros de longitud, con un espaciamiento entre
electrodos de 5,00 metros y una profundidad media de investigacion de unos
30,00 metros.

Los métodos eléctricos de prospeccion se basan en la existencia de
variaciones de las propiedades eléctricas, en especial la resistividad de las
distintas formaciones del subsuelo, teniendo como objetivo determinar la
distribucion en profundidad (resistividades y espesores) de los niveles

geoeléctricos presentes.

La resistividad de medios porosos, tanto de origen antrépico como
natural, depende fundamentalmente, del grado de humedad de éstos y de la
conductividad del fluido que rellena sus poros, dado que la resistividad de la
fase solida es, a los efectos de prospeccion, infinita (salvo presencia de
elementos metalicos). Dicha humedad depende, a su vez, de la porosidad que

presente el medio y del grado de saturacion.

Considerando las dimensiones de las zonas de trabajo propias de estos
medios, es razonable asumir una cierta homogeneidad en la conductividad del
agua de las formaciones, por lo que la resistividad real sera funcién,
fundamentalmente, de la porosidad (que a su vez dependera del tamafo y
seleccidon de grano y de la proporcién de finos) y del grado de humedad.



De esta forma, la variacion de los valores de resistividad muestra una
distribuciéon de las zonas con mayor o menor tamafo de grano y con distinta

proporcion de agua.

2 PRINCIPIOS BASICOS DE GEOFISICA.

2.1 Propiedades electromagnéticas de las rocas.

La aplicacion de los métodos eléctricos exige el conocimiento de las
propiedades electromagnéticas de las rocas y de los minerales que lo
constituyen. Estas propiedades se expresan fundamentalmente por medio de

tres magnitudes fisicas:

A. la resistividad eléctrica (p) o bien su inversa, la
conductividad eléctrica (o).
B. la constante dieléctrica (¢).

C. la permeabilidad magnética (p).

Las propiedades que interesan desde el punto de vista de la prospeccion
son las que poseen las rocas y los minerales tal y como aparecen en la
naturaleza, con unas determinadas condiciones de humedad, temperatura,

impurezas, fisuras y diaclasas, etc.

2.2 Laresistividad eléctrica.

Si se aplica un potencial V a un cuerpo de seccidon constante A, la

corriente | es proporcional a V segun la formula:

~



Siendo R la resistencia del cuerpo.

La resistencia (R) de un material determinado es proporcional a la
longitud que este posee e inversamente proporcional a la seccion A
atravesada.

A
o p=R—

L
R=p—
® 4 L

donde p es la resistividad del material expresado en Ohmios metro
(Q-m).

La resistividad es una medida de la dificultad que la corriente eléctrica
encuentra a su paso por un material. Analogamente, podria haberse

considerado la facilidad de paso de la corriente eléctrica a través de un

material, surgiendo el concepto de la conductividad eléctrica.

donde o es la conductividad en mho/m

2.3 Resistividad de los minerales y agua.

En el siguiente cuadro se muestran las diferentes clases de

conductividad.

( Metales
Electronica o
Semiconductores
Conductrvidad )
Iénica J Electrolitos liquidos




2.4 Resistividad de las aguas.

El agua pura es muy poco conductora debido a su reducida disociacién
por lo que se la puede considerar como aislante. Las aguas que se encuentran
en la naturaleza presentan una conductividad apreciable debido a que siempre
presenta disuelta sales minerales. La cantidad y calidad de las sales disueltas
depende de la naturaleza de la roca con que el agua ha estado en contacto,

bien sea sobre la superficie del terreno bien bajo la superficie del terreno.

A continuacion se detallada una lista con los margenes de variacion de

la resistividad de las aguas naturales;

Agua de lagos y arroyos de alta montaria 10% a 3-103Q'm
Aguas dulces superficiales 10a10°Q'm
Aguas salobres superficiales 2a10 Q'm
Aguas subterraneas 1a20Q'm
Agua de lagos salados 0,1a1Q'm
Aguas marinas 0,2Q'm
Aguas de impregnacion de rocas 0,03a10 Q'm

2.5 Propiedades eléctricas de las rocas.

Las rocas sedimentarias que poseen, generalmente, mayor porosidad y
por tanto pueden albergar un mayor contenido de agua, poseen valores de

resistividad mas bajos comparados con rocas igneas y/o metamorficas.

Como se puede observar en la figura 1, las rocas sedimentarias

presentan un rango de valores de resistividad desde los 10 hasta los



10.000Q'm, situandose los valores mas comunes por debajo de 1.000Q-m.
Sedimentos no consolidados suelen tener, generalmente, valores de
resistividad mas bajos que las rocas sedimentarias, con valores entre 10 y
1.000 Q-m. Un suelo arcilloso suele tener valores de resistividad mas bajos que

un suelo arenoso.

La explicacion al solape de los valores de resistividad de las diferentes
clases de rocas y suelos radica en que la resistividad de una determinada
muestra de roca o sedimento, depende de factores como la porosidad, grado
de saturacion, concentracion de sales disueltas, temperatura del fluido, tamano

de grano de la roca, presion de confinamiento del material, etc...

Para el desarrollo de meétodos eléctricos se pueden emplear tanto
campos eléctricos naturales como artificiales. Estos dltimos, analizan el paso
de una corriente continua a través del subsuelo, resultante de aplicar una

fuerza electromotriz al terreno mediante electrodos clavados en la superficie.

La relacion entre la diferencia de potencial medida en determinados
puntos de la superficie y la intensidad de corriente del circuito, dara como
resultado una resistividad aparente. Dicho valor depende inicialmente de la

disposicion de los electrodos de emisién y de potencial (dispositivo de medida)

Analizando los valores de la resistividad aparente para distintos
dispositivos, es posible determinar la distribucion de la resistividad real del

medio, en funcion de las caracteristicas que presente.

Si la resistividad de las rocas dependiese uUnicamente de los
componentes minerales que las forman, deberiamos considerar a las rocas
como aislantes en la inmensa mayoria de los casos. Sin embargo, todas las
rocas presentan poros en mayor o menor proporcion, los cuales estan
ocupados parcial o totalmente por electrolitos, por lo que las rocas se
comportan como conductores idnicos de resistividad muy variable segun los

casos.



Las rocas sedimentarias que poseen, generalmente, mayor porosidad y
por tanto pueden albergar un mayor contenido de agua, poseen valores de
resistividad mas bajos comparados con rocas igneas y/o metamorficas.
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Figura 1: Valores de resistividad de rocas, suelos y minerales. (Loke, M. 2004)

2.6 Anisotropia de las rocas.

La resistividad de muchos minerales, y por tanto, de las rocas que
constituyen, varian con la direccion considerada. Esto quiere decir que son
anisotropos. La resistividad no puede considerarse con un escalar, sino como

un tensor simétrico pij, que exige el conocimiento de seis componentes.

Si se toman como ejes de coordenadas los ejes principales del tensor,

podemos simplificar la expresion, quedando la resistividad determinada por; px,

Py, Pz.



A= |Pr pr = Resistividad Transversal y p, =Resistividad Longitudinal

Pr

Siendo: p, =p, VY pr=py=py

La anisotropia de la mayoria de las rocas no suele exceder de A: 1,1
pero alguna de ellas, pueden llegar a alcanzar valores mas altos debido a su

textura.

2.7 Resistividad y temperatura.

Los estudios demuestran que cuando la conductividad se debe al
contenido de los poros, el descenso de temperatura produce un aumento
rapido de la resistividad en las proximidades de 0° C, seguido por un
crecimiento suave a temperaturas mas bajas. En la siguiente figura puede
observarse el comportamiento de la resistividad respecto a la temperatura de
una roca de grano grueso (curva a) y una roca de grano fino (curva b).
Obsérvese, que el aumento de de las resistividad es mas acusado en las roca

de grano grueso en las proximidades de los 0° C

2.8 Resistividad y presion.

Los estudios demuestran que en rocas sedimentarias que sufren
presiones de confinamiento de hasta 1000Kg/m?, dichas rocas se vuelven mas

resistivas con el aumento de la presion.



2.9 Conceptos y dispositivos fundamentales.

Las corrientes eléctricas que interesan en prospeccion no recorren
conductores lineales (cables ni hilos), sino que se mueven en medios
tridimensionales, por lo que hay que estudiar las leyes fisicas que obedecen a
estas corrientes. Supondremos que el subsuelo se compone de varias capas,
dentro de cada una de ellas la resistividad permanece constante, separadas

entre si por capas superficies limite totalmente planas.

La mayor parte de los principales métodos geoeléctricos utilizan cuatro
electrodos clavados en el suelo. Por medio de un par de electrodos,
introducimos una corriente eléctrica en el terreno, mientras que el segundo par
de electrodos se utiliza para medir la diferencia de potencial que se establece a
través de ellos a medida que pasa la corriente eléctrica. Los distintos
dispositivos difieren en la posicion relativa de los cuatro electrodos.

Current
Source

Electrodes

n, T
. Curment Flow
Currant Thraugh Subsuface

v

— — — Voltage

Figura 2: Representaciéon grafica de un dispositivo geoeléctricos.

(Extraido de Northwest Geophysical Associates, Inc.)
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Figura 3: Esquema del comportamiento d las lineas de corriente a través

del subsuelo. (a) caso de suelo homogéneo e infinito.(b) caso de suelo

con capa resistividad baja y capa de resistividad alta. (c) caso de capa de

resistividad alta y capa de resistividad baja.
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Si consideramos un subsuelo homogéneo de resistividad p en cuya
superficie colocaremos un dispositivo de electrodos ABMN como el de la figura
4.

FE——

Figura 4: Esquema de dispositivo eléctrico.2

Los dos electrodos de corriente son Ay B y los dos de potencial son M
y N. el electrodo A esta conectado a un generador y el campo eléctrico que
produce se estudia por medio de los electrodos My N que estan conectados a
un Voltimetro que mide la diferencia de potencial entre ellos. EI segundo
electrodo de corriente B consideramos que se encuentra en el infinito para que

no influya en las observaciones.

Av=p_[(l_ 1 j _pL | a
2r \r r+a 2 \r(@r+a)

Si consideramos un subsuelo homogéneo, obtendremos:

2 r(r+a)AV
al

\Y

Si denominamos K como la constante del dispositivo utilizado,

obtenemos:

K = 2 7r-(r+a)
a
AV
a= K—
P 1

12



AV (1 1 1 1Y
pa= 2.7z—. o —_ — +
I \AM BM AN BN

Con esta expresion puede calcularse la resistividad p de un subsuelo
homogéneo. Si se utiliza el mismo dispositivo electronico para efectuar
mediciones sobre un subsuelo no homogéneo, la diferencia de potencial AV

sera diferente de la registrada sobre el medio homogéneo.

2.10 Tomografia eléctrica.

La tomografia es una técnica empleada para obtener una seccion de un
sélido. El término deriva de la palabra griega “Topoc” que significa “seccion”. El
uso de la palabra tomografia en prospeccién geofisica es relativamente
reciente. Aunque durante décadas se han empleado diferentes técnicas para
crear representaciones del subsuelo, estas representaciones se denominan

“tomogramas”.

La tomografia es un término reservado para representar mediante
imagenes los valores internos de un objeto a partir de sus proyecciones

medidas desde el exterior del objeto.

La técnica de la tomografia eléctrica emplea los valores de resistividad
aparente medidos con los dispositivos geoeléctricos sobre la superficie del
terreno, para generar imagenes del subsuelo donde se representan los valores

de la resistividad verdadera de las diferentes zonas del subsuelo.

La relacion entre la resistividad aparente y la resistividad verdadera, es
una relacién compleja. Para determinar la resistividad verdadera del subsuelo a
partir de los valores de la resistividad aparente, se aplica la técnica de la
“‘inversion” (Loke, 2004).
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El objetivo de la inversion geofisica eléctrica es, como se acaba de
indicar, encontrar un modelo de distribucién de resistividades verdaderas en el
subsuelo, que genere una respuesta similar a los valores de resistividad
aparente medidos. Las relaciones matematicas entre los valores de resistividad
aparente medidos y la resistividad verdadera del subsuelo se obtienen a partir

de métodos de elementos finitos o diferencias finitas.

El procedimiento de generacién de una tomografia eléctrica mediante
inversion, parte de los datos de resistividad aparente medidos, representados
en forma de pseudo-perfil. A continuacién se genera un modelo hipotético de
resistividades verdaderas del subsuelo, y resolviendo lo que se define como
“calculo del problema directo”, se llega al modelo de resistividades aparentes
que se derivaria del mismo. Estas resistividades aparentes se comparan con

las realmente medidas, y se calcula el error cometido.

A través de este error, se modifica el modelo hipotético real de
resistividades verdaderas, y se repite el proceso anterior. De este modo, tras
una serie de iteraciones, se consigue un modelo de resistividades verdaderas

del subsuelo que da explicacidn a las resistividades aparentes medidas.

A continuacion se detalla el procedimiento de inversién seguido para la

obtencién de una tomografia eléctrica.
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Figura 5: etapas seguidas en el proceso de inversion geoeléctrico (Marescot, 2003)

Para obtener una buena imagen eléctrica del subsuelo en 2D, la

cobertura de las medidas deben ser también en 2D. A modo de ejemplo, la

figura 6 muestra una sucesion posible de medidas para el dispositivo
electrédico WENNER.

Espaciado 3a
1
1 1
C, P, P; [
1™ | > | 1

Espaciade a

GP PG

T TN TN T T T T N T N N N N |

=8B 28
wunn mwn
[ P

ooooooo

s o+ s s

Figura 6: principio de construccion de una pseudoseccion.
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En el ejemplo de la figura 6, el espaciado entre electrodos adyacentes
es “a”. Para la primera medida, se usan los electrodos 1, 2, 3 y 4. Obsérvese,
que el electrodo 1 como electrodo de corriente C1, el electrodo 2 como
electrodo de potencial P1, el electrodo 3 como electrodo de potencial P2 y el

electrodo 4 como el segundo electrodo de corriente C2.

Para la segunda medida, se utilizan los electrodos 2, 3, 4 y 5 para C1,
P1, P2 y C2 respectivamente. Esto se repite sobre la linea de electrodos hasta
que se utilizan los electrodos 38, 39, 40 y 41 para la ultima medida con

espaciado “1a”.

Para un sistema con 41 electrodos, hay 38 (41 — 3) medidas posibles

con espaciado “1a” para el dispositivo Wenner.

Después de completar la primera secuencia de medidas con espaciado
“1a”, las proximas sucesiones de medidas se realizan con espaciado de
electrodos “2a”. los primeros electrodos 1, 3, 5 y 7 se usan para la primera
medida. Los electrodos se eligen para que el espaciado entre electrodos
adyacentes sea “2a”.

Para la segunda medida, se utilizan los electrodos 2, 4, 6 y 8. Este
proceso se repite sobre la linea de medicidon hasta que se utilizan 35, 37, 39 y
41 para la ultima medida con espaciado “2a”. Para un sistema con 41

electrodos, hay 35 (41 — (2 x 3)) medidas posibles con espaciado “2a”.
El mismo proceso se repite para medidas con espaciado “3a”, “4a”, “5a”

y asi sucesivamente. A medida que el espaciado entre electrodos aumenta,

disminuye el nUmero de mediciones.
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2.11 La pseudoseccion.

Para representar las mediciones en un sondeo eléctrico 2D se utiliza el
método de contorneado o pseudoseccion. En estos casos, la ubicacion
horizontal del punto de medicién se pone en el medio entre los electrodos del
dispositivo utilizado. La ubicacion vertical del punto de medicion se dispone a
una distancia que es proporcional a la separacion entre los electrodos.

La pseudoseccion da una idea aproximada de la distribucién de
resistividad del subsuelo. Sin embargo, la pseudoseccion da una vision
deformada del subsuelo, porque la forma de los contornos depende del tipo de
configuracion de electrodos utilizada, ademas de la resistividad del subsuelo.
Un error comun es tratar de usar la pseudoseccion como una imagen final de

resistividad verdadera del subsuelo.

2.12 Profundidad de investigacion.

El grafico ( ) muestra la profundidad media de investigacion para los
diferentes dispositivos. Dicho grafico proporciona una idea de la profundidad a
la que se puede llegar con un dispositivo en particular. Los valores de
profundidad son determinados al integrar la funcién de sensibilidad con la
profundidad. (Edwards, 1977).

Hay que destacar que las profundidades son unicamente validas para un
modelo homogéneo del terreno. Si hay grandes contrastes de resistividades
cerca de la superficie, la profundidad real de investigacion podria ser algo

diferente.
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Figura 7: Profundidades medias de investigacién sobre un medio homogéneo de
resistivivdad para los dispositivos Dipolo-Dipolo, Polo-Dipolo, Polo-Polo, Wenner y Wenner-

Schlumberger obtenidas para una distancia interelectrodica de 5 metros y distintos niveles de

medicion (Edwards, 1977).

Se han definido distintos procedimientos matematicos para determinar la
profundidad de investigacion de los distintos dispositivos geoeléctricos,

basados generalmente en la “funcion de sensibilidad de Frechet”.

Esta funcion valora el grado en el cual un cambio de resistividad del
subsuelo provoca una variacion en el potencial medido en los electrodos del

dispositivo geoeléctrico.

Para ilustrar el concepto de profundidad de investigacion de un
dispositivo geoeléctrico, vamos a exponer los resultados que se derivan de la
funcidén de sensibilidad de Frechet en el caso matematicamente mas sencillo,
es decir a un dispositivo Polo- Polo, en un modelo unidimensional 1D. Las
conclusiones extraibles de este caso sencillo, son generalizables a medios

bidimensionales, tridimensionales y con otros dispositivos geoeléctricos.
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Para el caso de un medio continuo, de suposicion horizontal, la funcion

de sensibilidad de Frechet unidimensional (1D) tiene la siguiente forma:

x(x—a)+y +z2°

+y + 22]1’5 -[(x—a)2 +y°+ 22]1’

Fio (2) = 4;2 “ [xz ~dx-dz

“a0

Donde “a” es la distancia de separacion entre los electrodos de corriente

y de potencial, en un dispositivo Polo- Polo.

Esta expresién fue integrada por Roy y Apparao en 1971, obteniendo la
formula que se incluye a continuacién, denominada Funcion Caracteristica de

Investigacion o de Sensibilidad.

2z
(@ +4:z%)"

Fio (Z) =

Se ha representado graficamente la funcidn caracteristica de
investigacion, para a =10. la grafica recoge en ordenadas los valores de la
funcién de sensibilidad, y en abcisas la relacién Z/a entre la profundidad “Z” y la
separacion “a” entre el electrodo de corriente y el electrodo de potencial. La
sensibilidad empieza en cero, hasta alcanzar el maximo a una profundidad de

Z =0,35a. A partir de dicho punto, su valor desciende asintéticamente hasta

hacerse nulo.
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Algunos autores han considerado dicho maximo como la profundidad de

investigacion del dispositivo. Sin embargo, Edwards (1977) ha demostrado que
es mas util considerar el valor de la profundidad media de Investigacion (Ze),
que es la profundidad que en la gréafica divide el area bajo la curva en dos

mitades iguales.
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El significado fisico de esta profundidad Ze es muy importante. Se trata
del valor de la profundidad en el cual el tramo de subsuelo comprendido entre
la superficie y dicha profundidad tiene la misma influencia en el potencial
medido, y por tanto de la resistividad, que el tramo del subsuelo que esta por

debajo de ella.

Este valor Ze, nos indica aproximadamente la profundidad a la que
podemos observar el subsuelo en un determinado dispositivo geoeléctrico.

Esta profundidad no depende de la resistividad aparente medida (Loke, 2004).

Diversos autores han empleado la funcion de sensibilidad, para
determinar las propiedades penetrativas de los distintos dispositivos

geoeléctricos en problemas bidimensionales.
Edwards (1977) publicd la siguiente tabla en las que se estima la

profundidad media de investigacibn Ze en funcion de los parametros

geométricos del dispositivo:
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Array tvpe Z./a z./L Geometric Inverse Geometric
Factor Factor (Ratio)
Wenner Alpha 0.519 0.173 6.2832 0.15915 (1.0000)
Wenner Beta 0.416 0.139 18.850 0.05305 (0.3333)
Wenner Gamma 0.504 0.198 0.4248 0.10610 (0.6667)
Dipole-dipole n=1 0.416 0.139 18.850 0.05305 (0.3333
n=2 0.697 0.174 75.398 01326 (0.0833)
n=23 0.962 0.192 188.50 .00531 (0. 033%‘:-
n=4 1.220 0.203 376.99 E .00265 (0.0166)
n=> 1.476 0.211 659.73 0.00152 (0.0096)
n=>0 1.730 0.216 1055.6 0.00095 (0.0060)
n=>7 1.983 0.220 1583.4 0.00063 (0.0040)
n=_§ 2.236 0.224 2261.9 0.00044 (0.0028)
Equatorial dipole-dipole
n=1 0.451 0.319 21.452 0.04662 (0.2929)
n=2 0.809 0.362 119.03 0.00840 (0.0528)
n=23 1.180 0.373 367.31 0.00272 (0.0171)
n=4 1.556 0.377 841.75 0.00119 (0.0075)
Wenner - Schlumberger
n=1 0.519 0.173 6.2832 0.15915 (1.0000)
n=2 0.925 0.186 18.850 0.05305 (0.3333)
n=3 1.318 0.189 37.699 0.02653 (0.1667)
n=4 1.706 0.190 652.832 0.01592 (0.1000)
n=> 2.093 0.190 04,248 0.01061 (0.0667)
n=>=5 2.478 0.191 131.95 0.00758 (0.0476)
n=>7 2.863 0.191 175.93 0.00368 (0.0357)
n=_§ 3.247 0.191 226.19 0.00442 (0.0278)
n=>9 3.632 0.191 282.74 0.00354 (0.0222)
n=10 4.015 0.191 345.58 0.00289 (0.0182)
Pole-dipole n=1 0.519 12.566 0.07958 (0.5000)
n=2 0.925 37.699 0.02653 (0.1667)
n=23 1.318 75.398 0.01326 (0.0833)
n=4 1.706 125.66 0.00796 (0.0500)
n=>5 2.093 188.50 0.00531 (0.0334)
n=>o 2.478 263.89 0.00379 (0.0238)
n=_7 2.863 351.86 0.00284 (0.0178)
n=_g 3.247 452.39 0.00221 (0.0139)
Pole-Pole 0.867 5.28319 0.15915 (1.0000)

Figura 9: Profundidad media de investigacion para diferentes dispositivos. (Loke, 2004,

modificado de Edwards, 1977)

Donde Ze es la profundidad media de investigacion, L la longitud del

dispositivo geoeléctrico, n es el factor de separacion y a corresponde al

espaciado entre electrodos.
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2.13 Funcion de sensibilidad en 2D. Resolucién lateral y vertical de los
diferentes dispositivos.

El gréfico de la funcién de sensibilidad 1D sugiere que la sensibilidad de
un dispositivo en su zona mas superficial es muy pequefia. Los graficos
aportan la contribucion neta calculada recopila la contribucién de los valores de
Xy deY en la misma profundidad y oculta multitud de efectos. La contribucién
neta de las capas superiores es pequena solo si el terreno es completamente
homogéneo. Si no es asi, es decir, homogéneo, los resultados pueden llegar a
ser muy diferentes (Loke 2004).

Para estudiar la conveniencia de los diferentes dispositivos para un
estudio de 2D, necesitamos acudir un paso adelante de la funcién de
sensibilidad de 1D. En el caso de la funcion de sensibilidad 2D. En este caso,
para una localizacién determinada (x,y), necesitamos afiadir la contribucion de
todos los puntos para los valores de y en el rango de — « a + «. Esto implica
que la integracion de la funcion de sensibilidad en 3D respecto de y quede de

la siguiente manera:

x(x—a)+y>+z°

47’ -[xz +y° + 22]1’5 -[(x—a)z +y° + 22]1’5

Fap(x,y,z) =

+00

1

x(x—a)+y>+z°

Esta integral tiene una solucion analitica (Loke y Barker, 1995) que se

da en términos de integral eliptica. La solucion completa es:

Fao (%) = — {“ E) =K _yle’ + B YEk) =25 K(K)]

ap’ (@ -p%) (@’ -p*)

Siendo
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. (a _ﬂz)o,s

para x>0,5a
a’=x*+z", p=(x-a)l+z", y=xa
para x<0,5a
pP=x"+z", a’=(x-a)l+z", y=a(x-a)
para x=0,5-a

3a’

2a° 16a’

Fan(x,z)= z[ } con a =0,25a" +z*

La figura muestra el contorno de la funcion de sensibilidad para el
dispositivo de tipo Wenner. La funcion de sensibilidad muestra el grado en el
que un cambio en la seccion de resistividad del subsuelo e influencia en el

potencial medido por el dispositivo.

A mayor valor de la funcién de sensibilidad, mayor es la influencia de la
region del subsuelo medido. A mayores distancias de electrodos, los dibujos de
contornos son diferentes para los dispositivos. La diferencia en el dibujo de
contornos de la funcion de sensibilidad ayuda a explicar la respuesta de

diferentes dispositivos a los distintos tipos de estructuras.

En el siguiente dibujo de la sensibilidad la distancia entre el primer
electrodo y el ultimo electrodo estd normalizada a 1,0 metros. Para evitar
singularidades en los electrodos, los valores de sensibilidad son mostrados

desde una profundidad de 0,025 metros a 1,0 metros.

24



3 DISPOSIVO DE MEDIDA WENNER

Se trata de un dispositivo robusto que fue popularizado por los primeros
investigadores acerca de la tomografia eléctrica. La mayor parte de los
primeros estudios en 2D de tomografia eléctrica fueron llevados a cabo usando
este dispositivo. El dispositivo Wenner estandar es denominado técnicamente
dispositivo Wenner alpha. Para un dispositivo de cuatro electrodos existen tres
posibles permutaciones de las posiciones de los electrodos (Carpenter, R. y
Habberjam, L. 1956).

Esta es una configuracion que se ha popularizado por el trabajo
experimental llevado a cabo por el grupo de investigacion de la Universidad de
Birmingham (Griffiths y Turnbull 1985) en la figura 10, se muestra para la
configuracion Wenner, que los contornos dibujados para la sensibilidad son
casi horizontales debajo del centro del dispositivo, hecho que nos indica que
este dispositivo es sensible a los cambios de resistividad vertical del subsuelo,

no asi para aquellos cambios de resistividad horizontales.

Valores de Sensibilidad

Figura 10: seccion de sensibilidad del dispositivo Wenner alpha
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En general, el dispositivo Wenner es bueno resolviendo cambios
verticales de resistividad, es decir, estructuras horizontales, pero relativamente
pobre en detectar los cambios horizontales, o lo que es lo mismo, estructuras

verticales. Estrechas.

Para la configuracién Wenner, la profundidad media de investigacion es

aproximadamente 0.5 veces la separacion o espaciado “a” utilizada.

El factor geométrico k del dispositivo Wenner es 21ra, valor menor que
el factor geométrico de otras configuraciones, indicando que este dispositivo
tiene una gran fortaleza frente al ruido. Este es un factor importante si los

estudios se realizan en areas con un gran ruido de fondo.

Sin embargo, este dispositivo no solo tiene ventajas frente a otros
dispositivos, sino que también presenta desventajas. Una de ellas es que la
cobertura horizontal es relativamente pobre o escasa cuando el espaciado de

los electrodos aumenta.

Inversioén de los datos.

La rutina de inversion de los datos usados por el programa esta basada
en el método de minimos cuadrados con suavizado forzado (de Groot-Hedlin y
Constable, 1990 y Sasaki, 1992).

El método de minimos cuadrados con suavizado forzado se basa en la

siguiente ecuacion:
(7T +uF)d=J"g

siendo:
F=ffl+f.1!

/. =Filtro de achatamiento horizontal
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f. =Filtro de achatamiento vertical

J =Matriz de derivadas parciales

u = Factor de amortiguamiento

d =Vector del modelo de perturbacién

g =Vector de discrepancia

Una ventaja de este método respecto de otros disponibles es que el
factor de amortiguamiento y los filtros de achatamiento pueden ser ajustados

para usarse con diferentes tipos de datos.

El programa soporta una nueva implementacion del método de minimos
cuadrados basada en la técnica de optimizacidon cuasi-Newton (Loke y Barker,
1996). Esta técnica puede ser hasta 10 veces mas rapida que el método de

minios cuadrados para un gran conjunto de datos y requiere menos memoria.

También puede utilizarse el método de Gauss-Newton, el cual recalcula
el Jacobiano de la matriz de las derivadas parciales después de cada iteracion.
Este método es mucho mas lento que el método cuasi-Newton, pero en areas
con un gran contraste de resistividad, mayores de 10 a 1, ofrece resultados
ligeramente mejores (Loke y Dahlin, 2002)

Una tercera opcidn es utilizar el método Gauss-Newton para las

primeras dos o tres iteraciones y después utilizar el método cuasi-Newton.

El modelo bidimensional usado por el programa de interpretacion

RES2DINV divide la superficie del terreno en bloques rectangulares.
El propdsito de este programa es determinar la resistividad de lo bloques

que crearan la pseudoseccion de resistividades que coincida con los valores

medidos.
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4 INTERPRETACION DE RESULTADOS OBTENIDOS.

41 TRABAJOS DE CAMPO

Para la elaboracion del presente Informe se ha realizado un perfil de
Tomografia Eléctrica Multielectrodo, utilizandose el dispositivo de medida

Schlumberger - Wenner.

La medicion se ha realizado mediante un perfil de 300 metros de
longitud con espaciado entre electrodos de 5,00 metros y una penetracion de
30,00 metros.

Los resultados obtenidos se pueden observar en el plano adjunto n°® 3,

con su interpretacion.
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PERFIL 1.-

El perfil 1 posee 300 metros de longitud con un espaciamiento entre
electrodos de 5,00 metros, y con una profundidad de investigacion media de
unos 30,00 metros.

36.07-100.0
L

Resistivity in ohn.m
Horizontal scale is 20.00 pixels per unit spacing
Vertical exaggeration in model section display = 1.60
First electrode is located at -100.6 n.
Last electrode is located at 200.0 m. Unit Electrode Spacing = 5.00 m.

Iteration 4 RMS error = 3.7

@ Relleno de resistividad media, posibles restos de escombros.

Relleno de resistividad muy baja con valores inferiores a 5 ohm.m.
- Relleno de resistividad baja con valores inferiores a 10 ohm.m.

- Terreno natural con valores de resistividad entre 10-40 ohm.m.

De acuerdo con los resultados obtenidos podriamos diferenciar cuatro

niveles o tipos de terreno segun sus resistividades:

1.- Posible relleno de resistividad media en torno a 20 Q/metro, posibles restos

de escombro.
2.- Posible relleno de resistividad muy baja 5 Q/metro.
3.- Posible relleno de resistividad baja 10 Q/metro.

4 .- Terreno natural con resistividades entre 10 — 40 Q/metro.
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La interpretacion realizada, es una conclusion razonable de acuerdo con
las observaciones realizadas en campo, y los resultados obtenidos en la
medicion. En ningun caso podemos tomar la geofisica como una medida
directa, como puede ser un sondeo o una cata, en cuanto a profundidades y

espesores.
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Este Informe ha sido realizado por D. Antonio Delgado Velazquez,
Gedlogo colegiado n°® 337, e Ingeniero Técnico de Minas con la Especialidad
de Sondeos y Prospecciones y Explotacion de Minas n°® 874, y consta de una
memoria de 31 paginas y 3 planos.

Cordoba, Febrero de 2.024.

Fdo.: Técnico Autor del Informe.

Antonio Delgado Velazquez

Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Ingeniero Técnico de Minas
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

E. GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA).

7. FOTOGRAFIAS DE CAMPO
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FOTOGRAFIAS DE CAMPO

SONDEO 2

SONDEO 3

026/2024




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

E. GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA).

FOTOGRAFIAS DE CAMPO
SONDEO 4

ARCHIVO DANADO, IMPOSIBLE SU RECUPERACION.

ENSAYO TIPO DPSH 1
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

E. GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA).

FOTOGRAFIAS DE CAMPO
ENSAYO TIPO DPSH 2

ENSAYO TIPO DPSH 3
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

E. GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MALAGA).

FOTOGRAFIAS DE CAMPO
ENSAYO TIPO DPSH 4

ENSAYO TIPO DPSHI|5
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

OR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MA

FOTOGRAFIAS DE CAMPO
CALICATA 3

CALICATA 4
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA A-357 (MA

FOTOGRAFIAS DE CAMPO
CALICATA S

CALICATA 6
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

GEOTECNICO PARA URBANIZACION DE SECTOR PA-T2 "BUENAVISTA” Y PASARELA SOBRE LA

FOTOGRAFIAS DE CAMPO
CALICATA 7
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FOTOGRAFIAS DE CAMPO
CALICATA 9
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° MUESTRA: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

HOJA RESUMEN

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA
OBRA: SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 2
LOCALIZACION: SONDEO 2 TP DE 3,60 A 3,88M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES VERDOSAS

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

Tamaiio Paso CLASIFICACION
particulas
(mm) (%) ASTM D 2487 CL
100 100,0 H.R.B. A-7-6
80 100,0 1.G. 15,18
63 100,0
50 100,0
31,5 100,0
25 100,0
20 100,0 % GRAVAS 0,0
10 100,0 % ARENA GRUESA 0,3
5 100,0 % ARENA FINA 3,7
2 99,9 % TOTAL ARENA 4,0
1,25 99,9 % FINOS 96,0
0,4 99,7
0,08 96,00

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL
PERMANGANATO POTASICO, SEGUN UNE 103204:19

Contenido de materia organica en la muestra (%): 0,74

INDICE DE EXPANSION Y CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN:
ENSAYO LAMBE, SEGUN UNE 103600:96

LIMITES DE ATTERBERG:
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y

LIMITE PLASTICO SEGUN UNE 103103:94

Y UNE 103104:93
([CimITE LIQuIDO 473
[[LIMITE PLASTICO 23
[INDICE DE PLASTICIDAD 243

AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL HORMIGON

SEGUN ANEJO 5 EHE
Resultado | opEciFICACIONES SEGUN EHE
(mglkg)
GRADO DE AGRESIVIDAD
Contenido de 2000 a 3000 a
sulfatos 5216 3000 12000 | 712000

INDICE DE HINCHAMIENTO 0233  N/mm’
[cAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 5,6
CLASIFICACION CRITICO

iNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm2)

CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN (C.P.V.)

El Técnico Responsable de Ensayo

e

1£bs

CLF.B-91477539

v emoTacNA

Juan Javier Mohedano Gutiérrez
1.Civil

Poligono | 1Las Quemnados -
Parceia 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Toif.95734 81

E-mai administracion Qicbson e5

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Director del Laboratorio

Natividad Torralbo Romero
. Civil
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION

BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 2
LOCALIZACION: SONDEO 2 TP DE 3,60 A 3,88M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES VERDOSAS
Tamafio Paso L
particulas Curva granulometrica
(mm) (%)
125 100,0 100
100 100,0 —
80 100,0 %
63 100,0
50 100,0 80
40 100,0 70
25 100,0
! < 60
20 100,0 >3
10 100,0 ° 50
5 100,0 3 4
2 99,9 &
1,25 99,9 30
04 99,7 20
0,08 96,00
10
0
100 10 1 0,1 0,01
FECHA ENSAYO:| 06/04/2024 Tamaiio de las particulas (mm)

DETERMINACION DE LA HUMEDAD NATURAL MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE 103300:95 / UNE EN ISO 17892-1:2015

valor medio obtenido

LIMITES DE ATTERBERG: DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE
PLASTICO SEGUN UNE 103103:94 Y UNE 103104:93

LIMITE LIQUIDO 473
FECHA ENSAYO:| 06/04/2024 LIMITE PLASTICO 230
INDICE DE PLASTICIDAD 24,3
ASTM D 2487 CL
CLASIFICACION DEL SUELO HR.B. A-7-6
1.G. 15,18

Cordoba, a 22 de Abril de 2024

El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio
labson
aens el

aa— CLF.B-91477539
Poligons Industrial Las Quemados - Tecnocordoba
Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
. . E-malk caminirecon Gcbson.es -
Consuelo Morcillo Guillén Natividad Torralbo Romero

|. Caminos, Canales y Puertos 1. Civil
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

INDICE DE EXPANSION Y CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN: ENSAYO LAMBE, SEGUN
UNE 103600:96

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 2
LOCALIZACION: SONDEO 2 TP DE 3,60 A 3,88M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES VERDOSAS
FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 22/03/2024
RESULTADO DE ENSAYO:
HINDICE DE HINCHAMIENTO 0,233 Nimm?
||INDICE DE HINCHAMIENTO 2,331 kgficm®
||CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 5,6 Metodo Ensayo SECO-REMOLDEADO
!!CLASIFICACION CRITICO

CLASIFICACION
C.P.V.<2 NO CRITICO
2<C.P.V.<4 | MARGINAL
: 4<C.P.V.<6 CRITICO
C.P.V.>6 | MUY CRITICO

—— L. PLASTICO

—— SECO O HUMEDO

iNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm2)

|

o 1 2 3 a s 3 7 3 °

CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN (C.P.V.)

OBSERVACIONES: Cuando el ensayo Lambe se realiza sobre muestras alteradas ( se rompe la estructura natural de la arcilla),
el Indice de Expansividad obtenido es mayor que el que el material desarrolla en estado inalterado

Cordoba, a 22 de Abril de 2024
El técnico responsable del ensayo y director del laboratorio

Iqkson
CLF.B-91477539
Parcela 158 -160 - Nave 6 - 140;4 CORDOBA

Toif 95734 8102
E-mai administracion Qiabson. e

Natividad Torralbo Romero
I. Civil

FPG0411r00 LABSON, S.L.
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N2 MUESTRA: 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE S/ N EN ISO 17892-2

PETICIONARIO:

OBRA:

PROCEDENCIA:

LOCALIZACION:

MATERIAL:

fecha de toma de muestra:

UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

SONDEO 2

SONDEO 2 TP DE 3,60 A 3,88M DE PROF

ARCILLAS LIMOSAS MARRONES VERDOSAS

22/03/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

humedad %: 17,34

M1 (gr) 61,42

M2 (gr) 68,75

M3 (gr) 7,33

V1 (cm?) 8,95

M4 (gr) 31,50

V2 (cm®) 28,30
Densidad aparente Mg/m® (gricm’) 2,17
Densidad seca Mg/m3 (gr/cm3) 1,85

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

El Tecnico responsable de ensayo

Consuelo Morcillo Guillén
ICCP

Cordoba, a 22 de Abril de 2024

El director del Laboratorio

labson
C.ILF.B-91477539
Poligono I Las Quemnados -
Porcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Tolf 957 34 8102
E-mai: administrocion labson.es

Natividad Torralbo Romero
1. Civil
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° MUESTRA: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL PERMANGANATO
POTASICO, SEGUN UNE 103204:2019

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 2
LOCALIZACION: SONDEO 2 TP DE 3,60 A 3,88M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES VERDOSAS
FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 22/03/2024
RESULTADO DE ENSAYO:
Peso de la muestra de suelo (gr): 0,2547
Factor de Normalidad permanganato 1,014556845
Volumen de permanganato gastado (cm3) 1,8
Materia Organica (%) 0,740
Materia Organica media en fraccion tamiz n° 5 (%) 0,740
% que pasa en la granulometria por el tamiz n® 5 99,95
Contenido de materia organica en la muestra (%): 0,74
Contenido de Materia Organica en la muestra (%): 0,74
Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Técnico Responsable de Ensayo Iafb on El Director del Laboratorio
e = an
& ) Cl.b:. B-S‘leﬂmli‘:i?
- G
Consuelo Morcillo Guillén Natividad Torralbo Romero

|. Caminos, Canales y Puertos |. Civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N°MUESTRA:  026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL
HORMIGON, SEGUN EHE

PETICIONARIO: UG-21-CAl CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y

OBRA: PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 2

LOCALIZACION: SONDEO 2 TP DE 3,60 A 3,88M DE PROF

MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES VERDOSAS

FECHA TOMA DE MUESTRA:  22/03/2024

Resultado ESPECIFICACIONES SEGUN EHE
(ml/kg)
GRADO DE AGRESIVIDAD
DEBIL MEDIO FUERTE
Acidez
Baumann-Gully,
UNE 83962:2008 22 > 200
Contenido de
Sulfatos, UNE
' >12000
39632008y 521,6 2000 2 3000 | 3000 a 12000
erratum 2011

Especificaciones: Cap. 7. Art. 37.3.5. EHE-08.- Resistencia del hormigon frente al ataque por sulfatos : En
el caso particular de existencia de sulfatos, el cemento debera poseer la caracteristica adicional de
resistencia a los sulfatos, segtin la UNE 80303:96, siempre que su contenido sea igual o mayor que 600
mg/l en el caso de aguas, o igual o mayor que 3000 mg/kg, en el caso de suelos.

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DEL ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO,

SEGUN UNE 103400:1993

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 2

LOCALIZACION: SONDEO 2 TP DE 3,60 A 3,88M DE PROF

MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES VERDOSAS

FECHA TOMA DE MUESTRA: 22/03/2024

RESULTADO DE ENSAYO:
([ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA | Deformacién % | Deformacién %
Dimensiones (mm):
Altura: 141 Diametro: 72
Carga en rotura (N) 3421,982
3421,982 Rotura (6,73) 5%
COMPRESION SIMPLE (N/mm2) 0,840 0,737
% Humedad 1741
Densidad Seca (t/m°) 1,885
Densidad Humeda (Ym®) 2,208
ensayo usuario.compresion simple
0,90
0,80 //\\
%‘ 0,70 /
s /1A
S~
S 060 / \
@ 0,50
8 /
0,40 /
0,30 /
0,20 /
0,10
/
0,00
0,00 5,00 10,00
Antes de la rotura Despues de la rotura .
% deformacion
Cordoba, a 22 de Abril de 2024
Ial:_g__ on El técnico responsable de ensayo y director del Laboratorio

—-‘ v
CLF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemodas - Tecnocérdoba
Parcela 158 - 160 - Nave § - 14014 CORDOBA
Tolf. 95734 8102
E-mat administrocon Globson.ex

Natividad Torralbo Romero
1. Civil

FPG 0436r00 LABSON, S.L.




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° INFORME:

026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO DE HICHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO SEGUN UNE 103601:1996

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
LOCALIZACION: SONDEO 2 TP DE 3,60 A 3,88M DE PROF
MATERIAL: ARCILLA LIMOSA MARRON-VERDOSA.
FECHA DE ENTRADA: 22/03/2024
FECHA DE ENTREGA: 22/04/2024
Datos de |a probeta Diametro 4,984 Area (cm?): 19,51
Altura (cm): 1941 Volumen (cm’): 37,87
Parametros: P.ESPEC, PARTICULAS: 2,70
HUMEDAD INICIAL (%): 17,29 HUMEDAD FINAL (%): 23,49
SATURACION INICIAL (%): 44,00 SATURACION FINAL(%): 58,33
DENS, SECA (glem®) 1,829 iND DE POROS FINAL(er):
Carga, Kg. 0,2 AGUA
Kg./cm? 0,10222661 o
deform,0,01 mm tiempo, min deformacion- tiempo
0,767
0,1 1,233
1 1083 0,100 1,000 10,000 100,000 1000,000 10000,000
, 0 °
2 3,183 i
5 5,100 10 -
9 8,167 £ 4 &
15 13,083 g \
o \]
22 20,933 S 30
32 33,500 S w X
43 53,600 3 «
49 85,750 E s .
o *_
53 137,217 © - +
T 60 —~
55 219,550
57 355,267 70
58 562,033
58 899,267 tiempo(min) escala log
58 1438,983
0,
Ultimo valor 58 /o HINCHAMIENTO LIBRE 29 % expansivo
Altura final 20,58[mm
Cordoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico Responsable de ensayo y Director del Laboratorio
,
labson
"\

C.LF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemacdas - Tecnocérdoba

Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 1401
Tolf.957 34 8102

4 CORDOBA

E-mall: administracion @labson.es

Natividad Torralbo Romero
. Civil

FPG0408-1r01

LABSON,

S.L
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° DE EXPEDIENTE:

PETICIONARIO:

OBRA:
PROCEDENCIA:

MATERIAL:

TIPO DE ENSAYO:
FECHA DE ENTRADA:
FECHA DE ENTREGA:

DATOS DE LA PROBETA:

DIAMETRO (CM):
ALTURA (CM):
AREA (CM?):
VOLUMEN (CM®):

DENSIDAD DE LAS PARTICULAS

PARAMETROS:

HUMEDAD INICIAL (%):
HUMEDAD FINAL (%):
DENSIDAD SECA (g/cm®):
DENSIDAD HUMEDA(g/cm3)

TENSIONES :

TENSION NORMAL (Kpa):
TENSION TANGENCIAL (Kpa):
TENSION RESIDUAL (Kpa):

ENSAYO DE CORTE DIRECTO, SEGUN
UNE 103401:98

026/2024

UG-21 -CAI CONSULTORES

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARELA SOBRE LA A-
357, URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA

SONDEO 2 TP DE 3,60 A 3,88M DE PROF

ARCILLAS LIMOSAS MARRONES VERDOSAS
CONSOLIDADO- DRENADO

22/03/2024
22/04/2024
ESCALONES DE CARGA
1 2 3
4,98 4,98 4,98
4,3 4,3 4,3
19,63 19,63 19,63
62,82 62,82 62,82
2,650
1 2 3
17,12 14,26 17,06
22,50 22,58 22,46
1,83 1,79 1,86
2,14 2,05 2,18
1 2 3
100 200 300
126,86 169,36 218,19
121,17 160,89 211,49

Deformacion vertical- Desplazamiento horizontal

——e— 100 Kpa ——&— 200 Kpa

——a— 300 Kpa

deformacion vertical en mm

3,00

2,50

2,00

1,00

0550

0,00

VELOCIDAD DE CORTE(100KPA): 0,0200 mm/min

VELOCIDAD DE CORTE:(200KPA)
VELOCIDAD DE CORTE(300KPA)

0,0203 mm/min
0,0205 mm/min

RESULTADOS:
COHESION EFECTIVA(Kpa): 80,14
ANGULO DE ROZ. INTERNO(®): 24,55

4,00 6,00 8,00 10,00

Desplazamiento horizontal en mm

12,00

14,00 16,00 18,00

tensién tg max-tension normal

Tension tangencial-Desplazamiento horizontal

250,00

et 100 KPa il 200 KPa

——+— 300 KPa 200,00 1

Tension tangencial , KPa

250

200

150

100

50

0

150,00 A

y =0,4567x + 80,14

100,00 A

Tensién tg max , KPa

50,00 -

0,00 100,00 200,00 300,00

10 15
desplazamiento horizontal, mm

20 Tensién normal, KPa

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El responsable Tecnico de Ensayo y Director de Laboratorio

»

Dia. Natividad Torralbo Romero
I. civil

m.h-msvnml.
CILF.B-91477539
Poligono IndustrialLas Quemadas - Tecnocérdoba
reola 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Telf. 957 34 8102
E-mail: administracion Qiabson.es.



Ia{;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° MUESTRA: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

HOJA RESUMEN

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA
OBRA: SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 2
LOCALIZACION: SONDEO 2 TP DE 12,50 A 12,73M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS GRIS DE CONSISTENCIA FIRME A DURA

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

Tamaiio Paso CLASIFICACION
particulas
(mm) (%) ASTM D 2487 CL
100 100,0 H.R.B. A-7-6
80 100,0 1.G. 13,16
63 100,0
50 100,0
31,5 100,0
25 100,0
20 100,0 % GRAVAS 0,0
10 100,0 % ARENA GRUESA 0,0
5 100,0 % ARENA FINA 3,8
2 100,0 % TOTAL ARENA 3,9
1,25 100,0 % FINOS 96,1
0,4 99,9
0,08 96,09

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL
PERMANGANATO POTASICO, SEGUN UNE 103204:19

Contenido de materia organica en la muestra (%): 0,21

INDICE DE EXPANSION Y CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN:
ENSAYO LAMBE, SEGUN UNE 103600:96

LIMITES DE ATTERBERG:
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y

LIMITE PLASTICO SEGUN UNE 103103:94

Y UNE 103104:93
([CIMITE LIQuUIDO 44
[[LIMITE PLASTICO 231
[INDICE DE PLASTICIDAD 209

AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL HORMIGON

SEGUN ANEJO 5 EHE
Resultado | opEciFICACIONES SEGUN EHE
(mglkg)
GRADO DE AGRESIVIDAD
Contenido de 2000 a 3000 a
sulfatos 380,9 3000 12000 | 712000

INDICE DE HINCHAMIENTO 0,165  N/mm’
[cAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 3,95
CLASIFICACION MARGINAL

iNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm2)

CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN (C.P.V.)

El Técnico Responsable de Ensayo

1£bs
.

v emoTacNA

CLF.B-91477539

Tolf. 95734 81

Juan Javier Mohedano Gutiérrez
1.Civil

Poigono 1Los Quemados -
Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

02

E-maik: administracion Qicbson.es

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Director del Laboratorio

Natividad Torralbo Romero
. Civil
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION

BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 2
LOCALIZACION: SONDEO 2 TP DE 12,50 A 12,73M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS GRIS DE CONSISTENCIA FIRME A DURA
Tamafio Paso L
particulas Curva granulométrica
(mm) (%)
125 100,0 100
100 100,0 —]
80 100,0 %
63 100,0
50 100,0 80
40 100,0 70
25 100,0
’ < 60
20 100,0 >3
10 100,0 ° 50
5 100,0 3 4
2 100,0 &
1,25 100,0 30
0,4 99,9 20
0,08 96,09
10
0
100 10 1 0,1 0,01
FECHA ENSAYO:| 06/04/2024 Tamaiio de las particulas (mm)

DETERMINACION DE LA HUMEDAD NATURAL MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE 103300:95 / UNE EN ISO 17892-1:2015

valor medio obtenido

LIMITES DE ATTERBERG: DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE
PLASTICO SEGUN UNE 103103:94 Y UNE 103104:93

LIMITE LIQUIDO 44,0
FECHA ENSAYO:| 06/04/2024 LIMITE PLASTICO 231
INDICE DE PLASTICIDAD 20,9
ASTM D 2487 CL
CLASIFICACION DEL SUELO HR.B. A-7-6
1.G. 13,16

Cordoba, a 22 de Abril de 2024
El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio

1£bson
_

CLF.B-91477539
Poligono IndustrialL as Quemados - Tecnocérdoba
Parcela 158 - 160 - Nave 8 - 14014 CORDOBA
Yo 957 34 8102
E-ma administracion Qiobson.

Consuelo Morcillo Guillén Natividad Torralbo Romero
|. Caminos, Canales y Puertos 1. Civil
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

INDICE DE EXPANSION Y CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN: ENSAYO LAMBE, SEGUN
UNE 103600:96

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 2
LOCALIZACION: SONDEO 2 TP DE 12,50 A 12,73M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS GRIS DE CONSISTENCIA FIRME A DURA
FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 22/03/2024
RESULTADO DE ENSAYO:
HINDICE DE HINCHAMIENTO 0,165 Nimm?
||INDICE DE HINCHAMIENTO 1,645 kgficm®
||CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 3,95 Metodo Ensayo SECO-REMOLDEADO
!!CLASIFICACION MARGINAL

CLASIFICACION
C.P.V.<2 NO CRITICO
2<C.P.V.<4 | MARGINAL
: 4<C.P.V.<6 CRITICO
C.P.V.>6 | MUY CRITICO

—— L. PLASTICO

—— SECO O HUMEDO

iNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm2)

|

o 1 2 a a s 3 7 3 °

CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN (C.P.V.)

OBSERVACIONES: Cuando el ensayo Lambe se realiza sobre muestras alteradas ( se rompe la estructura natural de la arcilla),
el Indice de Expansividad obtenido es mayor que el que el material desarrolla en estado inalterado

Cordoba, a 22 de Abril de 2024
El técnico responsable del ensayo y director del laboratorio

Iqkson
CLF.B-91477539
Parcela 158 -160 - Nave 6 - 140;4 CORDOBA

Tolf 95734 8102
E-mai administracion Qiabson. e

Natividad Torralbo Romero
I. Civil

FPG0411r00 LABSON, S.L.
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N2 MUESTRA: 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE S/ N EN ISO 17892-2

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: SONDEO 2

LOCALIZACION: SONDEO 2 TP DE 12,50 A 12,73M DE PROF

MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS GRIS DE CONSISTENCIA FIRME A DURA

fecha de toma de muestra: 22/03/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

humedad %: 28,46

M1 (gr) 63,47

M2 (gr) 69,85

M3 (gr) 6,38

V1 (cm?) 7,79

M4 (gr) 34,05

V2 (cm®) 28,01
Densidad aparente Mg/m® (gricm’) 2,27
Densidad seca Mg/m3 (gr/cm3) 1,76

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

Cordoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
i~ labson
F Q CIF.B-91477539
Y Poligono | Las Quemados -
1 i Porcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Tolf 957 34 8102
‘u‘ E-mail: administrocion Qlabson.es
Consuelo Morcillo Guillén Natividad Torralbo Romero

ICCP 1. Civil




Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° MUESTRA: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL PERMANGANATO
POTASICO, SEGUN UNE 103204:2019

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 2
LOCALIZACION: SONDEO 2 TP DE 12,50 A 12,73M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS GRIS DE CONSISTENCIA FIRME A DURA
FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 22/03/2024
RESULTADO DE ENSAYO:
Peso de la muestra de suelo (gr): 0,2508
Factor de Normalidad permanganato 1,014556845
Volumen de permanganato gastado (cm3) 0,5
Materia Organica (%) 0,209
Materia Organica media en fraccion tamiz n° 5 (%) 0,209
% que pasa en la granulometria por el tamiz n® 5 99,95
Contenido de materia organica en la muestra (%): 0,21
Contenido de Materia Organica en la muestra (%): 0,21
Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Técnico Responsable de Ensayo Iafb on El Director del Laboratorio
e = an
& ) Cl.b:. B-S‘leﬂmli‘:i?
- G
Consuelo Morcillo Guillén Natividad Torralbo Romero

|. Caminos, Canales y Puertos |. Civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N°MUESTRA:  026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL
HORMIGON, SEGUN EHE

PETICIONARIO: UG-21-CAl CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y

OBRA: PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 2

LOCALIZACION: SONDEO 2 TP DE 12,50 A 12,73M DE PROF

MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS GRIS DE CONSISTENCIA FIRME A DURA

FECHA TOMA DE MUESTRA:  22/03/2024

Resultado ESPECIFICACIONES SEGUN EHE
(ml/kg)
GRADO DE AGRESIVIDAD
DEBIL MEDIO FUERTE
Acidez
Baumann-Gully,
UNE 83962:2008 21 > 200
Contenido de
Sulfatos, UNE
' >12000
S 380, 2000 2 3000 | 3000 a 12000
erratum 2011

Especificaciones: Cap. 7. Art. 37.3.5. EHE-08.- Resistencia del hormigon frente al ataque por sulfatos : En
el caso particular de existencia de sulfatos, el cemento debera poseer la caracteristica adicional de
resistencia a los sulfatos, segtin la UNE 80303:96, siempre que su contenido sea igual o mayor que 600
mg/l en el caso de aguas, o igual o mayor que 3000 mg/kg, en el caso de suelos.

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio

n lab

(Y apson

A CLF.B-91477539

Poligono s Q - %
Parceia 158 - 180 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
. ., Tolf. 957348102 L.

Juan Javier Mohedano Gutiérrez E-mall adnlnletroconOlobeotes Natividad Torralbo Romero

.Civil 1. Civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DEL ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO,

SEGUN UNE 103400:1993

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 2

LOCALIZACION: SONDEO 2 TP DE 12,50 A 12,73M DE PROF

MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS GRIS DE CONSISTENCIA FIRME A DURA

FECHA TOMA DE MUESTRA: 22/03/2024

RESULTADO DE ENSAYO:
([ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA | Deformacién % | Deformacién %
Dimensiones (mm):
Altura: 122 Diametro: 72
Carga en rotura (N) 162,41
162,41 Rotura (15,45) 10% 5%
COMPRESION SIMPLE (N/mm2) 0,040 0,033 0,021
% Humedad 29,0
Densidad Seca (t/m°) 1,739
Densidad Humeda (Ym®) 2,243
ensayo usuario.compresion simple
0,05
0,04
;g 0,04
£ A
S 003
Eb 0,03 /
3 /
0,02 /
0,02 /
0,01 /
0,01 +#
0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00
Antes de la rotura Despues de la rotura i
% deformacion
Cordoba, a 22 de Abril de 2024
Iab___ on El técnico responsable de ensayo y director del Laboratorio

—-‘ v
CLF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemodas - Tecnocérdoba
Parcela 158 - 160 - Nave § - 14014 CORDOBA
Tolf. 95734 8102
E-mat administrocon Globson.ex

Natividad Torralbo Romero
1. Civil

FPG 0436r00 LABSON, S.L.




Ia{;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA HOJ A RESU M EN

N° MUESTRA: 026/2024
Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES
ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA
OBRA: SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 3
LOCALIZACION: SONDEO 3 TP DE 3,80 A 4,10M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES AMARILLENTAS CON_ALGUNAS GRAVAS ANGULOSAS

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

Tamaiio Paso CLASIFICACION LIMITES DE ATTERBERG:
particulas DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y
(mm) (%) ASTM D 2487 CL LIMITE PLASTICO SEGUN UNE 103103:94
100 100,0 H.R.B. A-6 Y UNE 103104:93
80 100,0 1.G. 5,5079
63 100,0
50 100,0 {[LIMITE LIQUIDO 317
31,5 100,0 [[LIMITE PLASTICO 171
25 91,4 |(INDICE DE PLASTICIDAD 14,6
20 87,1 % GRAVAS 20,9
10 81,7 % ARENA GRUESA 6,4
5 79,1 % ARENA FINA 19,1
2 76,4 % TOTAL ARENA 25,5
1,25 75,4 % FINOS 537
0,4 72,8
0,08 53,65
CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL HORMIGON
PERMANGANATO POTASICO, SEGUN UNE 103204:19 SEGUN ANEJO 5 EHE
Contenido de materia organica en la muestra (%): 0,43 RF;:;:;‘;O ESPECIFICACIONES SEGUN EHE
GRADO DE AGRESIVIDAD
Contenido de 2000 a 3000 a
sulfatos 5741 3000 12000 | 12000

INDICE DE EXPANSION Y CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN:
ENSAYO LAMBE, SEGUN UNE 103600:96

E | I
E | — secoonumeno |
INDICE DE HINCHAMIENTO 0,069  N/mm® £.
[IcCAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 1,45 &
CLASIFICACION NO CRITICO s
CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN (C.P.V.)
Cérdoba, a 23 de Abril de 2024
El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio
,
labson
.

CLF.B-91477539
Poigono 1Los Quemados -
Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Toif. 95734 8102
E-mai: administracion Qiabson.es

Juan Javier Mohedano Gutiérrez Natividad Torralbo Romero
1.Civil . Civil




son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION

BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 3
LOCALIZACION: SONDEO 3 TP DE 3,80 A 4,10M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES AMARILLENTAS CON ALGUNAS GRAVAS ANGULOSAS
Tamafio Paso L
particulas Curva granulométrica
(mm) (%)
125 100,0 100
100 100,0
80 100,0 % L e
63 100,0
50 100,0 80 s 3
40 100,0 70
25 91,4
’ S 60
20 87,1 >3 N
10 81,7 ° 50
5 79,1 3 40
2 76,4 &
1,25 75,4 30
0,4 72,8 20
0,08 53,65
10
0
100 10 1 0,1 0,01
FECHA ENSAYO:| 11/04/2024 Tamaiio de las particulas (mm)

DETERMINACION DE LA HUMEDAD NATURAL MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE 103300:95 / UNE EN ISO 17892-1:2015

valor medio obtenido

LIMITES DE ATTERBERG: DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE
PLASTICO SEGUN UNE 103103:94 Y UNE 103104:93

LIMITE LIQUIDO 31,7

FECHA ENSAYO:| 11/04/2024 LIMITE PLASTICO 174
INDICE DE PLASTICIDAD 14,6

ASTM D 2487 CL

CLASIFICACION DEL SUELO HR.B. A6

1.G. 5,51

Cordoba, a 23 de Abril de 2024
El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio

1£bson
_

CLF.B-91477539
Poligono IndustrialL as Quemados - Tecnocérdoba
Parcela 158 - 160 - Nave 8 - 14014 CORDOBA
Yo 957 34 8102
E-mait adminlstracion Qiobso

Consuelo Morcillo Guillén Natividad Torralbo Romero
|. Caminos, Canales y Puertos 1. Civil




Ia’b;on

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N2 MUESTRA: 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE S/ N EN ISO 17892-2

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: SONDEO 3

LOCALIZACION: SONDEO 3 TP DE 3,80 A 4,10M DE PROF

MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES AMARILLENTAS CON ALGUNAS GRAVAS ANGULOSAS

fecha de toma de muestra: 08/04/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

humedad %: 18,05

M1 (gr) 60,45

M2 (gr) 67,22

M3 (gr) 6,77

V1 (cm?) 8,27

M4 (gr) 28,50

V2 (cm®) 30,45
Densidad aparente Mglm3 (grlcm3) 1,98
Densidad seca Mg/m3 (gr/cm3) 1,68

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

Coérdoba, a 23 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
i~ labson
| Q CIF.B-91477539
Y Poligono | Las Quemados -
i Porcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Telf. 957 34 8102
\/ E-mail: administrocion Qlabson.es

Consuelo Morcillo Guillén Natividad Torralbo Romero
ICCP 1. Civil




Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

INDICE DE EXPANSION Y CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN: ENSAYO LAMBE, SEGUN
UNE 103600:96

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 3
LOCALIZACION: SONDEO 3 TP DE 3,80 A 4,10M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES AMARILLENTAS CON ALGUNAS GRAVAS ANGULOSAS
FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 08/04/2024
RESULTADO DE ENSAYO:
HINDICE DE HINCHAMIENTO 0,069 Nimm?
||INDICE DE HINCHAMIENTO 0,688 kgficm®
||CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 1,45 Metodo Ensayo SECO-REMOLDEADO
!!CLASIFICACION NO CRITICO

CLASIFICACION
C.P.V.<2 NO CRITICO
2<C.P.V.<4 | MARGINAL
: 4<C.P.V.<6 CRITICO
C.P.V.>6 | MUY CRITICO

—— L. PLASTICO

—— SECO O HUMEDO

iNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm2)

|

o 1 2 a a s 3 7 3 °

CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN (C.P.V.)

OBSERVACIONES: Cuando el ensayo Lambe se realiza sobre muestras alteradas ( se rompe la estructura natural de la arcilla),
el Indice de Expansividad obtenido es mayor que el que el material desarrolla en estado inalterado

Cordoba, a 23 de Abril de 2024
El técnico responsable del ensayo y director del laboratorio

Iqkson
CLF.B-91477539
Parcela 158 -160 - Nave 6 - 140;4 CORDOBA

Tolf 95734 8102
E-mai administracion Qiabson. e

Natividad Torralbo Romero
I. Civil

FPG0411r00 LABSON, S.L.




Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° MUESTRA: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL PERMANGANATO
POTASICO, SEGUN UNE 103204:2019

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES
ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 3
LOCALIZACION: SONDEO 3 TP DE 3,80 A 4,10M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES AMARILLENTAS CON ALGUNAS GRAVAS ANGULOSAS
FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 08/04/2024
RESULTADO DE ENSAYO:
Peso de la muestra de suelo (gr): 0,2514
Factor de Normalidad permanganato 1,014556845
Volumen de permanganato gastado (cm3) 1,3
Materia Organica (%) 0,541
Materia Organica media en fraccion tamiz n° 5 (%) 0,541
% que pasa en la granulometria por el tamiz n® 5 79,13
Contenido de materia organica en la muestra (%): 0,43
Contenido de Materia Organica en la muestra (%): 0,43
Cérdoba, a 23 de Abril de 2024
El Técnico Responsable de Ensayo Iafb on El Director del Laboratorio
e = an
& ) Cl.b:. B-S‘leﬂmli‘:i?
- G
Consuelo Morcillo Guillén Natividad Torralbo Romero

|. Caminos, Canales y Puertos |. Civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N°MUESTRA:  026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL
HORMIGON, SEGUN EHE

PETICIONARIO: UG-21-CAl CONSULTORES

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y

OBRA: PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 3
LOCALIZACION: SONDEO 3 TP DE 3,80 A 4,10M DE PROF

ARCILLAS LIMOSAS MARRONES AMARILLENTAS CON ALGUNAS
MATERIAL: GRAVAS ANGULOSAS

FECHA TOMA DE MUESTRA:  08/04/2024

Resultado ESPECIFICACIONES SEGUN EHE
(ml/kg)
GRADO DE AGRESIVIDAD
DEBIL MEDIO FUERTE
Acidez
Baumann-Gully, > 200
UNE 83962:2008
Contenido de
Sulfatos, UNE
' >12000
39632008y 574,1 200023000 | 3000 a 12000
erratum 2011

Especificaciones: Cap. 7. Art. 37.3.5. EHE-08.- Resistencia del hormigon frente al ataque por sulfatos : En
el caso particular de existencia de sulfatos, el cemento debera poseer la caracteristica adicional de
resistencia a los sulfatos, segtin la UNE 80303:96, siempre que su contenido sea igual o mayor que 600
mg/l en el caso de aguas, o igual o mayor que 3000 mg/kg, en el caso de suelos.

Cérdoba, a 23 de Abril de 2024

El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio

n lab

(Y apson

A CLF.B-91477539

Poligono s Q - %
Parceia 158 - 180 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
. ., Tolf. 957348102 L.

Juan Javier Mohedano Gutiérrez E-mall adnlnletroconOlobeotes Natividad Torralbo Romero

.Civil 1. Civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DEL ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO,

SEGUN UNE 103400:1993

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 3

LOCALIZACION: SONDEO 3 TP DE 3,80 A 4,10M DE PROF

MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES AMARILLENTAS CON ALGUNAS GRAVAS ANGULOSAS

FECHA TOMA DE MUESTRA: 08/04/2024

RESULTADO DE ENSAYO:
([ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA | Deformacién % | Deformacién %
Dimensiones (mm):
Altura: 130 Diametro: 74
Carga en rotura (N) 576,411
576,411 Rotura (6,36) 5%
COMPRESION SIMPLE (N/mm2) 0,134 0,116
% Humedad 12,1
Densidad Seca (t/m°) 1,859
Densidad Humeda (Ym®) 2,083
ensayo usuario.compresion simple
0,16
0,14
~
E 0,12
S~
z \
= 0,10 / \
oo
S 0,08 /
0,06 /
0,04 /
0,02 /
0,00
0,00 5,00 10,00
Antes de la rotura Despues de la rotura X
% deformacion
Cordoba, a 23 de Abril de 2024
4 . . )
|a!_)___ on El técnico responsable de ensayo y director del Laboratorio
=
CLF.B-91477539

Poligono Industrial Las Quemodas - Tecnocérdoba
Parcela 158 - 160 - Nave § - 14014 CORDOBA
Tolf. 95734 8102
E-mat administrocon Globson.ex

Natividad Torralbo Romero
1. Civil

FPG 0436r00 LABSON, S.L.




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N°INFORME:  026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO DE HICHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO SEGUN UNE 103601:1996

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
LOCALIZACION: SONDEO 3 TP DE 3,80 A 4,10M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES AMARILLENTAS CON ALGUNAS GRAVAS ANGULOSAS
FECHA DE ENTRADA: 08/04/2024
FECHA DE ENTREGA: 22/04/2024
Datos de |a probeta Diametro 4,984 Area (cm?): 19,51
Altura (cm): 1941 Volumen (cm’): 37,87
Parametros: P.ESPEC, PARTICULAS: 2,70
HUMEDAD INICIAL (%): 15,65 HUMEDAD FINAL (%): 16,55
SATURACION INICIAL (%): 4184 SATURACION FINAL(%): 42,61
DENS, SECA (g/cm3) 1,909 iND DE POROS FINAL(ef):
Carga, Kg. 0,2 AGUA
Kg./cm? 0,102967977 o
deform,0,01 mm tiempo, min deformacion- tiempo
0,767
0 1,233
0 1 ,983 8,100 1,0(;) 10,00¢0 100,020 1000,0§0 10000,000
0 3,183 o1
0 5,100
0,2
0 8,167 £ s
0 13,083 g
0 20933 s ™
0 33,500 g %
0 53,600 g o8
0 85,750 E o7
0 137,217 ‘© 08
e}
0 219,550 0,9
0 355,267 1
0 562,033
0 899,267 tiempo(min) escala log
0 1438,983
Ultimo valor 0 % HINCHAMIENTO LIBRE 0,0 %
Altura final 20|mm
Cordoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico Responsable de ensayo y Director del Laboratorio
,
labson
"\

C.LF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemadas - Tecpocérdoba
rce 159 - 180 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Tolf. 957 34 8102
E-mall: administracion @labson.es

Natividad Torralbo Romero
. Civil

FPG0408-1r01 LABSON, S.L




Ia{;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA HOJ A RESU M EN

N° MUESTRA: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES
ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA
OBRA: SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 3
LOCALIZACION: SONDEO 3 TP DE 9,60 A 9,90M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES CLARAS CON ALGUNAS GRAVILLA DE ORIGEN

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

Tamaiio Paso CLASIFICACION
particulas
(mm) (%) ASTM D 2487 CL
100 100,0 H.R.B. A-6
80 100,0 1.G. 9,03
63 100,0
50 100,0
31,5 100,0
25 100,0
20 100,0 % GRAVAS 1,8
10 99,7 % ARENA GRUESA 4,5
5 98,2 % ARENA FINA 20,0
2 96,6 % TOTAL ARENA 24,5
1,25 96,1 % FINOS 73,8
0,4 93,7
0,08 73,75

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL
PERMANGANATO POTASICO, SEGUN UNE 103204:19

Contenido de materia organica en la muestra (%): 0,32

INDICE DE EXPANSION Y CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN:
ENSAYO LAMBE, SEGUN UNE 103600:96

LIMITES DE ATTERBERG:
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y

LIMITE PLASTICO SEGUN UNE 103103:94

Y UNE 103104:93
([CIMITE LIQuUIDO 304
[[LIMITE PLASTICO 172
[INDICE DE PLASTICIDAD 13.2

AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL HORMIGON

SEGUN ANEJO 5 EHE
Resultado | opEciFICACIONES SEGUN EHE
(mglkg)
GRADO DE AGRESIVIDAD
Contenido de 2000 a 3000 a
sulfatos 42,9 3000 12000 | 712000

INDICE DE HINCHAMIENTO 0,034  N/mm’
[cAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 0.2
CLASIFICACION NO CRITICO

iNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm2)

CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN (C.P.V.)

El Técnico Responsable de Ensayo

1£bs
.

v emoTacNA

CLF.B-91477539

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Director del Laboratorio

Tolf. 95734 81

Juan Javier Mohedano Gutiérrez
1.Civil

Poigono 1Los Quemados -
Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

E-maik: administracion Qicbson.es

Natividad Torralbo Romero
. Civil




son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION

BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 3
LOCALIZACION: SONDEO 3 TP DE 9,60 A 9,90M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES CLARAS CON ALGUNAS GRAVILLA DE ORIGEN CALCAREO
Tamafio Paso L.
particulas Curva granulométrica
(mm) (%)
125 100,0 100
100 100,0 T
AN
80 100,0 %
63 100,0
50 100,0 % {
40 100,0 70
25 100,0
’ < 60
20 100,0 >3
10 99,7 ° 50
5 98,2 S 40
2 96,6 &
1,25 96,1 30
04 93,7 20
0,08 73,75
10
0
100 10 1 0,1 0,01
FECHA ENSAYO:| 06/04/2024 Tamaiio de las particulas (mm)

DETERMINACION DE LA HUMEDAD NATURAL MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE 103300:95 / UNE EN ISO 17892-1:2015

valor medio obtenido

LIMITES DE ATTERBERG: DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE
PLASTICO SEGUN UNE 103103:94 Y UNE 103104:93

LIMITE LIQUIDO 304

FECHA ENSAYO:| 06/04/2024 LIMITE PLASTICO 172
INDICE DE PLASTICIDAD 13,2

ASTM D 2487 CL

CLASIFICACION DEL SUELO HR.B. A6

1.G. 9,03

Cordoba, a 22 de Abril de 2024
El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio

1£bson
_

CLF.B-91477539
Poligono IndustrialL as Quemados - Tecnocérdoba
Parcela 158 - 160 - Nave 8 - 14014 CORDOBA
Yo 957 34 8102
E-mait adminlstracion Qiobso

Consuelo Morcillo Guillén Natividad Torralbo Romero
|. Caminos, Canales y Puertos 1. Civil




Ia’b;on

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N2 MUESTRA: 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE S/ N EN ISO 17892-2

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: SONDEO 3

LOCALIZACION: SONDEO 3 TP DE 9,60 A 9,90M DE PROF

MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES CLARAS CON ALGUNAS GRAVILLA DE ORIGEN CALCAREO

fecha de toma de muestra: 08/04/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

humedad %: 18,05

M1 (gr) 60,45

M2 (gr) 67,22

M3 (gr) 6,77

V1 (cm?) 8,27

M4 (gr) 28,50

V2 (cm®) 30,45
Densidad aparente Mglm3 (grlcm3) 1,98
Densidad seca Mg/m3 (gr/cm3) 1,68

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

Cordoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
i~ labson
| Q CIF.B-91477539
Y Poligono | Las Quemados -
i Porcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Telf. 957 34 8102
\/ E-mail: administrocion Qlabson.es

Consuelo Morcillo Guillén Natividad Torralbo Romero
ICCP 1. Civil




Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

INDICE DE EXPANSION Y CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN: ENSAYO LAMBE, SEGUN
UNE 103600:96

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 3
LOCALIZACION: SONDEO 3 TP DE 9,60 A 9,90M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES CLARAS CON ALGUNAS GRAVILLA DE ORIGEN CALCAREO
FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 08/04/2024
RESULTADO DE ENSAYO:
HINDICE DE HINCHAMIENTO 0,034 Nimm?
||INDICE DE HINCHAMIENTO 0,339 kgficm®
||CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 0,2 Metodo Ensayo SECO-REMOLDEADO
!!CLASIFICACION NO CRITICO

CLASIFICACION
C.P.V.<2 NO CRITICO
2<C.P.V.<4 | MARGINAL
: 4<C.P.V.<6 CRITICO
C.P.V.>6 | MUY CRITICO

—— L. PLASTICO

—— SECO O HUMEDO

iNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm2)

|

o 1 2 a a s 3 7 3 °

CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN (C.P.V.)

OBSERVACIONES: Cuando el ensayo Lambe se realiza sobre muestras alteradas ( se rompe la estructura natural de la arcilla),
el Indice de Expansividad obtenido es mayor que el que el material desarrolla en estado inalterado

Cordoba, a 22 de Abril de 2024
El técnico responsable del ensayo y director del laboratorio

Iqkson
CLF.B-91477539
Parcela 158 -160 - Nave 6 - 140;4 CORDOBA

Tolf 95734 8102
E-mai administracion Qiabson. e

Natividad Torralbo Romero
I. Civil

FPG0411r00 LABSON, S.L.




Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° MUESTRA: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL PERMANGANATO
POTASICO, SEGUN UNE 103204:2019

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES
ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 3
LOCALIZACION: SONDEO 3 TP DE 9,60 A 9,90M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES CLARAS CON ALGUNAS GRAVILLA DE ORIGEN CALCAREO
FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 08/04/2024
RESULTADO DE ENSAYO:
Peso de la muestra de suelo (gr): 0,2569
Factor de Normalidad permanganato 1,014556845
Volumen de permanganato gastado (cm3) 0,8
Materia Organica (%) 0,326
Materia Organica media en fraccion tamiz n° 5 (%) 0,326
% que pasa en la granulometria por el tamiz n® 5 98,23
Contenido de materia organica en la muestra (%): 0,32
Contenido de Materia Organica en la muestra (%): 0,32
Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Técnico Responsable de Ensayo Iafb on El Director del Laboratorio
e = an
& ) Cl.b:. B-S‘leﬂmli‘:i?
- G
Consuelo Morcillo Guillén Natividad Torralbo Romero

|. Caminos, Canales y Puertos |. Civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N°MUESTRA:  026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL
HORMIGON, SEGUN EHE

PETICIONARIO: UG-21-CAl CONSULTORES

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y

OBRA: PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 3
LOCALIZACION: SONDEO 3 TP DE 9,60 A 9,90M DE PROF

ARCILLAS LIMOSAS MARRONES CLARAS CON ALGUNAS GRAVILLA
MATERIAL: DE ORIGEN CALCAREO

FECHA TOMA DE MUESTRA:  08/04/2024

Resultado ESPECIFICACIONES SEGUN EHE
(ml/kg)
GRADO DE AGRESIVIDAD
DEBIL MEDIO FUERTE
Acidez
Baumann-Gully, > 200
UNE 83962:2008
Contenido de
Sulfatos, UNE
' >12000
39632008y 412,9 2000 2 3000 | 3000 a 12000
erratum 2011

Especificaciones: Cap. 7. Art. 37.3.5. EHE-08.- Resistencia del hormigon frente al ataque por sulfatos : En
el caso particular de existencia de sulfatos, el cemento debera poseer la caracteristica adicional de
resistencia a los sulfatos, segtin la UNE 80303:96, siempre que su contenido sea igual o mayor que 600
mg/l en el caso de aguas, o igual o mayor que 3000 mg/kg, en el caso de suelos.

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio

n lab
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A CLF.B-91477539

Poligono s Q - %
Parceia 158 - 180 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
. ., Tolf. 957348102 L.

Juan Javier Mohedano Gutiérrez E-mall adnlnletroconOlobeotes Natividad Torralbo Romero
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

Ne

INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DEL ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO,

SEGUN UNE 103400:1993

PETICIONARIO: UG-21-CAl CONSULTORES
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 3
LOCALIZACION: SONDEO 3 TP DE 9,60 A 9,90M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES CLARAS CON ALGUNAS GRAVILLA DE ORIGEN CALCAREO
FECHA TOMA DE MUESTRA: 08/04/2024
RESULTADO DE ENSAYO:
([ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA | Deformacién % | Deformacién %
Dimensiones (mm):
Altura: 149 Diametro: 75
Carga en rotura (N) 465,463
465,463 Rotura (18,75) 5% 10%
COMPRESION SIMPLE (N/mm2) 0,105 0,035 0,072
% Humedad 17,9
Densidad Seca (t/m°) 1,723
Densidad Humeda (t/m?) 2,031
ensayo usuario.compresion simple
0,12
P
= 0,10 \
%‘ Y
£
z 0,08
2 )
F /
S 0,06 /
0,04 /
0,02 /
0,00
0,00 500 10,00 1500 20,00 25,00
Antes de la rotura Despues de la rotura .
% deformacion

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024

Ibson
CLF.B-91477539
o .
e
EEEET

El técnico responsable de ensayo y director del Laboratorio

Natividad Torralbo Romero
1. Civil

FPG 0436r00

LABSON, S.L.




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N°INFORME:  026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO DE HICHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO SEGUN UNE 103601:1996

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
LOCALIZACION: SONDEO 2 TP DE 3,60 A 3,88M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES CLARAS CON ALGUNAS GRAVILLAS DE ORIGEN CALCAREO
FECHA DE ENTRADA: 08/04/2024
FECHA DE ENTREGA: 22/04/2024
Datos de |a probeta Diametro 4,984 Area (cm?): 19,51
Altura (cm): 1941 Volumen (cm’): 37,87
Parametros: P.ESPEC, PARTICULAS: 2,70
HUMEDAD INICIAL (%): 18,70 HUMEDAD FINAL (%): 21,74
SATURACION INICIAL (%): 47,71 SATURACION FINAL(%): 55,94
DENS, SECA (glcm’) 1,691 iND DE POROS FINAL(ex):
Carga, Kg. 0,2 AGUA
Kg./cm? 0,102513965 o
deform,0,01 mm tiempo, min deformacion- tiempo
0,767
0,1 1,233
1 1989 o m m
1 3,183 . H tH
2 5,100
3 8,167 e 7
4 13,083 E 6 :
5 20933 3 s /
6 33,500 S LB A e e
-7 53,600 3 ra
IS -3
8 85,750 s
L
8 137,217 ©
©
8 219,550 1
0' (00 1000 NERIAIN] T 000 Q0,000 TOOQD, 000
8 355,267 0
8 562,033
s 899,267 tiempo(min) escala log
8 1438,983
0,
Ultimo valor -8 /o HINCHAMIENTO LIBRE 0.4 % no expansivo
Altura final 19,92|mm
Cordoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico Responsable de ensayo y Director del Laboratorio
,
labson
"\

C.LF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemadas - Tecpocérdoba
rce 159 - 180 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Tolf. 957 34 8102
E-mall: administracion @labson.es

Natividad Torralbo Romero
. Civil

FPG0408-1r01 LABSON, S.L
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° DE EXPEDIENTE:

PETICIONARIO:

OBRA:
PROCEDENCIA:

MATERIAL:

TIPO DE ENSAYO:
FECHA DE ENTRADA:
FECHA DE ENTREGA:

DATOS DE LA PROBETA:

DIAMETRO (CM):

ALTURA (CM):

AREA (CM?):

VOLUMEN (CM®):

DENSIDAD DE LAS PARTICULAS

PARAMETROS:

HUMEDAD INICIAL (%):
HUMEDAD FINAL (%):
DENSIDAD SECA (g/cm®):
DENSIDAD HUMEDA(g/cm3)

TENSIONES :

TENSION NORMAL (Kpa):
TENSION TANGENCIAL (Kpa):
TENSION RESIDUAL (Kpa):

ENSAYO DE CORTE DIRECTO, SEGUN
UNE 103401:98

026/2024

UG-21 -CAI CONSULTORES

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARELA SOBRE LA A-
357, URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA

SONDEO 3 TP DE 9,60 A 9,90M DE PROF

ARCILLAS LIMOSAS MARRONES CLARAS CON ALGUNAS GRAVILLAS DE ORIGEN CALCAREO
CONSOLIDADO- DRENADO

08/04/2024
22/04/2024
ESCALONES DE CARGA
1 2 3
4,98 4,98 4,98
43 43 43
19,63 19,63 19,63
62,82 62,82 62,82
2,650
1 2 3
15,87 16,02 15,64
19,54 19,60 19,62
1,70 1,68 1,72
1,97 1,95 1,99
1 2 3
100 200 300
121,17 149,57 177,81
115,46 143,91 172,18

Deformacion vertical- Desplazamiento horizontal

——e— 100 Kpa

——8— 200 Kpa

——a— 300 Kpa

deformacion vertical en mm

3,50

VELOCIDAD DE CORTE(100KPA): 0,0204 mm/min

3,00

2,50

2,00

1,00

0,50

0,00

VELOCIDAD DE CORTE:(200KPA)
VELOCIDAD DE CORTE(300KPA)

0,0078 mm/min
0,0205 mm/min

RESULTADOS:
COHESION EFECTIVA(Kpa): 92,87
ANGULO DE ROZ. INTERNO(®): 15,81

4,00 6,00 8,00 10,00

Desplazamiento horizontal en mm

12,00

14,00 16,00 18,00

tensién tg max-tension normal

Tension tangencial-Desplazamiento horizontal

200,00
180,00 A

et 100 KPa il 200 KPa

et 300 KPa

160,00 1

Tension tangencial , KPa

200

140,00 A

/

120,00 A

100,00 A y =0,2832x + 92,869

80,00 A

60,00 -

Tensién tg max , KPa

40,00 A

20,00 1

0,00

100,00 200,00 300,00

0,00

180
160
140 / Rt En
120 ‘l‘{/_/l ~
100

80

60

40

20

o
0 5 10 15

desplazamiento horizontal, mm

20 Tensién normal, KPa

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El responsable Tecnico de Ensayo y Director de Laboratorio

»

Dia. Natividad Torralbo Romero
I. civil

m.h-msvnml.
CILF.B-91477539
Poligono IndustrialLas Quemadas - Tecnocérdoba
reola 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Telf. 957 34 8102
E-mail: administracion Qiabson.es.
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° MUESTRA: 026/2024

HOJA RESUMEN

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES
ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA
OBRA: SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 3
LOCALIZACION: SONDEO 3 TP DE 15,40 A 15,70M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES VERDOSAS

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

Tamaiio Paso CLASIFICACION
particulas
(mm) (%) ASTM D 2487 CL
100 100,0 H.R.B. A-6
80 100,0 1.G. 9,35
63 100,0
50 100,0
31,5 100,0
25 100,0
20 100,0 % GRAVAS 0,4
10 100,0 % ARENA GRUESA 10,7
5 99,6 % ARENA FINA 14,3
2 96,5 % TOTAL ARENA 251
1,25 94,6 % FINOS 74,6
0,4 88,9
0,08 74,55

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL
PERMANGANATO POTASICO, SEGUN UNE 103204:19

Contenido de materia organica en la muestra (%): 0,24

INDICE DE EXPANSION Y CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN:
ENSAYO LAMBE, SEGUN UNE 103600:96

LIMITES DE ATTERBERG:
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y

LIMITE PLASTICO SEGUN UNE 103103:94

Y UNE 103104:93
([CIMITE LIQuUIDO 323
[[LIMITE PLASTICO 187
[INDICE DE PLASTICIDAD 136

AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL HORMIGON

SEGUN ANEJO 5 EHE
Resultado | opEciFICACIONES SEGUN EHE
(mglkg)
GRADO DE AGRESIVIDAD
Contenido de 2000 a 3000 a
sulfatos 3121 3000 12000 | 712000

HUMEDO

INDICE DE HINCHAMIENTO 0,125  N/mm®
[IcCAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 2,75
CLASIFICACION MARGINAL

iNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm2)

CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN (C.P.V.)

El Técnico Responsable de Ensayo

1£bs
.

v emoTacNA

CLF.B-91477539

Tolf. 95734 81

Juan Javier Mohedano Gutiérrez
1.Civil

Poigono 1Los Quemados -
Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

02

E-maik: administracion Qicbson.es

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Director del Laboratorio

Natividad Torralbo Romero

I. Civil
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION

BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 3
LOCALIZACION: SONDEO 3 TP DE 15,40 A 15,70M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES VERDOSAS
Tamafio Paso L
particulas Curva granulométrica
(mm) (%)
125 100,0
100 100,0 100 1
80 100,0 % as
63 100,0 N
50 100,0 80 i
40 100,0 70
25 100,0
’ < 60
20 100,0 >3
10 100,0 ° 50
5 99,6 3 40
2 96,5 &
1,25 94,6 30
0,4 88,9 20
0,08 74,55
10
0
100 10 1 0,1 0,01
FECHA ENSAYO:| 15/04/2024 Tamaiio de las particulas (mm)

DETERMINACION DE LA HUMEDAD NATURAL MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE 103300:95 / UNE EN ISO 17892-1:2015

valor medio obtenido

LIMITES DE ATTERBERG: DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE
PLASTICO SEGUN UNE 103103:94 Y UNE 103104:93

LIMITE LIQUIDO 32,3

FECHA ENSAYO:| 06/04/2024 LIMITE PLASTICO 187
INDICE DE PLASTICIDAD 13,6

ASTM D 2487 CL

CLASIFICACION DEL SUELO HR.B. A6

1.G. 9,35

Cordoba, a 22 de Abril de 2024
El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio

1£bson
_

CLF.B-91477539
Poligono IndustrialL as Quemados - Tecnocérdoba
Parcela 158 - 160 - Nave 8 - 14014 CORDOBA
Yo 957 34 8102
E-mait adminlstracion Qiobso

Consuelo Morcillo Guillén Natividad Torralbo Romero
|. Caminos, Canales y Puertos 1. Civil
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N2 MUESTRA: 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE S/ N EN ISO 17892-2

PETICIONARIO:

OBRA:

PROCEDENCIA:

LOCALIZACION:

MATERIAL:

fecha de toma de muestra:

UG-21-CAI CONSULTORES

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

SONDEO 3

SONDEO 3 TP DE 15,40 A 15,70M DE PROF

ARCILLAS LIMOSAS MARRONES VERDOSAS

08/04/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

humedad %: 12,85

M1 (gr) 54,17

M2 (gr) 60,22

M3 (gr) 6,05

V1 (cm?) 7,39

M4 (gr) 28,05

V2 (cm®) 24,78
Densidad aparente Mglm3 (grlcm3) 2,19
Densidad seca Mg/m3 (gr/cm3) 1,94

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

El Tecnico responsable de ensayo

Consuelo Morcillo Guillén
ICCP

Cordoba, a 22 de Abril de 2024

El director del Laboratorio

labson
C.ILF.B-91477539
Poligono I Las Quemnados -
Porcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Tolf 957 34 8102
E-mai: administrocion labson.es

Natividad Torralbo Romero
1. Civil
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

INDICE DE EXPANSION Y CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN: ENSAYO LAMBE, SEGUN
UNE 103600:96

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 3
LOCALIZACION: SONDEO 3 TP DE 15,40 A 15,70M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES VERDOSAS
FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 08/04/2024
RESULTADO DE ENSAYO:
HINDICE DE HINCHAMIENTO 0,125 Nimm?
||INDICE DE HINCHAMIENTO 1,246 kgficm®
||CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 2,75 Metodo Ensayo SECO-REMOLDEADO
!!CLASIFICACION MARGINAL

CLASIFICACION
C.P.V.<2 NO CRITICO
2<C.P.V.<4 | MARGINAL
: 4<C.P.V.<6 CRITICO
C.P.V.>6 | MUY CRITICO

—— L. PLASTICO

—— SECO O HUMEDO

iNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm2)

|

o 1 2 3 a s 3 7 3 °

CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN (C.P.V.)

OBSERVACIONES: Cuando el ensayo Lambe se realiza sobre muestras alteradas ( se rompe la estructura natural de la arcilla),
el Indice de Expansividad obtenido es mayor que el que el material desarrolla en estado inalterado

Cordoba, a 22 de Abril de 2024
El técnico responsable del ensayo y director del laboratorio

Iqkson
CLF.B-91477539
Parcela 158 -160 - Nave 6 - 140;4 CORDOBA

Toif 95734 8102
E-mai administracion Qiabson. e

Natividad Torralbo Romero
I. Civil

FPG0411r00 LABSON, S.L.
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° MUESTRA: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL PERMANGANATO
POTASICO, SEGUN UNE 103204:2019

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES
ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 3
LOCALIZACION: SONDEO 3 TP DE 15,40 A 15,70M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES VERDOSAS
FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 08/04/2024
RESULTADO DE ENSAYO:
Peso de la muestra de suelo (gr): 0,2591
Factor de Normalidad permanganato 1,014556845
Volumen de permanganato gastado (cm3) 0,6
Materia Organica (%) 0,242
Materia Organica media en fraccion tamiz n° 5 (%) 0,242
% que pasa en la granulometria por el tamiz n® 5 99,6
Contenido de materia organica en la muestra (%): 0,24
Contenido de Materia Organica en la muestra (%): 0,24
Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Técnico Responsable de Ensayo Iafb on El Director del Laboratorio
e = an
& ) Cl.b:. B-S‘leﬂmli‘:i?
- G
Consuelo Morcillo Guillén Natividad Torralbo Romero

|. Caminos, Canales y Puertos |. Civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N°MUESTRA:  026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL
HORMIGON, SEGUN EHE

PETICIONARIO: UG-21-CAl CONSULTORES

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y

OBRA: PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 3

LOCALIZACION: SONDEO 3 TP DE 15,40 A 15,70M DE PROF

MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES VERDOSAS

FECHA TOMA DE MUESTRA:  08/04/2024

Resultado ESPECIFICACIONES SEGUN EHE
(ml/kg)
GRADO DE AGRESIVIDAD
DEBIL MEDIO FUERTE
Acidez
Baumann-Gully,
UNE 83962:2008 18 > 200
Contenido de
Sulfatos, UNE
' >12000
39632008y 312,1 2000 2 3000 | 3000 a 12000
erratum 2011

Especificaciones: Cap. 7. Art. 37.3.5. EHE-08.- Resistencia del hormigon frente al ataque por sulfatos : En
el caso particular de existencia de sulfatos, el cemento debera poseer la caracteristica adicional de
resistencia a los sulfatos, segtin la UNE 80303:96, siempre que su contenido sea igual o mayor que 600
mg/l en el caso de aguas, o igual o mayor que 3000 mg/kg, en el caso de suelos.

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio

n lab

(Y apson

A CLF.B-91477539

Poligono s Q - %
Parceia 158 - 180 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
. ., Tolf. 957348102 L.

Juan Javier Mohedano Gutiérrez E-mall adnlnletroconOlobeotes Natividad Torralbo Romero
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DEL ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO,

SEGUN UNE 103400:1993

PETICIONARIO: UG-21-CAl CONSULTORES
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 3
LOCALIZACION: SONDEO 3 TP DE 15,40 A 15,70M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES VERDOSAS
FECHA TOMA DE MUESTRA: 08/04/2024
RESULTADO DE ENSAYO:
([ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA | Deformacién % | Deformacién %
Dimensiones (mm):
Altura: 146 Diametro: 73
Carga en rotura (N) 3563,19
3563,19 Rotura (28,97) 20% 10%
COMPRESION SIMPLE (N/mm2) 0,426 0,760 0,429
% Humedad 13,3
Densidad Seca (t/m°) 1,984
Densidad Humeda (Ym®) 2,248

Antes de la rotura

Despues de la rotura

carga ( Nn/mm2)

ensayo usuario.compresion simple

0,90
~— N\

0,70 /
0,60 /
0,50 /
0,40 /
0,30 / //
0,20

0,10 /

0,00

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00

% deformacion

labson
N
CLF.B-91477539
Pl
Parcela 158 -

- Tecpocérdoba
160 - Nave 8 - 14014 CORDOBA
57348102

0o
Toif. 95734
E-mat administrocon Globson.ex

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024

El técnico responsable de ensayo y director del Laboratorio

Natividad Torralbo Romero
1. Civil

FPG 0436r00

LABSON, S.L.
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA AGRESIVIDAD DE LAS AGUAS AL HORMIGON SEGUN

EHE.

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

PETICIONARIO:

OBRA:

LOCALIZACION:

MATERIAL:

fecha de toma de muestra;

ENSAYOS REALIZADOS:

UG-21- CAI CONSULTORES

INFORME GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y

PASARELA SOBRE LA A-357- URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA

SONDEO 3 A 11.10M DE PROF

AGUA

08/04/2024

Toma de muestras para el analisis conforme UNE 83951:2008

RESULTADO CODIGO ESTRUCTURAL/ EHE/08
XA 1/Qa XA 2/Qb XA 3/Qc
Ataque débil | Ataque medio | Ataque fuerte

VALOR DE PH, seglin UNE 83952/2008 6,5-5,5 5,5-4,5 <45
CONTENIDO EN MAGNESIO (mg/l), segun UNE 83955/2008 300-1000 1000-3000 >3000
CONTENIDO EN SULFATOS , seguin UNE 83956/2008 (mg/l) 645.1 200-600 600-3000 >3000
DIOXIDO DE CARBONO LIBRE CO2 (mg/l), segin UNE-EN 15-40 40-100 >100
13577/2008
RESIDUO SECO A 110 °C(mg/l), segun UNE 83957/2008 75-150 50-75 <50
DETERMINACION DEL CONTENIDO EN AMONIO (NH4+) s/ UNE 15-30 30-60 >60
83954:2008 mediante espectofotometro (mg/l)

El técnico responsable de ensayo

f
-,@

Fdo: Juan Javier Gutierrez M.

civil

Cordoba, a22 de Abril de 2024
El director de laboratorio,

I’b'mt_m

CONTROL bE 32

S

C.IF.B-91477539

Poligono ialLas Quemadas - Tecnocd
Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Telf. 95734 8102
E-mail: administracion @labson.es

0026/2024

Fdo: D. Natividad Torralbo Romero

[. Civil




Ia{;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° MUESTRA: 026/2024

HOJA RESUMEN

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA
OBRA: SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 4
LOCALIZACION: SONDEO 4 TP DE 3,60 A 3,90M DE PROF
MATERIAL: TRANSICION DE NIVEL DE ARENAS LIMOSAS MARRONES A ARCILLAS LIMOSAS

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL
PERMANGANATO POTASICO, SEGUN UNE 103204:19

Contenido de materia organica en la muestra (%): 0,77

INDICE DE EXPANSION Y CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN:
ENSAYO LAMBE, SEGUN UNE 103600:96

Tamaiio Paso CLASIFICACION
particulas
(mm) (%) ASTM D 2487 ML
100 100,0 H.R.B. A-6
80 100,0 1.G. 8,44
63 100,0
50 100,0
31,5 100,0
25 100,0
20 100,0 % GRAVAS 0,8
10 100,0 % ARENA GRUESA 4,0
5 99,2 % ARENA FINA 10,0
2 97,9 % TOTAL ARENA 14,0
1,25 97,2 % FINOS 852 |
0,4 95,2
0,08 85,20

LIMITES DE ATTERBERG:

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y

LIMITE PLASTICO SEGUN UNE 103103:94

Y UNE 103104:93
([CIMITE LIQuUIDO 308
[[LIMITE PLASTICO 197
[INDICE DE PLASTICIDAD 111

AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL HORMIGON

SEGUN ANEJO 5 EHE
Resultado | opEciFICACIONES SEGUN EHE
(mglkg)
GRADO DE AGRESIVIDAD
Contenido de 2000 a 3000 a
sulfatos 3159 3000 12000 | 712000

INDICE DE HINCHAMIENTO 0,062  N/mm’
[cAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 4,95
CLASIFICACION NO CRITICO

HUMEDO

iNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm2)

CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN (C.P.V.)

El Técnico Responsable de Ensayo

1£bs
.

CLF.B-91477539

v emoTacNA

Tolf. 95734 81

Juan Javier Mohedano Gutiérrez
1.Civil

Poigono 1Los Quemados -
Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

E-maik: administracion Qicbson.es

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Director del Laboratorio

Natividad Torralbo Romero
. Civil
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION

BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 4
LOCALIZACION: SONDEO 4 TP DE 3,60 A 3,90M DE PROF
MATERIAL: TRANSICION DE NIVEL DE ARENAS LIMOSAS MARRONES A ARCILLAS LIMOSAS MARRONES-VERDOSAS
Tamafio Paso L
particulas Curva granulométrica
(mm) (%)
125 100,0 100
100 100,0 — 1]
80 100,0 % —
63 100,0 h
50 100,0 80
40 100,0 70
25 100,0
’ < 60
20 100,0 >3
10 100,0 ° 50
5 99,2 3 40
2 97,9 &
1,25 97,2 30
0,4 95,2 20
0,08 85,20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
FECHA ENSAYO:| 11/04/2024 Tamaiio de las particulas (mm)

DETERMINACION DE LA HUMEDAD NATURAL MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE 103300:95 / UNE EN ISO 17892-1:2015

valor medio obtenido

LIMITES DE ATTERBERG: DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE
PLASTICO SEGUN UNE 103103:94 Y UNE 103104:93

LIMITE LIQUIDO 308

FECHA ENSAYO:| 11/04/2024 LIMITE PLASTICO 197
INDICE DE PLASTICIDAD 111

ASTM D 2487 ML

CLASIFICACION DEL SUELO HR.B. A6

1.G. 8,44

Cordoba, a 22 de Abril de 2024
El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio

1£bson
_

CLF.B-91477539
Poligono IndustrialL as Quemados - Tecnocérdoba
Parcela 158 - 160 - Nave 8 - 14014 CORDOBA
Yo 957 34 8102
E-mait adminlstracion Qiobso

Consuelo Morcillo Guillén Natividad Torralbo Romero
|. Caminos, Canales y Puertos 1. Civil




Ia’b;on

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N2 MUESTRA: 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE S/ N EN ISO 17892-2

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: SONDEO 4

LOCALIZACION: SONDEO 4 TP DE 3,60 A 3,90M DE PROF

TRANSICION DE NIVEL DE ARENAS LIMOSAS MARRONES A ARCILLAS LIMOSAS MARRONES-
MATERIAL: VERDOSAS

fecha de toma de muestra: 04/04/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

humedad %: 18,57

M1 (gr) 54,18

M2 (gr) 59,69

M3 (gr) 5,51

V1 (cm?) 6,73

M4 (gr) 26,50

V2 (cm®) 26,46
Densidad aparente Mglm3 (grlcm3) 2,05
Densidad seca Mg/m3 (gr/cm3) 1,73

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

Cordoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
i~ labson
| Q CIF.B-91477539
Y Poligono | Las Quemados -
i Porcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Telf. 957 34 8102
\/ E-mail: administrocion Qlabson.es

Consuelo Morcillo Guillén Natividad Torralbo Romero
ICCP 1. Civil




Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

INDICE DE EXPANSION Y CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN: ENSAYO LAMBE, SEGUN
UNE 103600:96

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 4
LOCALIZACION: SONDEO 4 TP DE 3,60 A 3,90M DE PROF
MATERIAL: TRANSICION DE NIVEL DE ARENAS LIMOSAS MARRONES A ARCILLAS LIMOSAS MARRONES-VERDOSAS
FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 04/04/2024
RESULTADO DE ENSAYO:
HINDICE DE HINCHAMIENTO 0,062 Nimm?
||INDICE DE HINCHAMIENTO 0,615 kgficm®
||CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 4,95 Metodo Ensayo SECO-REMOLDEADO
!!CLASIFICACION NO CRITICO

CLASIFICACION
C.P.V.<2 NO CRITICO
2<C.P.V.<4 | MARGINAL
: 4<C.P.V.<6 CRITICO
C.P.V.>6 | MUY CRITICO

—— L. PLASTICO

—— SECO O HUMEDO

iNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm2)

|

o 1 2 a a s 3 7 3 °

CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN (C.P.V.)

OBSERVACIONES: Cuando el ensayo Lambe se realiza sobre muestras alteradas ( se rompe la estructura natural de la arcilla),
el Indice de Expansividad obtenido es mayor que el que el material desarrolla en estado inalterado

Cordoba, a 22 de Abril de 2024
El técnico responsable del ensayo y director del laboratorio

Iqkson
CLF.B-91477539
Parcela 158 -160 - Nave 6 - 140;4 CORDOBA

Tolf 95734 8102
E-mai administracion Qiabson. e

Natividad Torralbo Romero
I. Civil

FPG0411r00 LABSON, S.L.




Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° MUESTRA: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL PERMANGANATO
POTASICO, SEGUN UNE 103204:2019

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 4
LOCALIZACION: SONDEO 4 TP DE 3,60 A 3,90M DE PROF
MATERIAL: TRANSICION DE NIVEL DE ARENAS LIMOSAS MARRONES A ARCILLAS LIMOSAS MARRONES-VERDOSAS
FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 04/04/2024
RESULTADO DE ENSAYO:
Peso de la muestra de suelo (gr): 0,2548
Factor de Normalidad permanganato 1,014556845
Volumen de permanganato gastado (cm3) 1,9
Materia Organica (%) 0,781
Materia Organica media en fraccion tamiz n° 5 (%) 0,781
% que pasa en la granulometria por el tamiz n® 5 99,16
Contenido de materia organica en la muestra (%): 0,77
Contenido de Materia Organica en la muestra (%): 0,77
Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Técnico Responsable de Ensayo Iafb on El Director del Laboratorio
e = an
& ) Cl.b:. B-S‘leﬂmli‘:i?
- G
Consuelo Morcillo Guillén Natividad Torralbo Romero

|. Caminos, Canales y Puertos |. Civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N°MUESTRA:  026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL
HORMIGON, SEGUN EHE

PETICIONARIO: UG-21-CAl CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y

OBRA: PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 4
LOCALIZACION: SONDEO 4 TP DE 3,60 A 3,90M DE PROF

TRANSICION DE NIVEL DE ARENAS LIMOSAS MARRONES A ARCILLAS
MATERIAL: LIMOSAS MARRONES-VERDOSAS

FECHA TOMA DE MUESTRA:  04/04/2024

Resultado ESPECIFICACIONES SEGUN EHE
(ml/kg)
GRADO DE AGRESIVIDAD
DEBIL MEDIO FUERTE
Acidez
Baumann-Gully,
UNE 83962:2008 18 > 200
Contenido de
Sulfatos, UNE
' >12000
39632008y 3159 2000 2 3000 | 3000 a 12000
erratum 2011

Especificaciones: Cap. 7. Art. 37.3.5. EHE-08.- Resistencia del hormigon frente al ataque por sulfatos : En
el caso particular de existencia de sulfatos, el cemento debera poseer la caracteristica adicional de
resistencia a los sulfatos, segtin la UNE 80303:96, siempre que su contenido sea igual o mayor que 600
mg/l en el caso de aguas, o igual o mayor que 3000 mg/kg, en el caso de suelos.

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio

n lab

(Y apson

A CLF.B-91477539

Poligono s Q - %
Parceia 158 - 180 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
. ., Tolf. 957348102 L.

Juan Javier Mohedano Gutiérrez E-mall adnlnletroconOlobeotes Natividad Torralbo Romero

.Civil 1. Civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° INFORME: 026/2024

Lab io con Declaracion R ble conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DEL ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO,

SEGUN UNE 103400:1993

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 4

LOCALIZACION: SONDEO 4 TP DE 3,60 A 3,90M DE PROF

MATERIAL: TRANSICION DE NIVEL DE ARENAS LIMOSAS MARRONES A ARCILLAS LIMOSAS MARRONES-VERDOSAS

FECHA TOMA DE MUESTRA: 04/04/2024

RESULTADO DE ENSAYO:
([ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA | Deformacién % | Deformacién %
Dimensiones (mm):
Altura: 128 Diametro: 72
Carga en rotura (N) 475,34
475,34 Rotura (9,66) 5%
COMPRESION SIMPLE (N/mm2) 0,117 0,085
% Humedad 18,9
Densidad Seca (t/m°) 1,771
Densidad Humeda (Ym®) 2,106
ensayo usuario.compresion simple
0,14
012
o
€ / \
£ o1
C
2 / \
S 0,08 / \
0,06 /
0,04 /
0,02
0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00
Antes de la rotura Despues de la rotura i
% deformacion
Cordoba, a 22 de Abril de 2024
4 . . )
|a!_)___ on El técnico responsable de ensayo y director del Laboratorio
NG
CLF.B-91477539

Poligono Industrial Las Quemodas - Tecnocérdoba
Parcela 158 - 160 - Nave § - 14014 CORDOBA
Tolf. 95734 8102

E-mat administrocon Globson.ex

Natividad Torralbo Romero
1. Civil

FPG 0436r00 LABSON, S.L.




son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° DE EXPEDIENTE:

PETICIONARIO:

OBRA:
PROCEDENCIA:

MATERIAL:

TIPO DE ENSAYO:
FECHA DE ENTRADA:
FECHA DE ENTREGA:

DATOS DE LA PROBETA:

DIAMETRO (CM):

ALTURA (CM):

AREA (CM?):

VOLUMEN (CM®):

DENSIDAD DE LAS PARTICULAS

PARAMETROS:

HUMEDAD INICIAL (%):
HUMEDAD FINAL (%):
DENSIDAD SECA (g/cm®):
DENSIDAD HUMEDA(g/cm3)

TENSIONES :

TENSION NORMAL (Kpa):
TENSION TANGENCIAL (Kpa):
TENSION RESIDUAL (Kpa):

ENSAYO DE CORTE DIRECTO, SEGUN
UNE 103401:98

026/2024

UG-21 -CAI CONSULTORES

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARELA SOBRE LA A-
357, URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA

SONDEO 4 TP DE 3,60 A 3,90M DE PROF
TRANSICION DE NIVEL DE ARENAS LIMOSAS MARRONES A ARCILLAS LIMOSAS VERDOSAS-

GRISACEAS
CONSOLIDADO- DRENADO
04/04/2024
22/04/2024
ESCALONES DE CARGA
1 2 3
4,98 4,98 4,98
43 43 43
19,63 19,63 19,63
62,82 62,82 62,82
2,650
1 2 3
18,66 18,34 17,95
19,59 20,40 20,36
1,70 1,73 1,74
2,02 2,05 2,05
1 2 3
100 200 300
98,31 160,89 222,66
92,58 155,24 217,07

deformacion vertical en mm

Deformacion vertical- Desplazamiento horizontal

——e— 100 Kpa

——8— 200 Kpa

——a— 300 Kpa

VELOCIDAD DE CORTE(100KPA): 0,0221 mm/min

VELOCIDAD DE CORTE:(200KPA)
VELOCIDAD DE CORTE(300KPA)

0,0224 mm/min
0,0222 mm/min

RESULTADOS:
COHESION EFECTIVA(Kpa): 36,28
ANGULO DE ROZ. INTERNO(®): 31,87

2,00 4,00 6,00 800 10,00
Desplazamiento horizontal en mm

12,00

14,00 16,00 18,00

tensién tg max-tension normal

Tension tangencial , KPa

Tension tangencial-Desplazamiento horizontal

250,00

et 100 KPa

il 200 KPa

et 300 KPa

200,00 1

250

200

150

100

=

150,00 A

y =0,6217x + 36,278

100,00 A

Tensién tg max , KPa

50,00 -

0,00 100,00 200,00 300,00

5 10 15
desplazamiento horizontal, mm

20 Tensién normal, KPa

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El responsable Tecnico de Ensayo y Director de Laboratorio

»

Dia. Natividad Torralbo Romero
I. civil

m.h-msvnml.
CILF.B-91477539
Poligono IndustrialLas Quemadas - Tecnocérdoba
reola 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Telf. 957 34 8102
E-mail: administracion Qiabson.es.
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° MUESTRA: 026/2024

HOJA RESUMEN

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA
SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA:

PROCEDENCIA: SONDEO 4

LOCALIZACION: SONDEO 4 TP DE 6,60 A 6,90M DE PROF
MATERIAL: ARCILLA LIMOSA MARRON-VERDOSA

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

Tamafio Paso CLASIFICACION
particulas
(mm) (%) ASTM D 2487 CL
100 100,0 H.R.B. A-6
80 100,0 1.G. 10,48
63 100,0
50 100,0
31,5 100,0
25 100,0
20 100,0 % GRAVAS 4,1
10 98,8 % ARENA GRUESA 3,7
5 95,9 % ARENA FINA 55
2 93,9 % TOTAL ARENA 9,3
1,25 93,5 % FINOS 86,6
0,4 92,2
0,08 86,62

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL
PERMANGANATO POTASICO, SEGUN UNE 103204:19

Contenido de materia organica en la muestra (%): 0,52

INDICE DE EXPANSION Y CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN:
ENSAYO LAMBE, SEGUN UNE 103600:96

LIMITES DE ATTERBERG:
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y
LIMITE PLASTICO SEGUN UNE 103103:94

Y UNE 103104:93
([CIMITE LIQuUIDO 36.1
[[LIMITE PLASTICO 19.9
[INDICE DE PLASTICIDAD 16.2

AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL HORMIGON

SEGUN ANEJO 5 EHE
Resultado | opEciFICACIONES SEGUN EHE
(mglkg)
GRADO DE AGRESIVIDAD
Contenido de 2000 a 3000 a
sulfatos 2047 3000 12000 | 712000

iNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm2)

CLF.B-91477539

INDICE DE HINCHAMIENTO 011 N/mm?
[cAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 25
CLASIFICACION MARGINAL
CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN (C.P.V.)
Cdrdoba, a 22 de Abril de 2024
El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio
,
labson
.

Juan Javier Mohedano Gutiérrez
1.Civil

Poligono | 1Las Quemnados -
Parceia 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Toif.95734 81

E-mai administracion Qicbson e5

Natividad Torralbo Romero
. Civil




Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION

BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 4
LOCALIZACION: SONDEO 4 TP DE 6,60 A 6,90M DE PROF
MATERIAL: ARCILLA LIMOSA MARRON-VERDOSA
Tamafio Paso L
particulas Curva granulométrica
(mm) (%)
125 100,0 100
100 100,0 e
80 100,0 90 a s iy
63 100,0
50 100,0 80
40 100,0 70
25 100,0
’ < 60
20 100,0 >3
10 98,8 ° 50
5 95,9 3 40
2 93,9 &
1,25 93,5 30
04 92,2 20
0,08 86,62
10
0
100 10 1 0,1 0,01
FECHA ENSAYO:| 11/04/2024 Tamaiio de las particulas (mm)

DETERMINACION DE LA HUMEDAD NATURAL MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE 103300:95 / UNE EN ISO 17892-1:2015

valor medio obtenido

LIMITES DE ATTERBERG: DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE
PLASTICO SEGUN UNE 103103:94 Y UNE 103104:93

LIMITE LIQUIDO 36,1

FECHA ENSAYO:| 11/04/2024 LIMITE PLASTICO 19.9
INDICE DE PLASTICIDAD 16,2

ASTM D 2487 CL

CLASIFICACION DEL SUELO HR.B. A6
1.G. 10,48

Cordoba, a 22 de Abril de 2024
El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio

1£bson
_

CLF.B-91477539
Poligono IndustrialL as Quemados - Tecnocérdoba
Parcela 158 - 160 - Nave 8 - 14014 CORDOBA
Yo 957 34 8102
E-maik administracion

Consuelo Morcillo Guillén Natividad Torralbo Romero
|. Caminos, Canales y Puertos 1. Civil
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N2 MUESTRA: 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE S/ N EN ISO 17892-2

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: SONDEO 4

LOCALIZACION: SONDEO 4 TP DE 6,60 A 6,90M DE PROF

MATERIAL: ARCILLA LIMOSA MARRON-VERDOSA

fecha de toma de muestra: 04/04/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

humedad %: 18,74

M1 (gr) 60,42

M2 (gr) 66,01

M3 (gr) 5,59

V1 (cm®) 6,83

M4 (gr) 30,02

V2 (cm®) 29,16
Densidad aparente Mglm3 (grlcm3) 2,07
Densidad seca Mg/m3 (gr/cm3) 1,74

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

Cordoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
i~ labson
F Q CIF.B-91477539
Y Poligono | Las Quemados -
1 i Porcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Tolf 957 34 8102
‘u‘ E-mail: administrocion Qlabson.es
Consuelo Morcillo Guillén Natividad Torralbo Romero

ICCP 1. Civil
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

INDICE DE EXPANSION Y CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN: ENSAYO LAMBE, SEGUN
UNE 103600:96

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 4
LOCALIZACION: SONDEO 4 TP DE 6,60 A 6,90M DE PROF
MATERIAL: ARCILLA LIMOSA MARRON-VERDOSA
FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 04/04/2024
RESULTADO DE ENSAYO:
HINDICE DE HINCHAMIENTO 0,11 Nimm?
||INDICE DE HINCHAMIENTO 1,103 kgficm®
||CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 2,5 Metodo Ensayo SECO-REMOLDEADO
!!CLASIFICACION MARGINAL

CLASIFICACION
C.P.V.<2 NO CRITICO
2<C.P.V.<4 | MARGINAL
: 4<C.P.V.<6 CRITICO
C.P.V.>6 | MUY CRITICO

—— L. PLASTICO

—— SECO O HUMEDO

iNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm2)

|

o 1 2 3 a s 3 7 3 °

CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN (C.P.V.)

OBSERVACIONES: Cuando el ensayo Lambe se realiza sobre muestras alteradas ( se rompe la estructura natural de la arcilla),
el Indice de Expansividad obtenido es mayor que el que el material desarrolla en estado inalterado

Cordoba, a 22 de Abril de 2024
El técnico responsable del ensayo y director del laboratorio

Iqkson
CLF.B-91477539
Parcela 158 -160 - Nave 6 - 140;4 CORDOBA

Toif 95734 8102
E-mai administracion Qiabson. e

Natividad Torralbo Romero
I. Civil

FPG0411r00 LABSON, S.L.




Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° MUESTRA: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL PERMANGANATO
POTASICO, SEGUN UNE 103204:2019

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 4
LOCALIZACION: SONDEO 4 TP DE 6,60 A 6,90M DE PROF
MATERIAL: ARCILLA LIMOSA MARRON-VERDOSA
FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 04/04/2024
RESULTADO DE ENSAYO:
Peso de la muestra de suelo (gr): 0,2531
Factor de Normalidad permanganato 1,014556845
Volumen de permanganato gastado (cm3) 1,3
Materia Organica (%) 0,538
Materia Organica media en fraccion tamiz n° 5 (%) 0,538
% que pasa en la granulometria por el tamiz n® 5 95,87
Contenido de materia organica en la muestra (%): 0,52
Contenido de Materia Organica en la muestra (%): 0,52
Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Técnico Responsable de Ensayo Iafb on El Director del Laboratorio
e = an
& ) Cl.b:. B-S‘leﬂmli‘:i?
- G
Consuelo Morcillo Guillén Natividad Torralbo Romero

|. Caminos, Canales y Puertos |. Civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N°MUESTRA:  026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL
HORMIGON, SEGUN EHE

PETICIONARIO: UG-21-CAl CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y

OBRA: PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 4

LOCALIZACION: SONDEO 4 TP DE 6,60 A 6,90M DE PROF

MATERIAL: ARCILLA LIMOSA MARRON-VERDOSA

FECHA TOMA DE MUESTRA:  04/04/2024

Resultado ESPECIFICACIONES SEGUN EHE
(ml/kg)
GRADO DE AGRESIVIDAD
DEBIL MEDIO FUERTE
Acidez
Baumann-Gully,
UNE 83962:2008 12 > 200
Contenido de
Sulfatos, UNE
' >12000
39632008y 204,7 2000 2 3000 | 3000 a 12000
erratum 2011

Especificaciones: Cap. 7. Art. 37.3.5. EHE-08.- Resistencia del hormigon frente al ataque por sulfatos : En
el caso particular de existencia de sulfatos, el cemento debera poseer la caracteristica adicional de
resistencia a los sulfatos, segtin la UNE 80303:96, siempre que su contenido sea igual o mayor que 600
mg/l en el caso de aguas, o igual o mayor que 3000 mg/kg, en el caso de suelos.

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio

0 A ‘b

(Y apson

\ CIF.B-91477539

Poligono s Q - ¥
Parceia 158 - 180 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
. ., Tolf. 957 34 8102 L.

Juan Javier Mohedano Gutiérrez E-mall adnlnletroconOlobeotes Natividad Torralbo Romero

.Civil 1. Civil




N° INFORME:

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DEL ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO,

SEGUN UNE 103400:1993

PETICIONARIO: UG-21-CAl CONSULTORES.
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: SONDEO 4
LOCALIZACION: SONDEO 4 TP DE 6,60 A 6,90M DE PROF
MATERIAL: ARCILLA LIMOSA MARRON-VERDOSA
FECHA TOMA DE MUESTRA: 04/04/2024
RESULTADO DE ENSAYO:
([ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA | Deformacién % | Deformacién %
Dimensiones (mm):
Altura: 145 Diametro:
Carga en rotura (N) 536,757
536,757 Rotura (6,48) 5%
COMPRESION SIMPLE (N/mm2) 0,125 0,104
% Humedad 18,5
Densidad Seca (t/m°) 1,733
Densidad Humeda (t/m?) 2,053
ensayo usuario.compresion simple
0,14
o012 N\
o
€ / \
£ o010 / \
C
=2 /
© 0,08
0,06 /
0,04 /
0,02 7
0,00

Antes de la rotura

Despues de la rotura

0,00 5,00

% deformacion

10,00

labson
N
CLF.B-91477539
Pl
Parcela 158 -

- Tecpocérdoba
160 - Nave 8 - 14014 CORDOBA
57348102

0o
Toif. 95734
E-mat administrocon Globson.ex

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024

El técnico responsable de ensayo y director del Laboratorio

Natividad Torralbo Romero
1. Civil

FPG 0436r00

LABSON, S.L.
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° DE EXPEDIENTE: 026/2024

PETICIONARIO:

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARELA SOBRE LA A-
357, URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA

SONDEO 4 TP DE 6,60 A 6,90M DE PROF

OBRA:
PROCEDENCIA:

MATERIAL:
TIPO DE ENSAYO:

ENSAYO DE CORTE DIRECTO, SEGUN
UNE 103401:98

UG-21 -CAI CONSULTORES

ARCILLAS LIMOSAS MARRONES-VERDOSAS
CONSOLIDADO- DRENADO

FECHA DE ENTRADA: 04/04/2024
FECHA DE ENTREGA: 22/04/2024

ESCALONES DE CARGA
DATOS DE LA PROBETA: 1 2 3
DIAMETRO (CM): 4,98 4,98 4,98
ALTURA (CM): 43 43 43
AREA (CM?): 19,63 19,63 19,63
VOLUMEN (CM®): 62,82 62,82 62,82
DENSIDAD DE LAS PARTICULAS 2,650
PARAMETROS: 1 2 3
HUMEDAD INICIAL (%): 18,76 18,26 18,42
HUMEDAD FINAL (%): 19,34 19,28 19,52
DENSIDAD SECA (g/cm®): 1,74 1,76 1,78
DENSIDAD HUMEDA(g/cm3) 2,07 2,09 2,11
TENSIONES : 1 2 3
TENSION NORMAL (Kpa): 100 200 300
TENSION TANGENCIAL (Kpa): 149,57 189,06 244,93
TENSION RESIDUAL (Kpa): 143,91 183,44 239,37

deformacion vertical en mm

Deformacion vertical- Desplazamiento horizontal

——e— 100 Kpa ——8— 200 Kpa ——— 300 Kpa

00 2,00 4,00 6,00 800 1000 12,00 1400 1600 1800
Desplazamiento horizontal en mm

VELOCIDAD DE CORTE(100KPA):
VELOCIDAD DE CORTE:(200KPA)
VELOCIDAD DE CORTE(300KPA)

RESULTADOS:
COHESION EFECTIVA(Kpa): 99,17
ANGULO DE ROZ. INTERNO(®): 25,49

Tension tangencial , KPa

Tension tangencial-Desplazamiento horizontal

et 100 KPa il 200 KPa et 300 KPa

300

250

200

150

100

50

R.‘\

o
3

10 15 20
desplazamiento horizontal, mm

tensién tg max-tension normal

0,0224 mm/min
0,0221 mm/min
0,0225 mm/min

300,00
250,00 1

200,00 A

//

150,00 - y =0,4768x + 99,17

100,00 A

Tensién tg max , KPa

50,00 -

0,00 100,00 200,00 300,00

Tensién normal, KPa

4L

MTROL B CALEMAS Y

]
N

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024

El responsable Tecnico de Ensayo y Director de Laboratorio

»

CILF.B-91477539

Poligono Industrial uemados - Tecnoc
rcol 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Telf 95734 8102
E-mall: administrocion Glabson.es

Tecnocordoba

Dia. Natividad Torralbo Romero
I. civil
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

ENSAYO DE IDENTIFICACION DE SUELOS

N° INFORME: 026/2024

PETICIONARIO: UG 21-CAl CONSULTORES

OBRA: INFORME GEOTECNICO PARA URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA YPASARELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA

REFERENCIA: MUESTRA PROCEDENTE DE CATA 1 DE 0.90 A 2.20M DE PROF. TOMADA POR
PERSONAL DE LABORATORIO EL 29/02/2024.

Este informe consta de 12 paginas
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Iaf;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024
Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n°® de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO: UG-21-CAlI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA
SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATA1

LOCALIZACION: CATA 1DE 0,9 A 2,20M DE PROF

MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARRONES-VERDOSOS

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

Tamano CLASIFICACION LIMITES DE ATTERBERG:
particulas Pase DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
(mm) (%) ASTM D 2487 ML Y LIMITE PLASTICO SEGUN UNE

100 100,0 H.R.B. A-7-6 103103:94 Y UNE 103104:93
80 100,0 1.G. 6,636
63 100,0
50 100,0 [[CIMITE LIQuIDO 315
31,5 100,0 [[LIMITE PLASTICO 230
25 100,0 [(INDICE DE PLASTICIDAD 85
20 100,0
10 98,1
5 95,2
2 91,6
10%45 :ig EL MATERIAL ENSAYADO CUMPLE COMO SUELO TOLERABLE SEGUN ART.
! ’ 330 PG-3, PARA LOS ENSAYOS REALIZADOS
0,08 68,2
AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS : CONTENIDO DE
CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL SALES DISTINTAS AL YESO SEGUN NLT-114 Y UNE
PERMANGANATO POTASICO, SEGUN UNE 103204:19 (**) 103205:2006
%
Contenido de materia organica en la muestra (%): 1,29

Contenido de

0,539%
sales

CONTENIDO DE YESOS, NLT-115/99

Contenido de Yesos % 2,78%

DETERMINACION DEL PROCTOR NORMAL (UNE 103500:94) E

INDICE CBR (UNE 103502:95)

DENSIDAD MAX. 1,89] 100% 710

HUMEDAD OPT. 10,6|| INDICE CBR 95% 4,80

ref.a P.N.
DETERMINACION DEL PROCTOR MODIFICADO (UNE

103501:94)

DENSIDAD MAX.

HUMEDAD OPT.

Cdrdoba, a 22 de Abril de 2024
El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio

Iaf)son

)
70 1dbson
CIF.B-91477539
- Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocérdoba
Parcela 159 - 1 /e 6 - 14014 CORDOBA

48102
E-mai: administracion @labson.es.

Consuelo Morcillo Guillen Natividad Torralbo Romero
ICCP . Civil
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n° EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,

OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATA1
LOCALIZACION: CATA 1 DE 0,9 A 2,20M DE PROF
MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARRONES-VERDOSOS
Tamafio Paso Curva granulométrica
particulas
(mm) (%)
100 100,0 100
80 100,0 PR
63 100,0 % i
g
50 100,0 0 ™~
40 100,0
25 100,0 o ¥
20 100,0 g 60
10 98,1 o 0
5 95,2 §
2 91,6 40
1,25 89,8 30
0,4 84,6 20
0,08 68,18
10
0
c 100 10 1 0,1 0,01
FECHA
ENSAYO: 05/04/2024 Tamafio de las particulas (mm)

I Observaciones: | I

LIMITES DE ATTERBERG: DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
SEGUN UNE 103103:94 Y UNE 103104:93

LIMITE LIQUIDO 31,5
FECHA
ENSAYO: 05/04/2024 LIMITE PLASTICO 23,0
INDICE DE PLASTICIDAD 85
ML
CLASIFICACION DEL SUELO H.R.B. A-7-6
I.G. 6,64
[ Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada
Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
,
labson
T -

- CIF.B-91477539
Poligono IndustrialLas Quemadas - Tecpocérdoba
Parcela 150 - 180 Novo 8 14014 CORDOBA

Consuelo Morcillo Guillen E-malcmiatrocon Gicbton es Natividad Torralbo Romero
ICCP 1. civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° DE MUESTRA:  026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR NORMAL, UNE 103500:1994

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,

OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA MATERIAL: CATA 1 DE 0,90 A 2,20M DE PROF.

TOMA DE MUESTRA: 29/02/2024

TIPO DE MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARRONES VERDOSOS

FECHA DE ENSAYO: 25/03/2024

: Za—
16 /
i m—a X
Y — \

5 7 9 11 13 15 17

Densidad (g/cm?)

Humedad (%)

DENSIDAD MAXIMA (g/cm’) 1,89

HUMEDAD OPTIMA (%) 10,6

Contenido de gruesos (%): 0,0

DATOS EXPERIMENTALES

HUMEDAD DENSIDAD
PUNTO 1 7,34 1,37
PUNTO 2 9,21 1,80
PUNTO 3 11,59 1,84
PUNTO 4 13,68 1,43

Observaciones: Se reflejan los 4 puntos empleados en la matriz de calculo. Los indicados no son los tnicos realizados

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio

( I4bson
b -

|
L"\ CIF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocérdoba
Parcela 158 -160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Telf. 957 34 8102
E-mail: administracion @labson.es

Consuelo Morcillo Guillen Natividad Torralbo Romero
ICCP |. Civil

FPG0440r00
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n2 EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE S/ N EN ISO 17892-2

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATA1

LOCALIZACION: CATA 1 DE 0,9 A 2,20M DE PROF

MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARRONES-VERDOSOS

fecha de toma de muestra: 29/02/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

humedad %: 6,9

M1 (gr) 62,88

M2 (gr) 69,74

M3 (gr) 6,86

V1 (cm®) 8,376

M4 (gr) 32,50

V2 (cm®) 28,86
Densidad aparente Mglm3 (grlcm3) 2,18
Densidad seca Mg/m3 (gr/cm3) 2,04

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
‘ w_l‘ ’
n labson
N -

| CILF.B-91477539
Polik Las Quemados -
Porcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Tolf. 957 34 8102
E-mal: administrocion iabson.es

Juan Javier Mohedano Gutierrez Natividad Torralbo Romero
1. civil 1. Civil
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL PERMANGANATO
POTASICO, SEGUN UNE 103204:19

PETICIONARIO:
UG-21-CAI CONSULTORES.
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATA1
LOCALIZACION: CATA 1 DE 0,9 A 2,20M DE PROF
MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARRONES-VERDOSOS
fecha de toma de muestra; 29/02/2024
RESULTADO DE ENSAYO:
Peso de la muestra de suelo (gr): 0,2528
factor de normalidad permanganato 1,007719118|
Volumen de permanganato gastado (cm3) 3,3
materia organica (%) 1,358
Materia organica media en fraccion tamiz n° 5 (%) 1,358
% ge pasa en la granulometria por el tamiz n® 5 95,19
Contenido de materia organica en la muestra (%): 1,29
Contenido de materia organica en la
muestra (%): 1,29
Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico responsable de ensayo P El director del Laboratorio
* labson
N

- CIF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemadas - Tecpocérdoba
Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Tolf.957 34 8102

Consuelo Morcillo Guillen aalean il oo Natividad Torralbo Romero
1. Civil 1. civil
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS: CONTENIDO DE

SALES SEGUN : NLT-114/99
UNE 103205:2006 [ ]

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEQTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATA1

LOCALIZACION: CATA 1 DE 0,9 A 2,20M DE PROF

MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARRONES-VERDOSOS

fecha de toma de muestra; 29/02/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

Peso muestra analizada (gr) 50,0014
Peso precipitado (gr) 0,06
SALES SOLUBLES (%) 0,600%

SALES SOLUBLES (%), aplicando la

" 0,539%
reduccion de gruesos

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

Cordoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio

labson
CILF.B-91477539

— Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocérdoba

Porcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Tolf. 957 34 8102
E-mall: administroacion Glabson.es

Consuelo Morcillo Guillen Natividad Torralbo Romero
ICCP 1. Civil




dbson

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

) -

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YESOS EN SUELOS SEGUN
NLT-115/99 y UNE 103206/2006

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y

OBRA: PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATA 1
LOCALIZACION: CATA 1 DE 0,9 A 2,20M DE PROF
MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARRONES-VERDOSOS
fecha de toma de muestra; 29/02/2024
residuo s. totales (gr.) residuo s. parciales (gr.)
1,0085 1,0074

for.BaSO, T 0,0241 Jor.BaSO, T 0,0106

PnT. 0,5 Pmn P. 1
lones SO, T 0,01994lones SO, P. 0,0044
[ 9% contenido de Yeso | 2,78%

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayos El director del Laboratorio
’
labson
T
CLF.B- 91477538
- po"gomw;‘m%a‘u?w 8- 1w14ccnoosA
-mok camimkiresion Gkbson
Consuelo Morcillo Guillen Natividad Torralbo Romero

ICCP . Civil



CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO: UG-21-CAlI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y
OBRA: PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATA 1
LOCALIZACION: CATA 1 DE 0,9 A 2,20M DE PROF
MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARRONES-VERDOSOS
fecha de toma de muestra; 29/02/2024

DETERMINACION DEL ION CL SOLUBLE EN AGUA (SEGUN UNE EN 1744-1/1999.
Apartado 7.)

RESULTADO OBTENIDO ESPECIFICACION EHE
Cloruros expresados en CI' referidos al arido seco No se realiza <0,05 % (hormigon armado o en masa)
< 0,03 % (hormigon pretensado)

DETERMINACION SULFUROS SOLUBLES EN ACIDO (SEGUN UNE EN 1744-1/1999. Apartado 13)

RESULTADO OBTENIDO ESPECIFICACION PG-3 ART. 412

Sulfuros del arido expresado como S No se realiza <100 mglkg

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL HORMIGON, SEGUN EHE

ESPECIFICACIONES SEGUN EHE
Resultado GRADO DE AGRESIVIDAD
(mitkg) fimglka) [ pEBJL MEDIO FUERTE
Acidez Baumann-Gully, UNE -EN 16502/15 25 > 200
Contenido de sulfatos, UNE 83963/2006:2008 812,6 2000 a 3000 3000 a >12000
12000
Coérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
. 4
n labson
0 N
e Foigosomul s s eyttt
Parcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
W T .

Juan Javier Mohedano Gutierrez Natividad Torralbo Romero
1. Civil 1. Civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° DE INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS, SEGUN UNE 103406/2006 [ |

NLT 254:1899 [ |

PETICIONARIO: UG21 - CAl CONSULTORES
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACIN PA T2 EN MALAGA Y PASARELA SOBRE LA A-357,
’ URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA

PROCEDENCIA: CATA1

LOCALIZACION: CATA 1 DE 0,90 A 2,20M DE PROF

MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARRONES VERDOSOS ( remoldeada en condiciones PN)

FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 29/02/2024
Datos de partida:
Altura inicial de la probeta (| 20 Humedad inicial (%) 10,47
do (mm) 5 Humedad final (%) 20,82
A rm) 4,64 Densidad seca (Kg/cm3) 1,881
i () 4,61
Presion aplicada en el momento de
inundar 0,2 Mpa

Indice de colapso (1)
0,
0,153% EXPANSIVO

Potencial porcentual de colapso (Ic)

0,150%
Coérdoba, a 22 de Abril de 2024
el tecnico Responsable de ensayo y Director del Laboratorio
,
labson
e

C.LF.B-91477539

Pol rialLas Quemadas -
Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Tolf.957 34 8102
E-mail: administracion @labson es

Natividad Torralbo Romero
1. Civil

FPG0423r00




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N°INFORME:  026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO DE HICHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO SEGUN UNE 103601:1996

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
LOCALIZACION: CATA 1 DE 0,90 A 2,20M DE PROF
MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARRONES VERDOSOS ( remoldeada en condiciones PN)
FECHA DE ENTRADA: 20/02/2024
FECHA DE ENTREGA: 22/04/2024
Datos de |a probeta Diametro 4,984 Area (cm?): 19,51
Altura (cm): 1941 Volumen (cm’): 37,87
Parametros: P.ESPEC, PARTICULAS: 2,70
HUMEDAD INICIAL (%): 10,47 HUMEDAD FINAL (%): 21,02
SATURACION INICIAL (%): 26,84 SATURACION FINAL(%): 53,01
DENS, SECA (g/em’) 1,877 iND DE POROS FINAL(e):
Carga, Kg. 0,2 AGUA
Kg./cm? 0,101818194 o
deform,0,01 mm tiempo, min deformacion- tiempo
0,767
0,2 1,233
1 1083 0,100 1,000 10,000 100,000 1000,000 10000,000
’ 0
2 3,183 ,
4 5,100 .
6 8,167 £
9 13,083 g X
12 20,933 g ° LS
15 33,500 s v
17 53,600 g ® X
18 85,750 E u :
18 137,217 T 1 2.5
19 219,550 18 e
19 355,267 20 £
19 562,033
19 899,267 tiempo(min) escala log
19 1438,983
Ultimo valor 19 % HINCHAMIENTO LIBRE 1,0 % expansivo
Altura final 20,19(mm
Cordoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico Responsable de ensayo y Director del Laboratorio
bso

C.LF.B-91477539

Poligono Industrial Las Quemacdas - Tecnocérdoba

Parcela 150 - 160

- Nave 6 - 14014 CORDOBA
Tolf. 957 34 8102

E-mall: administracion @labson.es

Natividad Torralbo Romero
. Civil

FPG0408-1r01

LABSON, S.L




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° informe: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO C.B.R. EN LABORATORIO, UNE - 103502:1995

PETICIONARIO: UG21- CAI CONSULTORES
ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARELA SOBRE LA A-357,
OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA
PROCEDENCIA: CATA 1 DE 0,90 A 2,20M DE PROF
TOMA DE MUESTRA: 29/02/2024
MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARRONES-VERDOSAS
FECHA DE ENSAYO: 08/04/2024
2,40
2,20
E 2,00
L
2 180 =
B et SOBRECARGA (KG)
S 160 = 45
® |ttt 3
5 T
g 140
1,20
1,00
0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 6 7 7 8 8
CBR
RESULTADOS DEL ENSAYO
Humedad Densida seca Energia de . . ABSORCION . .
P. Normal P. Normal e Indice Desidad seca Hinchamiento
(%) (glcm’) (n° golpes) CBR (glcms) % (%)
15 29 1,66 14,50 0.36
10,6 1,89 30 51 1,82 13,04 0,98
60 7,6 1,91 11,80 1,56
INDICE CBR (100% Proctor normal)
71
INDICE CBR (95% Proctor normal)
4,8
RETENIDO TAMIZ 20 MM (%): 0,0% Restitucion de gruesos: NO
Cordoba, a 22 de Abril de 2024
/
labson
&
CIF.B-91477539

Poligono Industrial Las Quemados - Tecpocérdoba
Parcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Teif, 957348102
E-mal odmiistrozion Qiabsor

Natividad Torralbo Romero
I. Civil

FPG0446r00



HOJA RESUMEN

Iaf;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024
Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO: UG-21-CAl CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA
SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATA2

LOCALIZACION: CATA 2 DE 0,70 A 3,00M DE PROF

ARCILLAS LIMOSAS ALGO MARGOSAS DE COLOR MARRON-VERDOSO Y CONSISTENCIA
MATERIAL.: DURA

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

Tamaio CLASIFICACION LIMITES DE ATTERBERG:
particulas Pase DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
(mm) (%) ASTM D 2487 CL Y LIMITE PLASTICO SEGUN UNE

100 100,0 H.R.B. A-7-6 103103:94 Y UNE 103104:93
80 100,0 1.G. 13,16
63 100,0
50 100,0 [[CIMITE LIQuIDO 424
31,5 100,0 [[LIMITE PLASTICO 207
25 100,0 |(INDICE DE PLASTICIDAD 217
20 100,0
10 100,0
5 99,8
2 99,5
10%45 ggg EL MATERIAL ENSAYADO CUMPLE COMO SUELO TOLERABLE SEGUN ART.
! ’ 330 PG-3, PARA LOS ENSAYOS REALIZADOS
0,08 97,7
AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS : CONTENIDO DE
CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL SALES DISTINTAS AL YESO SEGUN NLT-114 Y UNE
PERMANGANATO POTASICO, SEGUN UNE 103204:19 (**) 103205:2006
%
Contenido de materia organica en la muestra (%): 0,74

Contenido de

0,695%
sales

CONTENIDO DE YESOS, NLT-115/99

Contenido de Yesos %

DETERMINACION DEL PROCTOR NORMAL (UNE 103500:94) E

INDICE CBR (UNE 103502:95)

DENSIDAD MAX. 100%

HUMEDAD OPT. INDICE CBR 95%

No se realiza ensayo proctor ref.a P.N.
DETERMINACION DEL PROCTOR MODIFICADO (UNE No se realiza ensayo CBR

103501:94)

DENSIDAD MAX.

HUMEDAD OPT.

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio
/ ﬂ ,..1|a!?“§.°__'!
M CIF.B-91477539
- Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocérdoba
Parcela 159 - 1 /e 6 - 14014 CORDOBA

48102
E-mai: administracion @labson.es.

Consuelo Morcillo Guillen Natividad Torralbo Romero
ICCP . Civil




Ia’I:son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n° EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,

OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATA2
LOCALIZACION: CATA 2 DE 0,70 A 3,00M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS ALGO MARGOSAS DE COLOR MARRON-VERDOSO Y CONSISTENCIA DURA
Tamafio Paso Curva granulométrica
particulas
(mm) (%)
100 100,0 100
80 100,0
63 100,0 90
50 100,0 8
40 100,0
25 100,0 "
20 100,0 g 60
10 100,0 o =0
5 99,8 ﬁ
2 99,5 40
1,25 99,3 30
0,4 98,9 20
0,08 97,71
10
0
= 100 10 1 0,1 0,01
FECHA
ENSAYO: 22/08/2024 Tamafio de las particulas (mm)

I Observaciones: | I

LIMITES DE ATTERBERG: DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
SEGUN UNE 103103:94 Y UNE 103104:93

LIMITE LIQUIDO 424
FECHA
ENSAYO: 22/03/2024 LIMITE PLASTICO 20,7

INDICE DE PLASTICIDAD 21,7

CL
CLASIFICACION DEL SUELO H.R.B. A-7-6
I.G. 13,16
[ Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada
Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
lab ibson
- CIF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemacks - Tecnocsrdoba
. . Parcela 159 - 180 - Nave 6 - 14014 CORDOBA L.

Consuelo Morcillo Guillen E-malcmiatrocon Gicbton es Natividad Torralbo Romero

ICCP 1. civil




Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL PERMANGANATO
POTASICO, SEGUN UNE 103204:19

PETICIONARIO:

OBRA:

PROCEDENCIA:

LOCALIZACION:

MATERIAL:

UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

CATA2

CATA 2 DE 0,70 A 3,00M DE PROF

ARCILLAS LIMOSAS ALGO MARGOSAS DE COLOR MARRON-VERDOSO Y CONSISTENCIA
DURA

fecha de toma de muestra;

29/02/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

Peso de la muestra de suelo (gr):

materia organica (%)

factor de normalidad permanganato
Volumen de permanganato gastado (cm3)

Materia organica media en fraccion tamiz n° 5 (%)
% ge pasa en la granulometria por el tamiz n® 5
Contenido de materia organica en la muestra (%):

0,2544
1,014556845
18

0,741
0,741
99,81
0,74

muestra (%):

Contenido de materia organica en la

0,74

El Tecnico responsable de ensayo

/

Consuelo Morcillo Guillen
1. Civil

1dbson

™

CIF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemadas - Tecpocérdoba
Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Tolf.957 34 8102
E-mail: administracion @iabson.es

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El director del Laboratorio

Natividad Torralbo Romero

I. civil




Ia’l:son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS: CONTENIDO DE

SALES SEGUN : NLT-114/99
UNE 103205:2006 [ ]

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEQTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATA2

LOCALIZACION: CATA 2 DE 0,70 A 3,00M DE PROF

MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS ALGO MARGOSAS DE COLOR MARRON-VERDOSO Y CONSISTENCIA DURA

fecha de toma de muestra; 29/02/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

Peso muestra analizada (gr) 50,0048
Peso precipitado (gr) 0,07
SALES SOLUBLES (%) 0,700%

SALES SOLUBLES (%), aplicando la

" 0,695%
reduccion de gruesos

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

Cordoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio

labson
CILF.B-91477539

— Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocérdoba

Porcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Tolf. 957 34 8102
E-mall: administroacion Glabson.es

Consuelo Morcillo Guillen Natividad Torralbo Romero
ICCP 1. Civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO: UG-21-CAlI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y
OBRA: PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATA 2
LOCALIZACION: CATA 2 DE 0,70 A 3,00M DE PROF

ARCILLAS LIMOSAS ALGO MARGOSAS DE COLOR MARRON-
MATERIAL: VERDOSO Y CONSISTENCIA DURA
fecha de toma de muestra; 29/02/2024

DETERMINACION DEL ION CL SOLUBLE EN AGUA (SEGUN UNE EN 1744-1/1999.
Apartado 7.)

RESULTADO OBTENIDO ESPECIFICACION EHE
Cloruros expresados en CI' referidos al arido seco No se realiza <0,05 % (hormigon armado o en masa)
< 0,03 % (hormigon pretensado)

DETERMINACION SULFUROS SOLUBLES EN ACIDO (SEGUN UNE EN 1744-1/1999. Apartado 13)

RESULTADO OBTENIDO ESPECIFICACION PG-3 ART. 412

Sulfuros del arido expresado como S No se realiza <100 mglkg

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL HORMIGON, SEGUN EHE

ESPECIFICACIONES SEGUN EHE
Resultado GRADO DE AGRESIVIDAD
(mitkg) fimglka) [ pEBJL MEDIO FUERTE
Acidez Baumann-Gully, UNE -EN 16502/15 > 200
Contenido de sulfatos, UNE 83963/2006:2008 542,1 2000 a 3000 3000 a >12000
12000
Coérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
Vs
lahson
e

CILF.B-91477539
Poligono Industrial s Quemacas - Tecpocérdoba
Parcela 158 -160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Telf. 057 34 8102

v E-mall: administrecion @labson.es.
Juan Javier Mohedano Gutierrez Natividad Torralbo Romero
1. Civil 1. Civil




Ia’b;on

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n2 EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE S/ N EN ISO 17892-2

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATA2

LOCALIZACION: CATA 2 DE 0,70 A 3,00M DE PROF

MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS ALGO MARGOSAS DE COLOR MARRON-VERDOSO Y CONSISTENCIA DURA

fecha de toma de muestra: 29/02/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

humedad %: 6,5

M1 (gr) 37,77

M2 (gr) 41,19

M3 (gr) 3,42

V1 (cm®) 4,176

M4 (gr) 18,40

V2 (cm®) 18,61
Densidad aparente Mglm3 (grlcm3) 2,03
Densidad seca Mg/m3 (gr/cm3) 1,91

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio

I.-/F i

Ixhson
CILF.B-91477539
Preeia 155 150 Nave B 14014 CORBOSA

Tolf. 957 34 8102
E-mail: administrocion iabson.es

Juan Javier Mohedano Gutierrez Natividad Torralbo Romero
1. civil 1. Civil




dbson

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

) -

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YESOS EN SUELOS SEGUN
NLT-115/99 y UNE 103206/2006

PETICIONARIO:

OBRA:
PROCEDENCIA:

LOCALIZACION:

MATERIAL:

fecha de toma de muestra;

UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y
PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.

CATA 2

CATA 2 DE 0,70 A 3,00M DE PROF

ARCILLAS LIMOSAS ALGO MARGOSAS DE COLOR MARRON-VERDOSO Y
CONSISTENCIA DURA

29/02/2024

residuo s. totales (gr.)

residuo s. parciales (gr.)

1,0002

1,0028

for.BaSO, T 0,0191

gr. Ba SO, T 0,0146

PnT. 0,5

Pn P. 1

lones SO, T 0,0157

lones SO, P. 0,0060]

% contenido de Yeso

1,74%

El Tecnico responsable de ensayos

I
TN

aﬁ_on

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024

El director del Laboratorio

v emoTacsA

CLF.B- 914775&

— Poligono IngustrialL oz Quemodos

60 - Nave

Tolf. 957 34 8102

E-mall: administrocion

Consuelo Morcillo Guillen
ICCP

a0 COROOBA "
n.

Natividad Torralbo Romero
I. Civil



Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

ENSAYO DE IDENTIFICACION DE SUELOS

N° INFORME: 026/2024

PETICIONARIO: UG 21-CAl CONSULTORES

OBRA: INFORME GEOTECNICO PARA URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA YPASARELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA

REFERENCIA: MUESTRA PROCEDENTE DE CATA 3 DE 1.60 A 3.60M DE PROF. TOMADA POR
PERSONAL DE LABORATORIO EL 29/02/2024.

Este informe consta de 12 paginas




HOJA RESUMEN

Iaf;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024
Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n°® de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO: UG-21-CAlI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA
SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATA3

LOCALIZACION: CATA 3 DE 1,60 A 3,60M DE PROF

MATERIAL: LIMOS ARENOSOS MARROENS CLAROS AMARILLENTOS CON ALGO DE GRAVA

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

Tamano CLASIFICACION LIMITES DE ATTERBERG:
particulas Pase DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
(mm) (%) ASTM D 2487 CL Y LIMITE PLASTICO SEGUN UNE

100 100,0 H.R.B. A4 103103:94 Y UNE 103104:93
80 100,0 1.G. 6,488
63 100,0
50 100,0 [[CIMITE LIQuIDO 235
31,5 100,0 [[LIMITE PLASTICO 16,0
25 100,0 [(INDICE DE PLASTICIDAD 75
20 100,0
10 99,5
5 96,5
2 96,5
10%45 ggg EL MATERIAL ENSAYADO CUMPLE COMO SUELO TOLERABLE SEGUN ART.
! ’ 330 PG-3, PARA LOS ENSAYOS REALIZADOS
0,08 67,4
AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS : CONTENIDO DE
CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL SALES DISTINTAS AL YESO SEGUN NLT-114 Y UNE
PERMANGANATO POTASICO, SEGUN UNE 103204:19 (**) 103205:2006
%
Contenido de materia organica en la muestra (%): 0,96

Contenido de

0,864%
sales

CONTENIDO DE YESOS, NLT-115/99

Contenido de Yesos % 1,29%

DETERMINACION DEL PROCTOR NORMAL (UNE 103500:94) E

INDICE CBR (UNE 103502:95)

DENSIDAD MAX. 1,81]| 100% 8,7

HUMEDAD OPT. 10,6|| INDICE CBR 95% 6,2

ref.a P.N.
DETERMINACION DEL PROCTOR MODIFICADO (UNE

103501:94)

DENSIDAD MAX.

HUMEDAD OPT.

Cdrdoba, a 22 de Abril de 2024
El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio

Iaf)son

)
70 1dbson
CIF.B-91477539
- Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocérdoba
Parcela 159 - 1 /e 6 - 14014 CORDOBA

48102
E-mai: administracion @labson.es.

Consuelo Morcillo Guillen Natividad Torralbo Romero
ICCP . Civil




Ia’I:son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n° EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,

OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATA3
LOCALIZACION: CATA 3 DE 1,60 A 3,60M DE PROF
MATERIAL: LIMOS ARENOSOS MARROENS CLAROS AMARILLENTOS CON ALGO DE GRAVA
Tamafio Paso Curva granulométrica
particulas
(mm) (%)
100 100,0 100
80 100,0 i q
63 100,0 2 A
50 100,0 8
40 100,0
25 100,0 o N
20 100,0 g 60
10 99,5 o 0
5 96,5 §
2 96,5 40
1,25 96,0 30
0,4 93,3 20
0,08 67,44
10
0
= 100 10 1 0,1 0,01
FECHA
ENSAYO: 25/08/2024 Tamafio de las particulas (mm)

I Observaciones: | I

LIMITES DE ATTERBERG: DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
SEGUN UNE 103103:94 Y UNE 103104:93

LIMITE LIQUIDO 23,5
FECHA
ENSAYO: 25/03/2024 LIMITE PLASTICO 16,0
INDICE DE PLASTICIDAD 75
CL
CLASIFICACION DEL SUELO H.R.B. A-4
I.G. 6,49
[ Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada
Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
lab ibson
- CIF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemacks - Tecnocsrdoba
. . Parcela 159 - 180 - Nave 6 - 14014 CORDOBA L.
Consuelo Morcillo Guillen E-malk camiveirecion Gkbsones Natividad Torralbo Romero

ICCP 1. civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° DE MUESTRA:  026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR NORMAL, UNE 103500:1994
PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
’ URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA MATERIAL: CATA 3 DE 1,60 A 3,60M DE PROF.
TOMA DE MUESTRA: 29/02/2024
TIPO DE MATERIAL: LIMOS ARENOSOS MARRONES CLAROS AMARILLENTOS CON ALGO DE GRAVA
FECHA DE ENSAYO: 01/04/2024
1,9
1,8 \
_ 1,7 /
= 16
S s /
3 4
= 1,4
2 \
S 1,3 \
e 1,2 /
1,1 /
1
3 5 7 9 11 13 15 17
Humedad (%)
DENSIDAD MAXIMA (glcm3) 1,81
HUMEDAD OPTIMA (%) 10,6
Contenido de gruesos (%): 0,0
DATOS EXPERIMENTALES
HUMEDAD DENSIDAD
PUNTO 1 7,49 1,44
PUNTO 2 9,93 1,79
PUNTO 3 11,84 1,77
PUNTO 4 13,59 1,48
Observaciones: Se reflejan los 4 puntos empleados en la matriz de calculo. Los indicados no son los tnicos realizados
Coérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio
f fl I ‘b
Al 1apson
i -
L‘I' | CIF.B-91477539
P55 10 Thave 814014 CARBOBA ™
E-malk caminiraconGlebson.es
Consuelo Morcillo Guillen Natividad Torralbo Romero
ICCP |. Civil

FPG0440r00



Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL PERMANGANATO
POTASICO, SEGUN UNE 103204:19

PETICIONARIO:

OBRA:

UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA:

LOCALIZACION:

MATERIAL:

fecha de toma de muestra;

CATA3

CATA 3 DE 1,60 A 3,60M DE PROF

LIMOS ARENOSOS MARROENS CLAROS AMARILLENTOS CON ALGO DE GRAVA

29/02/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

Peso de la muestra de suelo (gr):

materia organica (%)

factor de normalidad permanganato
Volumen de permanganato gastado (cm3)

Materia organica media en fraccion tamiz n° 5 (%)
% ge pasa en la granulometria por el tamiz n® 5
Contenido de materia organica en la muestra (%):

0,2507
1,007719118
2,4

0,996
0,996
96,54
0,96

muestra (%):

Contenido de materia organica en la

0,96

El Tecnico responsable de ensayo

/

Consuelo Morcillo Guillen
1. Civil

I’I; on

CONTROL BE GALIAR ¥ GROTRGHIA

™

CIF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemadks.
Parcela
Tolf. 957 348102
E-mail: adminlstrcion @labson.es

- Tacioc
158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El director del Laboratorio

Natividad Torralbo Romero

I. civil




Ia’l:son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS: CONTENIDO DE

SALES SEGUN : NLT-114/99
UNE 103205:2006 [ ]

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEQTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATA3

LOCALIZACION: CATA 3 DE 1,60 A 3,60M DE PROF

MATERIAL: LIMOS ARENOSOS MARROENS CLAROS AMARILLENTOS CON ALGO DE GRAVA

fecha de toma de muestra; 29/02/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

Peso muestra analizada (gr) 50
Peso precipitado (gr) 0,09
SALES SOLUBLES (%) 0,900%

SALES SOLUBLES (%), aplicando la

" 0,864%
reduccion de gruesos

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

Cordoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio

labson
CILF.B-91477539

— Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocérdoba

Porcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Tolf. 957 34 8102
E-mall: administroacion Glabson.es

Consuelo Morcillo Guillen Natividad Torralbo Romero
ICCP 1. Civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO: UG-21-CAlI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y
OBRA: PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATA 3
LOCALIZACION: CATA 3 DE 1,60 A 3,60M DE PROF

LIMOS ARENOSOS MARROENS CLAROS AMARILLENTOS CON ALGO
MATERIAL: DE GRAVA
fecha de toma de muestra; 29/02/2024

DETERMINACION DEL ION CL SOLUBLE EN AGUA (SEGUN UNE EN 1744-1/1999.
Apartado 7.)

RESULTADO OBTENIDO ESPECIFICACION EHE
Cloruros expresados en CI' referidos al arido seco No se realiza <0,05 % (hormigon armado o en masa)
< 0,03 % (hormigon pretensado)

DETERMINACION SULFUROS SOLUBLES EN ACIDO (SEGUN UNE EN 1744-1/1999. Apartado 13)

RESULTADO OBTENIDO ESPECIFICACION PG-3 ART. 412

Sulfuros del arido expresado como S No se realiza <100 mglkg

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL HORMIGON, SEGUN EHE

ESPECIFICACIONES SEGUN EHE
Resultado GRADO DE AGRESIVIDAD
(mitkg) fimglka) [ pEBJL MEDIO FUERTE
Acidez Baumann-Gully, UNE -EN 16502/15 12 > 200
Contenido de sulfatos, UNE 83963/2006:2008 280,1 2000 a 3000 3000 a >12000
12000
Coérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
Vs
lahson
e

CILF.B-91477539
Poligono Industrial s Quemacas - Tecpocérdoba
Parcela 158 -160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Telf. 057 34 8102

v E-mall: administrecion @labson.es.
Juan Javier Mohedano Gutierrez Natividad Torralbo Romero
1. Civil 1. Civil




Ia’b;on

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n2 EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE S/ N EN ISO 17892-2

PETICIONARIO:

OBRA:

PROCEDENCIA:

LOCALIZACION:

MATERIAL:

fecha de toma de muestra:

UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

CATA3

CATA 3 DE 1,60 A 3,60M DE PROF

LIMOS ARENOSOS MARROENS CLAROS AMARILLENTOS CON ALGO DE GRAVA

29/02/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

humedad %: 5,2

M1 (gr) 56,00

M2 (gr) 60,70

M3 (gr) 4,70

V1 (cm?) 5,739

M4 (gr) 29,40

V2 (cm?) 25,56
Densidad aparente Mglm3 (grlcm3) 2,19
Densidad seca Mg/m3 (gr/cm3) 2,08

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

El Tecnico responsable de ensayo

I.-/F i

Juan Javier Mohedano Gutierrez
1. civil

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El director del Laboratorio

Ixhson
CILF.B-91477539
Preeia 155 150 Nave B 14014 CORBOSA

Tolf. 957 34 8102
E-mail: administrocion iabson.es

Natividad Torralbo Romero
1. Civil




dbson

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

) -

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YESOS EN SUELOS SEGUN
NLT-115/99 y UNE 103206/2006

PETICIONARIO:

OBRA:
PROCEDENCIA:

LOCALIZACION:

MATERIAL:

fecha de toma de muestra;

UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y
PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.

CATA3

CATA 3 DE 1,60 A 3,60M DE PROF

LIMOS ARENOSOS MARROENS CLAROS AMARILLENTOS CON ALGO DE
GRAVA

29/02/2024

residuo s. totales (gr.)

residuo s. parciales (gr.)

1,0041

1,0015

for.BaSO, T 0,0136

gr. Ba SO, T 0,0097

PnT. 0,5

Pn P. 1

lones SO, T 0,0112

lones SO, P. 0,0040]

[ 9% contenido de Yeso |

1,29%

El Tecnico responsable de ensayos

TN

aﬁ_on

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024

El director del Laboratorio

v emoTacsA

CLF.B- 914775&

— Poligono IngustrialL oz Quemodos

60 - Nave

Tolf. 957 34 8102

E-mall: administrocion

Consuelo Morcillo Guillen
ICCP

a0 COROOBA "
n.

Natividad Torralbo Romero
I. Civil



CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° DE INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS, SEGUN UNE 103406/2006 [ |

NLT 254:1899 [ |

PETICIONARIO: UG21 - CAl CONSULTORES
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACIN PA T2 EN MALAGA Y PASARELA SOBRE LA A-357,
’ URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA
PROCEDENCIA: CATA 3
LOCALIZACION: CATA 3 DE 1,60 A 3,60M DE PROF
LIMOS ARENOSOS MARRONES CLAROS AMARILLENTOS CON ALGO DE GRAVA (
MATERIAL: .
remoldeada en condiciones PN)
FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 29/02/2024
Datos de partida:
Altura inicial de la probeta (| 20 Humedad inicial (%) 10,73
do (mm) 5 Humedad final (%) 14,24
A rm) 463 Densidad seca (Kg/cm3) 1,800
i () 47
Presion aplicada en el momento de
inundar 0,2 Mpa
Indice de colapso (1)
0,
0,406% COLAPSABLE

Potencial porcentual de colapso (Ic)

0,400%
Coérdoba, a 22 de Abril de 2024
el tecnico Responsable de ensayo y Director del Laboratorio
,
labson
e

C.LF.B-91477539

Pol rialLas Quemadas -
Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Tolf.957 34 8102
E-mail: administracion @labson es

Natividad Torralbo Romero
1. Civil

FPG0423r00




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N°INFORME:  026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO DE HICHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO SEGUN UNE 103601:1996

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
LOCALIZACION: CATA 3 DE 1,60 A 3,60M DE PROF
MATERIAL: LIMOS ARENOSOS MARRONES CLAROS AMARILLENTOS CON ALGO DE GRAVA ( remoldeada en condiciones PN)
FECHA DE ENTRADA: 29/02/2024
FECHA DE ENTREGA: 22/04/2024
Datos de |a probeta Diametro 4,984 Area (cm?): 19,51
Altura (cm): 1941 Volumen (cm’): 37,87
Parametros: P.ESPEC, PARTICULAS: 2,70
HUMEDAD INICIAL (%): 10,73 HUMEDAD FINAL (%): 16,41
SATURACION INICIAL (%): 28,28 SATURACION FINAL(%): 4217
DENS, SECA (g/cm3) 1,790 iND DE POROS FINAL(ef):
Carga, Kg. 0,2 AGUA
Kg./cm? 0,102926579 o
deform,0,01 mm tiempo, min deformacion- tiempo
0,767
0 1,233
0 1,983 0,5 1T TTTT ™
0 3’183 0,100 00 aTaTa) 00 Mvnr\n ,000
1 5,100 0
2 8,167 g 05 §
2 13,083 g
o A
3 20,933 S )
3 33,500 g '
3 53,600 S 2
£ T
3 85,750 I e N e
3 137,217 ©
e}
3 219,550 s i
3 355,267 35 B
3 562,033
3 899,267 tiempo(min) escala log
3 1438,983
0,
Ultimo valor 3 /o HINCHAMIENTO LIBRE 0.2 % expansivo
Altura final 20,03|mm
Cordoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico Responsable de ensayo y Director del Laboratorio
,
labson
"\

C.LF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemadas - Tecpocérdoba
reela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Tolf. 957 34 8102
E-mall: administracion @labson e

Natividad Torralbo Romero
. Civil

FPG0408-1r01

LABSON, S.L




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° informe: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO C.B.R. EN LABORATORIO, UNE - 103502:1995

PETICIONARIO: UG21- CAI CONSULTORES

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARELA SOBRE LA A-357,

OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA
PROCEDENCIA: CATA 3 DE 1,60 A 3,60M DE PROF
TOMA DE MUESTRA: 29/02/2024
MATERIAL: LIMOS ARENOSOS MARRONES CLAROS AMARILLENTOS CON ALGO DE GRAVA
FECHA DE ENSAYO: 08/04/2024
2,40
2,20
E 2,00
L
2 180
B SOBRECARGA (KG)
T 160 B = 45
3
g 140
1,20
1,00
0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 6 7 7 8 8
CBR
RESULTADOS DEL ENSAYO
Humedad Densida seca Energia de . . ABSORCION . .
P. Normal P. Normal e Indice Desidad seca Hinchamiento
(%) (glcm’) (n° golpes) CBR (glcms) % (%)
15 35 161 8,58 043
10,6 1,81 30 6,7 1,74 7,02 0,36
60 8,9 1,82 6,37 0,56
INDICE CBR (100% Proctor normal)
8,65
INDICE CBR (95% Proctor normal)
6,15
RETENIDO TAMIZ 20 MM (%): 0,0% Restitucion de gruesos: NO

Cordoba, a 22 de Abril de 2024

1€bson
"\

CIF.B-91477539
Poligono Industriol Los Quemados - Teocérdoba
Porcela 158 - 160 - Nove 6 - 14014 CORDOBA
Tolf, 957348102
E-mail: administrocion Globso

Natividad Torralbo Romero
I. Civil

FPG0446r00



Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

ENSAYO DE IDENTIFICACION DE SUELOS

N° INFORME: 026/2024

PETICIONARIO: UG 21-CAl CONSULTORES

OBRA: INFORME GEOTECNICO PARA URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA YPASARELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA

REFERENCIA: MUESTRA PROCEDENTE DE CATA 4 DE 1.00 A 3.20M DE PROF. TOMADA POR
PERSONAL DE LABORATORIO EL 29/02/2024.

Este informe consta de 12 paginas




HOJA RESUMEN

Iaf;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024
Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO: UG-21-CAl CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA
SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATA 4

LOCALIZACION: CATA 4 DE 1,00 A 3,20M DE PROF

MATERIAL.: LIMOS ARCILLOSOS MARGOSOS DE TONALIDADES MARRONES-VERDOSAS

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

Tamafio CLASIFICACION LIMITES DE ATTERBERG:
particulas Pase DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
(mm) (%) ASTM D 2487 CL Y LIMITE PLASTICO SEGUN UNE

100 100,0 H.R.B. A-7-6 103103:94 Y UNE 103104:93
80 100,0 1.G. 13,14
63 100,0
50 100,0 [[CIMITE LIQuIDO 41,7
31,5 100,0 [[LIMITE PLASTICO 197
25 100,0 |(INDICE DE PLASTICIDAD 220
20 100,0
10 100,0
5 99,9
2 99,8
10%‘5 ggz EL MATERIAL ENSAYADO CUMPLE COMO SUELO MARGINAL SEGUN ART.
: ’ 330 PG-3, PARA LOS ENSAYOS REALIZADOS
0,08 98,1
No cumple como Tolerable por el % de hinchamiento libre
AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS : CONTENIDO DE
CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL SALES DISTINTAS AL YESO SEGUN NLT-114 Y UNE
PERMANGANATO POTASICO, SEGUN UNE 103204:19 (**) 103205:2006
%
Contenido de materia organica en la muestra (%): 0,74

Contenido de

0,898%
sales

CONTENIDO DE YESOS, NLT-115/99

Contenido de Yesos % 2,34%

DETERMINACION DEL PROCTOR NORMAL (UNE 103500:94) E

INDICE CBR (UNE 103502:95)

DENSIDAD MAX. 1,77]| 100% 3,70

HUMEDAD OPT. 11,3 INDICE CBR 95% 2,05
ref.a P.N.

DETERMINACION DEL PROCTOR MODIFICADO (UNE
103501:94)

DENSIDAD MAX.

HUMEDAD OPT.

Cdrdoba, a 22 de Abril de 2024
El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio

Iaf)son

)
70 1dbson
CIF.B-91477539
- Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocérdoba
Parcela 159 - 1 /e 6 - 14014 CORDOBA

48102
E-mai: administracion @labson.es.

Consuelo Morcillo Guillen Natividad Torralbo Romero
ICCP . Civil




Ia’I:son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n° EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,

OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATA4
LOCALIZACION: CATA 4 DE 1,00 A 3,20M DE PROF
MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARGOSOS DE TONALIDADES MARRONES-VERDOSAS
Tamafio Paso Curva granulométrica
particulas
(mm) (%)
100 100,0 100
80 100,0 H
63 100,0 90
50 100,0 80
40 100,0
25 100,0 "
20 100,0 g 60
10 100,0 o 0
5 99,9 §
2 99,8 40
1,25 99,7 30
0,4 99,6 ”
0,08 98,10
10
0
= 100 10 1 0,1 0,01
FECHA
ENSAYO: 02/04/2024 Tamafio de las particulas (mm)

I Observaciones: | I

LIMITES DE ATTERBERG: DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
SEGUN UNE 103103:94 Y UNE 103104:93

LIMITE LIQUIDO 417
FECHA
ENSAYO: 02/04/2024 LIMITE PLASTICO 19,7
INDICE DE PLASTICIDAD 22,0
CL
CLASIFICACION DEL SUELO H.R.B. A-7-6
I.G. 13,14
[ Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada
Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
,
labson
T -

- CIF.B-91477539
Poligono IndustrialLas Quemadas - Tecpocérdoba
Parcela 150 - 180 Novo 8 14014 CORDOBA

Consuelo Morcillo Guillen E-malcmiatrocon Gicbton es Natividad Torralbo Romero
ICCP 1. civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° DE MUESTRA:  026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR NORMAL, UNE 103500:1994

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
’ URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA MATERIAL: CATA 4 DE 1,00 A 3,20M DE PROF.
TOMA DE MUESTRA: 29/02/2024
TIPO DE MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARGOSAS DE TONALIDADES MARRONES -VERDOSAS
FECHA DE ENSAYO: 19/03/2024
1,8
1,7 /-\J\
- 1,6
- N\
S L / N
3 \
@ 1,3
z \
e 1,2 \
§ / \
1
3 5 7 9 11 13 15 17 19
Humedad (%)
DENSIDAD MAXIMA (g/cm®) 1,717
HUMEDAD OPTIMA (%) 11,3
Contenido de gruesos (%): 0,0
DATOS EXPERIMENTALES
HUMEDAD DENSIDAD
PUNTO 1 743 1,31
PUNTO 2 10,61 1,75
PUNTO 3 12,88 1,69
PUNTO 4 14,51 1,44

Observaciones: Se reflejan los 4 puntos empleados en la matriz de calculo. Los indicados no son los tnicos realizados

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio
4l I ‘b
Ll iabson
f -

[&
U-| CIF.B-91477539
L Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocérdoba
Parcela 159 -160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Telf. 95734 8102
E-mail: administrocion @labson.es

Consuelo Morcillo Guillen Natividad Torralbo Romero
ICCP |. Civil

FPG0440r00
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n2 EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE S/ N EN ISO 17892-2

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATA4

LOCALIZACION: CATA 4 DE 1,00 A 3,20M DE PROF

MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARGOSOS DE TONALIDADES MARRONES-VERDOSAS

fecha de toma de muestra: 29/02/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

humedad %: 7,4

M1 (gr) 61,81

M2 (gr) 67,15

M3 (gr) 5,34

V1 (cm®) 6,520

M4 (gr) 30,10

V2 (cm®) 30,53
Densidad aparente Mglm3 (grlcm3) 2,02
Densidad seca Mg/m3 (gr/cm3) 1,89

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
‘ w_l‘ ’
n labson
N -

| CILF.B-91477539
Poiig reeasbeap
Parcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
il Telf. 95734 8102
'] E-mail: administracion Qlabson es

Juan Javier Mohedano Gutierrez Natividad Torralbo Romero
1. civil 1. Civil




Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL PERMANGANATO
POTASICO, SEGUN UNE 103204:19

PETICIONARIO:

OBRA:

PROCEDENCIA:

LOCALIZACION:

MATERIAL:

UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

CATA4

CATA 4 DE 1,00 A 3,20M DE PROF

LIMOS ARCILLOSOS MARGOSOS DE TONALIDADES MARRONES-VERDOSAS

fecha de toma de muestra;

29/02/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

Peso de la muestra de suelo (gr):

materia organica (%)

factor de normalidad permanganato
Volumen de permanganato gastado (cm3)

Materia organica media en fraccion tamiz n° 5 (%)
% ge pasa en la granulometria por el tamiz n® 5
Contenido de materia organica en la muestra (%):

0,2534
1,014556845
18

0,744
0,744
99,89
0,74

muestra (%):

Contenido de materia organica en la

0,74

El Tecnico responsable de ensayo

/

Consuelo Morcillo Guillen
1. Civil

I’I; on

CONTROL BE GALIAR ¥ GROTRGHIA

™

CIF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemadas - Tecpocérdoba
Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Tolf.957 34 8102
E-mail: administracion @iabson.es

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El director del Laboratorio

Natividad Torralbo Romero

I. civil
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS: CONTENIDO DE

SALES SEGUN : NLT-114/99
UNE 103205:2006 [ ]

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEQTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATA4

LOCALIZACION: CATA 4 DE 1,00 A 3,20M DE PROF

MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARGOSOS DE TONALIDADES MARRONES-VERDOSAS

fecha de toma de muestra; 29/02/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

Peso muestra analizada (gr) 50,0028
Peso precipitado (gr) 0,09
SALES SOLUBLES (%) 0,900%

SALES SOLUBLES (%), aplicando la

" 0,898%
reduccion de gruesos

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

Cordoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio

labson
CILF.B-91477539

— Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocérdoba

Porcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Tolf. 957 34 8102
E-mall: administroacion Glabson.es

Consuelo Morcillo Guillen Natividad Torralbo Romero
ICCP 1. Civil
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

) -

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YESOS EN SUELOS SEGUN
NLT-115/99 y UNE 103206/2006

PETICIONARIO:

OBRA:
PROCEDENCIA:

LOCALIZACION:

MATERIAL:

fecha de toma de muestra;

UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y
PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.

CATA 4

CATA 4 DE 1,00 A 3,20M DE PROF

LIMOS ARCILLOSOS MARGOSOS DE TONALIDADES MARRONES-VERDOSAS

29/02/2024

residuo s. totales (gr.)

residuo s. parciales (gr.)

1,0017

1,0022

for.BaSO, T 0,0183

gr. Ba SO, T 0,0049

PnT. 0,5

Pn P. 1

lones SO, T 0,0151

lones SO, P. 0,0020]

[ 9% contenido de Yeso |

2,34%

El Tecnico responsable de ensayos

’
abson
an

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024

El director del Laboratorio

v emoTacsA

CLF.B- 914775&

— Poligono IngustrialL oz Quemodos

60 - Nave

Tolf. 957 34 8102

E-mall: administrocion

Consuelo Morcillo Guillen
ICCP

a0 COROOBA "
n.

Natividad Torralbo Romero
I. Civil



CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO: UG-21-CAlI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y
OBRA: PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATA 4
LOCALIZACION: CATA 4 DE 1,00 A 3,20M DE PROF

LIMOS ARCILLOSOS MARGOSOS DE TONALIDADES MARRONES-
MATERIAL: VERDOSAS
fecha de toma de muestra; 29/02/2024

DETERMINACION DEL ION CL SOLUBLE EN AGUA (SEGUN UNE EN 1744-1/1999.
Apartado 7.)

RESULTADO OBTENIDO ESPECIFICACION EHE
Cloruros expresados en CI' referidos al arido seco No se realiza <0,05 % (hormigon armado o en masa)
< 0,03 % (hormigon pretensado)

DETERMINACION SULFUROS SOLUBLES EN ACIDO (SEGUN UNE EN 1744-1/1999. Apartado 13)

RESULTADO OBTENIDO ESPECIFICACION PG-3 ART. 412

Sulfuros del arido expresado como S No se realiza <100 mglkg

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL HORMIGON, SEGUN EHE

ESPECIFICACIONES SEGUN EHE
Resultado GRADO DE AGRESIVIDAD
(mitkg) fimglka) [ pEBJL MEDIO FUERTE
Acidez Baumann-Gully, UNE -EN 16502/15 21 > 200
Contenido de sulfatos, UNE 83963/2006:2008 611,5 2000 a 3000 3000 a >12000
12000
Coérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
. 4
n labson
0 N
e Foigosomul s s eyttt
Parcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
W T .

Juan Javier Mohedano Gutierrez Natividad Torralbo Romero
1. Civil 1. Civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° DE INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS, SEGUN UNE 103406/2006 [ |

NLT 254:1899 [ |

PETICIONARIO: UG21 - CAl CONSULTORES
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACIN PA T2 EN MALAGA Y PASARELA SOBRE LA A-357,
’ URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA
PROCEDENCIA: CATA4
LOCALIZACION: CATA 4 DE 1,00 A 3,20M DE PROF
LIMOS ARCILLOSOS MARGOSAS DE TONALIDADES MARRONES-VERDOSAS (remoldeada
MATERIAL: .
en condiciones PN).
FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 29/02/2024
Datos de partida:
Altura inicial de la probeta (| 20 Humedad inicial (%) 11,78
dO (mm) 5 Humedad final (%) 18,79
A rm) 4,56 Densidad seca (Kg/cm3) 1,771
0 () 443
Presion aplicada en el momento de
inundar 0,2 Mpa

Indice de colapso (1)

0,669%

EXPANSIVO

Potencial porcentual de colapso (Ic)

0,650%
Coérdoba, a 22 de Abril de 2024
el tecnico Responsable de ensayo y Director del Laboratorio
,
labson
e

C.LF.B-91477539

Pol rialLas Quemadas -
Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Tolf.957 34 8102
E-mail: administracion @labson es

Natividad Torralbo Romero
1. Civil

FPG0423r00




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° INFORME:

026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO DE HICHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO SEGUN UNE 103601:1996

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
LOCALIZACION: CATA 4 DE 1,00 A 3,20M DE PROF
MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARGOSOS DE TONALIDADES MARRONES-VERDOSAS
FECHA DE ENTRADA: 20/02/2024
FECHA DE ENTREGA: 22/04/2024
Datos de |a probeta Diametro 4,984 Area (cm?): 19,51
Altura (cm): 1941 Volumen (cm’): 37,87
Parametros: P.ESPEC, PARTICULAS: 2,70
HUMEDAD INICIAL (%): 11,78 HUMEDAD FINAL (%): 21,69
SATURACION INICIAL (%): 30,54 SATURACION FINAL(%): 53,93
DENS, SECA (glem’) 1,778 iND DE POROS FINAL (ef):
Carga, Kg. 0,2 AGUA
Kg./cm? 0,102885205 o
deform,0,01 mm | tiempo, min deformacion- tiempo
0,767
0,5 1,233
1 1,083 5),100 1,000 ‘ ‘1‘(‘)‘,000 100,000 1000,000 10000,000
4 3,183 i
8 5,100 10
12 8,167 g 2 X
19 13,083 g a0 3
28 20,933 = \
42 33,500 s “
52 53,600 S w0
E
58 85,750 = e
64 137,217 E R
66 219,550 7 i
67 355,267 80 t
68 562,033
69 899,267 tiempo(min) escala log
69 1438,983
0,
Ultimo valor 69 /o HINCHAMIENTO LIBRE 35 % expansivo
Altura final 20,69(mm
Cordoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico Responsable de ensayo y Director del Laboratorio
labson
"\

C.LF.B-91477539

Poligono Industrial Las Quemacdas - Tecnocérdoba
Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Tolf.957 34 8102

E-mall: administracion @labson.es

Natividad Torralbo Romero
. Civil

FPG0408-1r01

LABSON, S.L




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° informe:

026/2024

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO C.B.R. EN LABORATORIO, UNE - 103502:1995

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

PETICIONARIO: UG21- CAI CONSULTORES
ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARELA SOBRE LA A-357,
OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA
PROCEDENCIA: CATA 4 DE 1,00 A 3,20M DE PROF
TOMA DE MUESTRA: 29/02/2024
MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARGOSOS DE TONALIDADES MARRONES-VERDOSAS
FECHA DE ENSAYO: 08/04/2024
2,40
2,20
E 2,00
L
2 180
k] Bas SOBRECARGA (KG)
S 160 =— 45
%) f— y
3 et
g 140
1,20
1,00
00 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 4 4 4 4
CBR
RESULTADOS DEL ENSAYO
Humedad Densida seca Energia de . . ABSORCION . .
P. Normal P. Normal e Indice Desidad seca Hinchamiento
(%) (glcm’) (n° golpes) CBR (glcms) % (%)
15 12 1,59 13,64 027
11,3 1,77 30 2,2 1,70 12,61 2,46
60 41 1,79 11,01 3,27
INDICE CBR (100% Proctor normal)
3,7
INDICE CBR (95% Proctor normal)
2,05
RETENIDO TAMIZ 20 MM (%): 0,0% Restitucion de gruesos: NO
Cordoba, a 22 de Abril de 2024
/
labson
&
CIF.B-91477539

Poligono Industrial Las Quemados - Tecpocérdoba
Parcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Teif, 957348102

E-mal odmiistrozion Qiabsor

Natividad Torralbo Romero
I. Civil

FPG0446r00




Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

ENSAYO DE IDENTIFICACION DE SUELOS

N° INFORME: 026/2024

PETICIONARIO: UG 21-CAl CONSULTORES

OBRA: INFORME GEOTECNICO PARA URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA YPASARELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA

REFERENCIA: MUESTRA PROCEDENTE DE CATA 5 DE 1.00 A 3.00M DE PROF. TOMADA POR
PERSONAL DE LABORATORIO EL 29/02/2024.

Este informe consta de 5 paginas




HOJA RESUMEN

Iaf;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024
Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO: UG-21-CAl CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA
SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATA5

LOCALIZACION: CATA 5 DE 1,00 A 3,00M DE PROF

LIMOS ARCILLOSOS MARRONES- VERDOSOS CON INDICIOS DE GRAVILLAS FORMADAS
MATERIAL.: POR NODULOS CARBONATICOS

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

Tamano CLASIFICACION LIMITES DE ATTERBERG:
particulas |  Pase DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
(mm) (%) ASTM D 2487 CL-ML Y LIMITE PLASTICO SEGUN UNE

100 100,0 H.RB. A4 103103:94 Y UNE 103104:93

80 100,0 1.G. 8

63 100,0

50 100,0 ([CIMITE LIQuIDO 245
31,5 100,0 [[LIMITE PLASTICO 191
25 100,0 [[INDICE DE PLASTICIDAD 54

20 100,0

10 99,6

5 98,8

2 97,5
16? gg; EL MATERIAL ENSAYADO CUMPLE COMO SUELO TOLERABLE SEGUN ART.

’ ' 330 PG-3, PARA LOS ENSAYOS REALIZADOS
0,08 7511

AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS : CONTENIDO DE
CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL SALES DISTINTAS AL YESO SEGUN NLT-114 Y UNE
PERMANGANATO POTASICO, SEGUN UNE 103204:19 (**) 103205:2006

%

Contenido de materia organica en la muestra (%):

Contenido de
No se realiza este ensayo sales
No se realiza este ensayo

CONTENIDO DE YESOS, NLT-115/99

Contenido de Yesos % 2,70%
DETERMINACION DEL PROCTOR NORMAL (UNE 103500:94) E
INDICE CBR (UNE 103502:95)
DENSIDAD MAX. 100%
HUMEDAD OPT. INDICE CBR 95%
No se realiza ensayo proctor ref.a P.N.
DETERMINACION DEL PROCTOR MODIFICADO (UNE No se realiza ensayo CBR
103501:94)
DENSIDAD MAX.
HUMEDAD OPT.
Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio
| ’
/ f labson
o >
C.LF.B-91477539
- T R e b SRR
Consuelo Morcillo Guillen Frensmnen Natividad Torralbo Romero

ICCP |. Civil




Ia’I:son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n° EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,

OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATAS
LOCALIZACION: CATA 5 DE 1,00 A 3,00M DE PROF
MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARRONES- VERDOSOS CON INDICIOS DE GRAVILLAS FORMADAS POR
: NODULOS CARBONATICOS
Tamafio Paso Curva granulométrica
particulas
(mm) (%)
100 100,0 100
80 100,0 _ﬂﬂ—---_\\\
63 100,0 90
50 100,0 80 :
40 100,0 "y
25 100,0 0
20 100,0 g 60
10 99,6 o 0
5 98,8 ﬁ
2 97,5 40
1,25 96,7 30
0,4 93,8 ”
0,08 75,10
10
0
= 100 10 1 0,1 0,01
FECHA
ENSAYO: 08/04/2024 Tamafio de las particulas (mm)

I Observaciones: | I

LIMITES DE ATTERBERG: DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
SEGUN UNE 103103:94 Y UNE 103104:93

LIMITE LIQUIDO 24,5
FECHA
ENSAYO: 08/04/2024 LIMITE PLASTICO 19,1
INDICE DE PLASTICIDAD 54
CL-ML
CLASIFICACION DEL SUELO H.R.B. A-4
I.G. 8,00
[ Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada
Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
labson
=
- CIF.B-91477539
Poligono Industrial Los Quemacias - Tecpocordoba
. . Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA L.
Consuelo Morcillo Guillen ok i eon Oicbeories Natividad Torralbo Romero

ICCP 1. civil
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n2 EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE S/ N EN ISO 17892-2

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATAS

LOCALIZACION: CATA 5 DE 1,00 A 3,00M DE PROF

LIMOS ARCILLOSOS MARRONES- VERDOSOS CON INDICIOS DE GRAVILLAS FORMADAS POR
MATERIAL: NODULOS CARBONATICOS

fecha de toma de muestra: 29/02/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

humedad %: 6,1

M1 (gr) 61,20

M2 (gr) 66,40

M3 (gr) 5,20

V1 (cm®) 6,349

M4 (gr) 31,00

V2 (cm®) 29,05
Densidad aparente Mg/m® (gricm’) 2,11
Densidad seca Mg/m3 (gr/cm3) 1,99

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
‘ w_l‘ ’
n labson
| -

| CILF.B-91477539
Poiig reeasbeap
Parcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
il Telf. 95734 8102
'] E-mail: administracion Qlabson es

Juan Javier Mohedano Gutierrez Natividad Torralbo Romero
1. civil 1. Civil




dbson

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

) -

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YESOS EN SUELOS SEGUN
NLT-115/99 y UNE 103206/2006

PETICIONARIO:

OBRA:
PROCEDENCIA:

LOCALIZACION:

MATERIAL:

fecha de toma de muestra;

UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y
PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.

CATAS

CATA 5 DE 1,00 A 3,00M DE PROF

LIMOS ARCILLOSOS MARRONES- VERDOSOS CON INDICIOS DE GRAVILLAS
FORMADAS POR NODULOS CARBONATICOS

29/02/2024

residuo s. totales (gr.)

residuo s. parciales (gr.)

1,0029

1,0029

for.BaSO, T 0,0210

gr. Ba SO, T 0,0054

PnT. 0,5

Pn P. 1

lones SO, T 0,0173

lones SO, P. 0,0022

[ 9% contenido de Yeso |

2,70%

El Tecnico responsable de ensayos

TN

aﬁ_on

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024

El director del Laboratorio

v emoTacsA

CLF.B- 914775&

— Poligono IngustrialL oz Quemodos

60 - Nave

Tolf. 957 34 8102

E-mall: administrocion

Consuelo Morcillo Guillen
ICCP

a0 COROOBA "
n.

Natividad Torralbo Romero
I. Civil



Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

ENSAYO DE IDENTIFICACION DE SUELOS

N° INFORME: 026/2024

PETICIONARIO: UG 21-CAl CONSULTORES

OBRA: INFORME GEOTECNICO PARA URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA YPASARELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA

REFERENCIA: MUESTRA PROCEDENTE DE CATA 7 DE 0.40 A 2.20M DE PROF. TOMADA POR
PERSONAL DE LABORATORIO EL 29/02/2024.

Este informe consta de 12 paginas




HOJA RESUMEN

Iaf;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024
Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n°® de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO: UG-21-CAlI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA
SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATAT7

LOCALIZACION: CATA 7 DE 0,40 A 2,20M DE PROF

MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARGOSOS DE TONALIDADES MARRONES-VERDOSAS

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

Tamano CLASIFICACION LIMITES DE ATTERBERG:
particulas Pase DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
(mm) (%) ASTM D 2487 CL Y LIMITE PLASTICO SEGUN UNE

100 100,0 H.R.B. A-7-6 103103:94 Y UNE 103104:93
80 100,0 1.G. 13,4
63 100,0
50 100,0 [[CIMITE LIQuIDO 424
31,5 100,0 [[LIMITE PLASTICO 201
25 100,0 [(INDICE DE PLASTICIDAD 223
20 100,0
10 100,0
5 100,0
2 99,6
10%45 ggg EL MATERIAL ENSAYADO CUMPLE COMO SUELO TOLERABLE SEGUN ART.
! ’ 330 PG-3, PARA LOS ENSAYOS REALIZADOS
0,08 97,5
AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS : CONTENIDO DE
CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL SALES DISTINTAS AL YESO SEGUN NLT-114 Y UNE
PERMANGANATO POTASICO, SEGUN UNE 103204:19 (**) 103205:2006
%
Contenido de materia organica en la muestra (%): 0,49

Contenido de

0,796%
sales

CONTENIDO DE YESOS, NLT-115/99

Contenido de Yesos % 2,46%

DETERMINACION DEL PROCTOR NORMAL (UNE 103500:94) E

INDICE CBR (UNE 103502:95)

DENSIDAD MAX. 1,72 100% 4,10

HUMEDAD OPT. 12,2 INDICE CBR 95% 2,40
ref.a P.N.

DETERMINACION DEL PROCTOR MODIFICADO (UNE
103501:94)

DENSIDAD MAX.

HUMEDAD OPT.

Cdrdoba, a 22 de Abril de 2024
El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio

Iaf)son

)
70 1dbson
CIF.B-91477539
- Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocérdoba
Parcela 159 - 1 /e 6 - 14014 CORDOBA

48102
E-mai: administracion @labson.es.

Consuelo Morcillo Guillen Natividad Torralbo Romero
ICCP . Civil




Ia’I:son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n° EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,

OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATA7
LOCALIZACION: CATA 7 DE 0,40 A 2,20M DE PROF
MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARGOSOS DE TONALIDADES MARRONES-VERDOSAS
Tamafio Paso Curva granulométrica
particulas
(mm) (%)
100 100,0 100
80 100,0 [
63 100,0 90
50 100,0 8
40 100,0
25 100,0 o
20 100,0 g 60
10 100,0 o 0
5 100,0 §
2 99,6 40
1,25 99,5 30
0,4 99,3 20
0,08 97,47
10
0
= 100 10 1 0,1 0,01
FECHA
ENSAYO: 05/04/2024 Tamafio de las particulas (mm)

I Observaciones: | I

LIMITES DE ATTERBERG: DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
SEGUN UNE 103103:94 Y UNE 103104:93

LIMITE LIQUIDO 424
FECHA
ENSAYO: 05/04/2024 LIMITE PLASTICO 20,1

INDICE DE PLASTICIDAD 22,3

CL
CLASIFICACION DEL SUELO H.R.B. A-7-6
I.G. 13,40
[ Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada
Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
lab ibson
- CIF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemacks - Tecnocsrdoba
. . Parcela 159 - 180 - Nave 6 - 14014 CORDOBA L.

Consuelo Morcillo Guillen E-malcmiatrocon Gicbton es Natividad Torralbo Romero

ICCP 1. civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° DE MUESTRA:  026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR NORMAL, UNE 103500:1994

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
' URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA MATERIAL: CATA 7 DE 0,40 A 2,20M DE PROF.
TOMA DE MUESTRA: 29/02/2024
TIPO DE MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARGOSOS DE TONALIDADES MARRONES-VERDOSAS
FECHA DE ENSAYO: 25/03/2024
1,8
17
. 1,6
£ / N\,
] 15 v
) / \
° 14
g / N\
2 13
8 N\
o 1,2
/ \
11 7 \
. / \

5 7 9 11 13 15 17 19
Humedad (%)

DENSIDAD MAXIMA (g/cm®) 1,72
HUMEDAD OPTIMA (%) 12,2
Contenido de gruesos (%): 0,0
DATOS EXPERIMENTALES
HUMEDAD DENSIDAD

PUNTO 1 8,09 1,31

PUNTO 2 11,75 1,71

PUNTO 3 13,71 1,67

PUNTO 4 15,50 1,44

Observaciones: Se reflejan los 4 puntos empleados en la matriz de calculo. Los indicados no son los tnicos realizados

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Técnico Responsable de Ensayo , El Director del Laboratorio
|
(l labson
0 -

|
L"\ CIF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocérdoba
Parcela 158 -160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Telf. 957 34 8102
E-mail: administracion @labson.es

Consuelo Morcillo Guillen Natividad Torralbo Romero
ICCP |. Civil

FPG0440r00



Ia’b;on

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n2 EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE S/ N EN ISO 17892-2

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATA7

LOCALIZACION: CATA 7 DE 0,40 A 2,20M DE PROF

MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARGOSOS DE TONALIDADES MARRONES-VERDOSAS

fecha de toma de muestra: 29/02/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

humedad %: 7,45

M1 (gr) 74,12

M2 (gr) 79,53

M3 (gr) 5,41

V1 (cm®) 6,606

M4 (gr) 37,20

V2 (cm?) 35,72
Densidad aparente Mglm3 (grlcm3) 2,07
Densidad seca Mg/m3 (gr/cm3) 1,93

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
‘ w_l‘ ’
n labson
N -

| CILF.B-91477539
Poiig reeasbeap
Parcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
il Telf. 95734 8102
'] E-mail: administracion Qlabson es

Juan Javier Mohedano Gutierrez Natividad Torralbo Romero
1. civil 1. Civil




Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL PERMANGANATO
POTASICO, SEGUN UNE 103204:19

PETICIONARIO:

OBRA:
PROCEDENCIA:

LOCALIZACION:

MATERIAL:

fecha de toma de muestra;

UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

CATAT7

CATA 7 DE 0,40 A 2,20M DE PROF

LIMOS ARCILLOSOS MARGOSOS DE TONALIDADES MARRONES-VERDOSAS

29/02/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

Peso de la muestra de suelo (gr):

materia organica (%)

factor de normalidad permanganato
Volumen de permanganato gastado (cm3)

Materia organica media en fraccion tamiz n° 5 (%)
% ge pasa en la granulometria por el tamiz n® 5
Contenido de materia organica en la muestra (%):

0,2530
1,007719118
1,2

0,493
0,493

100

0,49

muestra (%):

Contenido de materia organica en la

0,49

El Tecnico responsable de ensayo

/

Consuelo Morcillo Guillen
1. Civil

1$b

™

C.ILF.B-91477539

Poligono Industrial Las Quemadks.
Parcela

v amoTRGHIA

Tolf.957 34 81 02
E-maill: adminlstracion @labson.es

- Tacioc
158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El director del Laboratorio

Natividad Torralbo Romero

I. civil




Ia’l:son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS: CONTENIDO DE

SALES SEGUN : NLT-114/99
UNE 103205:2006 [ ]

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEQTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATAT7

LOCALIZACION: CATA 7 DE 0,40 A 2,20M DE PROF

MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARGOSOS DE TONALIDADES MARRONES-VERDOSAS

fecha de toma de muestra; 29/02/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

Peso muestra analizada (gr) 50,0084
Peso precipitado (gr) 0,08
SALES SOLUBLES (%) 0,800%

SALES SOLUBLES (%), aplicando la

" 0,796%
reduccion de gruesos

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

Cordoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio

labson
CILF.B-91477539

— Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocérdoba

Porcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Tolf. 957 34 8102
E-mall: administroacion Glabson.es

Consuelo Morcillo Guillen Natividad Torralbo Romero
ICCP 1. Civil
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

) -

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YESOS EN SUELOS SEGUN
NLT-115/99 y UNE 103206/2006

PETICIONARIO:

OBRA:
PROCEDENCIA:

LOCALIZACION:

MATERIAL:

fecha de toma de muestra;

UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y
PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.

CATA7

CATA 7 DE 0,40 A 2,20M DE PROF

LIMOS ARCILLOSOS MARGOSOS DE TONALIDADES MARRONES-VERDOSAS

29/02/2024

residuo s. totales (gr.)

residuo s. parciales (gr.)

1,0042

1,0022

for.BaSO, T 0,0215

gr. Ba SO, T 0,0097

PnT. 0,5

Pn P. 1

lones SO, T 0,0177

lones SO, P. 0,0040]

[ 9% contenido de Yeso |

2,46%

El Tecnico responsable de ensayos

’
abson
an

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024

El director del Laboratorio

v emoTacsA

CLF.B- 914775&

— Poligono IngustrialL oz Quemodos

60 - Nave

Tolf. 957 34 8102

E-mall: administrocion

Consuelo Morcillo Guillen
ICCP

a0 COROOBA "
n.

Natividad Torralbo Romero
I. Civil



CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO: UG-21-CAlI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y
OBRA: PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATA 7
LOCALIZACION: CATA 7 DE 0,40 A 2,20M DE PROF

LIMOS ARCILLOSOS MARGOSOS DE TONALIDADES MARRONES-
MATERIAL: VERDOSAS
fecha de toma de muestra; 29/02/2024

DETERMINACION DEL ION CL SOLUBLE EN AGUA (SEGUN UNE EN 1744-1/1999.
Apartado 7.)

RESULTADO OBTENIDO ESPECIFICACION EHE
Cloruros expresados en CI' referidos al arido seco No se realiza <0,05 % (hormigon armado o en masa)
< 0,03 % (hormigon pretensado)

DETERMINACION SULFUROS SOLUBLES EN ACIDO (SEGUN UNE EN 1744-1/1999. Apartado 13)

RESULTADO OBTENIDO ESPECIFICACION PG-3 ART. 412

Sulfuros del arido expresado como S No se realiza <100 mglkg

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL HORMIGON, SEGUN EHE

ESPECIFICACIONES SEGUN EHE
Resultado GRADO DE AGRESIVIDAD
(mitkg) fimglka) [ pEBJL MEDIO FUERTE
Acidez Baumann-Gully, UNE -EN 16502/15 22 > 200
Contenido de sulfatos, UNE 83963/2006:2008 647,1 2000 a 3000 3000 a >12000
12000
Coérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
. 4
n labson
0 N
e Foigosomul s s eyttt
Parcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
W T .

Juan Javier Mohedano Gutierrez Natividad Torralbo Romero
1. Civil 1. Civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° DE INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS, SEGUN UNE 103406/2006 [ |

NLT 254:1899 [ |

PETICIONARIO: UG21 - CAl CONSULTORES
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACIN PA T2 EN MALAGA Y PASARELA SOBRE LA A-357,
’ URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA
PROCEDENCIA: CATA7
LOCALIZACION: CATA 7 DE 0,40 A 2,20M DE PROF
LIMOS ARCILLOSOS MARGOSOS DE TONALIDADES MARRONES VERDOSOS (
MATERIAL: .
remoldeada en condiciones PN)
FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 29/02/2024
Datos de partida:
Altura inicial de la probeta (| 20 Humedad inicial (%) 11,70
do (mm) 5 Humedad final (%) 20,96
A rm) 4,35 Densidad seca (Kg/cm3) 1,707
i () 4,26
Presion aplicada en el momento de
inundar 0,2 Mpa
Indice de colapso (1)
0,
0,467% EXPANSIVO

Potencial porcentual de colapso (Ic)

0,450%
Coérdoba, a 22 de Abril de 2024
el tecnico Responsable de ensayo y Director del Laboratorio
,
labson
e

C.LF.B-91477539

Pol rialLas Quemadas -
Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Tolf.957 34 8102
E-mail: administracion @labson es

Natividad Torralbo Romero
1. Civil

FPG0423r00




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° INFORME:

026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO DE HICHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO SEGUN UNE 103601:1996

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
LOCALIZACION: CATA 7 DE 0,40 A 2,20M DE PROF
MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARGOSOS DE TONALIDADES MARRONES VERDOSOS ( remoldeada en condiciones PN)
FECHA DE ENTRADA: 20/02/2024
FECHA DE ENTREGA: 22/04/2024
Datos de |a probeta Diametro 4,984 Area (cm?): 19,51
Altura (cm): 1941 Volumen (cm’): 37,87
Parametros: P.ESPEC, PARTICULAS: 2,70
HUMEDAD INICIAL (%): 11,70 HUMEDAD FINAL (%): 20,19
SATURACION INICIAL (%): 31,30 SATURACION FINAL(%): 50,98
DENS, SECA (g/em’) 1,710 IND DE POROS FINAL(e;):
Carga, Kg. 0,2 AGUA
Kg./cm? 0,102926579 o
deform,0,01 mm tiempo, min deformacion- tiempo
0,767
0 1,233
1 1,083 5),100 1,000 10,000 100,000 1000,000 10000,000
3 3,183
6 5,100 °
8 8,167 g 10 .
13 13,083 E L X
o \
19 20,933 S 3
26 33,500 s Y
31 53,600 S
E
34 85,750 I e
36 137,217 ©
©
37 219,550 ® i~
37 355,267 40 i hHES
38 562,033
38 899,267 tiempo(min) escala log
38 1438,983
0,
Ultimo valor 38 /o HINCHAMIENTO LIBRE 1,9 % expansivo
Altura final 20,38(mm
Cordoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico Responsable de ensayo y Director del Laboratorio
labson
"\

C.LF.B-91477539

Poligono Industrial Las Quemacdas - Tecnocérdoba
Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Tolf.957 34 8102

E-mall: administracion @labson.es

Natividad Torralbo Romero

|. Civil

FPG0408-1r01

LABSON,

S.L




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° informe:

026/2024

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO C.B.R. EN LABORATORIO, UNE - 103502:1995

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

PETICIONARIO: UG21- CAI CONSULTORES
ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARELA SOBRE LA A-357,
OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA
PROCEDENCIA: CATA 7 DE ,40 A 2,20M DE PROF
TOMA DE MUESTRA: 29/02/2024
MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARGOSOS DE TONALIDADES MARRONES-VERDOSAS
FECHA DE ENSAYO: 12/04/2024
2,40
2,20
E 2,00
L
2 180 = =
B |t SOBRECARGA (KG)
S 160 - 45
2 T ’
g 140
1,20
1,00
0 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 6 7 7 8 8
CBR
RESULTADOS DEL ENSAYO
Humedad Densida seca Energia de . . ABSORCION . .
P. Normal P. Normal e Indice Desidad seca Hinchamiento
(%) (glcm’) (n° golpes) CBR (glcms) % (%)
15 17 157 15,02 0.70
12,2 1,72 30 2,6 1,65 13,89 2,24
60 4,6 1,74 12,74 2,94
INDICE CBR (100% Proctor normal)
4,1
INDICE CBR (95% Proctor normal)
24
RETENIDO TAMIZ 20 MM (%): 0,0% Restitucion de gruesos: NO
Cordoba, a 22 de Abril de 2024
/
labson
&
CIF.B-91477539

Poligono Industrial Las Quemados - Tecpocérdoba
Parcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Teif, 957348102
E-mal odmiistrozion Qiabsor

Natividad Torralbo Romero
I. Civil

FPG0446r00




Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

ENSAYO DE IDENTIFICACION DE SUELOS

N° INFORME: 026/2024

PETICIONARIO: UG 21-CAl CONSULTORES

OBRA: INFORME GEOTECNICO PARA URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA YPASARELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA

REFERENCIA: MUESTRA PROCEDENTE DE CATA 8 DE 0.70 A 2.40M DE PROF,. DE PROF, TOMADA POR
PERSONAL DE LABORATORIO EL 29/02/2024.

Este informe consta de 5 paginas




HOJA RESUMEN

Iaf;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024
Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO: UG-21-CAl CONSULTORES.
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA
SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATAS
LOCALIZACION: CATA 8 DE 0,70 A 2,40M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS DE COLOR GRIS VERDOSO DE CONSISTENCIA DURA
GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95
Tamaiio CLASIFICACION LIMITES DE ATTERBERG:
particulas |  Pase DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
(mm) (%) ASTM D 2487 CL Y LIMITE PLASTICO SEGUN UNE
100 100,0 H.R.B. A-7-6 103103:94 Y UNE 103104:93
80 100,0 1.G. 12,2
63 100,0
50 100,0 [LIMITE LIQUIDO 434
31,5 100,0 [[LIMITE PLASTICO 246
25 100,0 [[INDICE DE PLASTICIDAD 18,8
20 100,0
10 100,0
5 100,0
2 100,0
16%45 ggg EL MATERIAL ENSAYADO CUMPLE COMO SUELO TOLERABLE SEGUN ART.
’ ' 330 PG-3, PARA LOS ENSAYOS REALIZADOS
0,08 98,0
AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS : CONTENIDO DE
CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL SALES DISTINTAS AL YESO SEGUN NLT-114 Y UNE

PERMANGANATO POTASICO, SEGUN UNE 103204:19 (*})

103205:2006

Contenido de materia organica en la muestra (%):

%

Contenido de

No se realiza eeste ensayo sales

No se realiza

CONTENIDO DE YESOS, NLT-115/99

este ensayo

Contenido de Yesos %

DETERMINACION DEL PROCTOR NORMAL (UNE 103500:94) E

INDICE CBR (UNE 103502:95)

DENSIDAD MAX.

100%

HUMEDAD OPT. INDICE CBR

95%

No se realiza ensayo proctor ref.a P.N.

DETERMINACION DEL PROCTOR MODIFICADO (UNE No se realiza ensayo CBR

103501:94)

DENSIDAD MAX.

HUMEDAD OPT.

El Técnico Responsable de Ensayo
Yy =
labson

)
70 1dbson
CIF.B-91477539
- Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocérdoba
Parcela 159 - 1 /e 6 - 14014 CORDOBA

48102
E-mai: administracion @labson.es.

Consuelo Morcillo Guillen
ICCP

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Director del Laboratorio

Natividad Torralbo Romero
. Civil




Ia’I:son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n° EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,

OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATA8
LOCALIZACION: CATA 8 DE 0,70 A 2,40M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS DE COLOR GRIS VERDOSO DE CONSISTENCIA DURA
Tamafio Paso Curva granulométrica
particulas
(mm) (%)
100 100,0 100
80 100,0 B
63 100,0 90
50 100,0 0
40 100,0
25 100,0 o
20 100,0 g 60
10 100,0 o =0
5 100,0 §
2 100,0 40
1,25 99,9 30
0,4 99,8 20
0,08 97,96
10
0
c 100 10 1 0,1 0,01
FECHA
ENSAYO: 25/03/2024 Tamafio de las particulas (mm)

I Observaciones: | I

LIMITES DE ATTERBERG: DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
SEGUN UNE 103103:94 Y UNE 103104:93

LIMITE LIQUIDO 434
FECHA
ENSAYO: 25/03/2024 LIMITE PLASTICO 24,6
INDICE DE PLASTICIDAD 18,8
CL
CLASIFICACION DEL SUELO H.R.B. A-7-6
I.G. 12,20
[ Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada
Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
labson
=
- CIF.B-91477539
Poligono Industrial Los Quemacias - Tecpocordoba
. . Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA L.
Consuelo Morcillo Guillen E-mok asmisiracon Obon.es Natividad Torralbo Romero

ICCP 1. civil




Ia’b;on

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n2 EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE S/ N EN ISO 17892-2

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATA 8

LOCALIZACION: CATA 8 DE 0,70 A 2,40M DE PROF

MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS DE COLOR GRIS VERDOSO DE CONSISTENCIA DURA

fecha de toma de muestra: 12/03/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

humedad %: 6,6

M1 (gr) 51,75

M2 (gr) 55,61

M3 (gr) 3,86

V1 (cm®) 4,713

M4 (gr) 26,60

V2 (cm®) 24,30
Densidad aparente Mglm3 (grlcm3) 213
Densidad seca Mg/m3 (gr/cm3) 2,00

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
‘ w_l‘ ’
n labson
N -

| CILF.B-91477539
Poiig reeasbeap
Parcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
il Telf. 95734 8102
'] E-mail: administracion Qlabson es

Juan Javier Mohedano Gutierrez Natividad Torralbo Romero
1. civil 1. Civil




dbson

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

) -

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YESOS EN SUELOS SEGUN
NLT-115/99 y UNE 103206/2006

PETICIONARIO:

OBRA:
PROCEDENCIA:

LOCALIZACION:

MATERIAL:

fecha de toma de muestra;

UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y
PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.

CATA 8

CATA 8 DE 0,70 A 2,40M DE PROF

ARCILLAS LIMOSAS DE COLOR GRIS VERDOSO DE CONSISTENCIA DURA

12/03/2024

residuo s. totales (gr.)

residuo s. parciales (gr.)

1,0015

1,0023

for.BaSO, T 0,0234

gr. Ba SO, T 0,0047

PnT. 0,5

Pn P. 1

lones SO, T 0,0193

lones SO, P. 0,0019

[ 9% contenido de Yeso |

3,11%

El Tecnico responsable de ensayos

’
abson
an

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024

El director del Laboratorio

v emoTacsA

CLF.B- 914775&

— Poligono IngustrialL oz Quemodos

60 - Nave

Tolf. 957 34 8102

E-mall: administrocion

Consuelo Morcillo Guillen
ICCP

a0 COROOBA "
n.

Natividad Torralbo Romero
I. Civil



Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

ENSAYO DE IDENTIFICACION DE SUELOS

N° INFORME: 026/2024

PETICIONARIO: UG 21-CAl CONSULTORES

OBRA: INFORME GEOTECNICO PARA URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA YPASARELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA

REFERENCIA: MUESTRA PROCEDENTE DE CATA 9 DE 0.60 A 2.10M DE PROF,. DE PROF, TOMADA POR
PERSONAL DE LABORATORIO EL 29/02/2024.

Este informe consta de 8 paginas




HOJA RESUMEN

Iaf;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024
Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO: UG-21-CAl CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA
SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATA9

LOCALIZACION: CATA 9 DE 0,60 A 2,10M DE PROF

MATERIAL.: ARCILLAS LIMOSAS DE COLOR MARRON-VERDOSO Y CONSISTENCIA DURA

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

Tamaio CLASIFICACION LIMITES DE ATTERBERG:
particulas Pase DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
(mm) (%) ASTM D 2487 CL Y LIMITE PLASTICO SEGUN UNE

100 100,0 H.R.B. A-6 103103:94 Y UNE 103104:93
80 100,0 1.G. 10,16
63 100,0
50 100,0 [[CIMITE LIQuIDO 337
31,5 100,0 [[LIMITE PLASTICO 183
25 100,0 |(INDICE DE PLASTICIDAD 154
20 100,0
10 100,0
5 99,3
2 98,7
10%45 ggg EL MATERIAL ENSAYADO CUMPLE COMO SUELO TOLERABLE SEGUN ART.
! ’ 330 PG-3, PARA LOS ENSAYOS REALIZADOS
0,08 93,9
AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS : CONTENIDO DE
CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL SALES DISTINTAS AL YESO SEGUN NLT-114 Y UNE
PERMANGANATO POTASICO, SEGUN UNE 103204:19 (**) 103205:2006
%
Contenido de materia organica en la muestra (%): 0,86

Contenido de

0,887%
sales

CONTENIDO DE YESOS, NLT-115/99

Contenido de Yesos % 2,36%
DETERMINACION DEL PROCTOR NORMAL (UNE 103500:94) E
INDICE CBR (UNE 103502:95)
DENSIDAD MAX. 100%
HUMEDAD OPT. INDICE CBR 95%
No se realiza ensayo proctor ref.a P.N.
DETERMINACION DEL PROCTOR MODIFICADO (UNE No se realiza ensayo CBR
103501:94)
DENSIDAD MAX.
HUMEDAD OPT.
Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio
| ’
/ f labson
o >
C.LF.B-91477539
- T R e b SRR
Consuelo Morcillo Guillen Frensmnen Natividad Torralbo Romero

ICCP |. Civil




Ia’I:son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n° EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,

OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATA9
LOCALIZACION: CATA 9 DE 0,60 A 2,10M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS DE COLOR MARRON-VERDOSO Y CONSISTENCIA DURA
Tamafio Paso Curva granulométrica
particulas
(mm) (%)
100 100,0 100
80 100,0 i
63 100,0 90
50 100,0 80
40 100,0
25 100,0 "
20 100,0 g 60
10 100,0 o 0
5 99,3 §
2 98,7 40
1,25 98,5 30
0,4 98,0 ”
0,08 93,87
10
0
= 100 10 1 0,1 0,01
FECHA
ENSAYO: 22/08/2024 Tamafio de las particulas (mm)

I Observaciones: | I

LIMITES DE ATTERBERG: DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
SEGUN UNE 103103:94 Y UNE 103104:93

LIMITE LIQUIDO 33,7
FECHA
ENSAYO: 22/03/2024 LIMITE PLASTICO 18,3

INDICE DE PLASTICIDAD 154

CL
CLASIFICACION DEL SUELO H.R.B. A-6
I.G. 10,16
[ Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada
Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
lab ibson
- CIF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemacks - Tecnocsrdoba
. . Parcela 159 - 180 - Nave 6 - 14014 CORDOBA L.

Consuelo Morcillo Guillen E-malcmiatrocon Gicbton es Natividad Torralbo Romero

ICCP 1. civil




Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL PERMANGANATO
POTASICO, SEGUN UNE 103204:19

PETICIONARIO:

OBRA:
PROCEDENCIA:

LOCALIZACION:

MATERIAL:

fecha de toma de muestra;

UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

CATA9

CATA 9 DE 0,60 A 2,10M DE PROF

ARCILLAS LIMOSAS DE COLOR MARRON-VERDOSO Y CONSISTENCIA DURA

29/02/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

Peso de la muestra de suelo (gr):

materia organica (%)

factor de normalidad permanganato
Volumen de permanganato gastado (cm3)

Materia organica media en fraccion tamiz n° 5 (%)
% ge pasa en la granulometria por el tamiz n® 5
Contenido de materia organica en la muestra (%):

0,2531
1,014556845
2,1

0,869
0,869
99,27
0,86

muestra (%):

Contenido de materia organica en la

0,86

El Tecnico responsable de ensayo

/

Consuelo Morcillo Guillen
1. Civil

1$b

™

C.ILF.B-91477539

Poligono Industrial Las Quemadks.
Parcela

v amoTRGHIA

Tolf.957 34 81 02
E-maill: adminlstracion @labson.es

- Tacioc
158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El director del Laboratorio

Natividad Torralbo Romero

I. civil




Ia’l:son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS: CONTENIDO DE

SALES SEGUN : NLT-114/99
UNE 103205:2006 [ ]

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEQTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATA9

LOCALIZACION: CATA 9 DE 0,60 A 2,10M DE PROF

MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS DE COLOR MARRON-VERDOSO Y CONSISTENCIA DURA

fecha de toma de muestra; 29/02/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

Peso muestra analizada (gr) 50,0024
Peso precipitado (gr) 0,09
SALES SOLUBLES (%) 0,900%

SALES SOLUBLES (%), aplicando la

" 0,887%
reduccion de gruesos

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

Cordoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio

labson
CILF.B-91477539

— Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocérdoba

Porcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Tolf. 957 34 8102
E-mall: administroacion Glabson.es

Consuelo Morcillo Guillen Natividad Torralbo Romero
ICCP 1. Civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO: UG-21-CAlI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y
OBRA: PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATA9
LOCALIZACION: CATA 9 DE 0,60 A 2,10M DE PROF

ARCILLAS LIMOSAS DE COLOR MARRON-VERDOSO Y
MATERIAL: CONSISTENCIA DURA
fecha de toma de muestra; 29/02/2024

DETERMINACION DEL ION CL SOLUBLE EN AGUA (SEGUN UNE EN 1744-1/1999.
Apartado 7.)

RESULTADO OBTENIDO ESPECIFICACION EHE
Cloruros expresados en CI' referidos al arido seco No se realiza <0,05 % (hormigon armado o en masa)
< 0,03 % (hormigon pretensado)

DETERMINACION SULFUROS SOLUBLES EN ACIDO (SEGUN UNE EN 1744-1/1999. Apartado 13)

RESULTADO OBTENIDO ESPECIFICACION PG-3 ART. 412

Sulfuros del arido expresado como S No se realiza <100 mglkg

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL HORMIGON, SEGUN EHE

ESPECIFICACIONES SEGUN EHE
Resultado GRADO DE AGRESIVIDAD
(mitkg) fimglka) [ pEBJL MEDIO FUERTE
Acidez Baumann-Gully, UNE -EN 16502/15 > 200
Contenido de sulfatos, UNE 83963/2006:2008 71,3 2000 a 3000 3000 a >12000
12000
Coérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
Ve
lahson
NG
C.LF.B-91477539
S b R
v E-mal odmietrecioh Gibsones
Juan Javier Mohedano Gutierrez Natividad Torralbo Romero

1. Civil 1. Civil




Ia’b;on

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n2 EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE S/ N EN ISO 17892-2

PETICIONARIO:

OBRA:

PROCEDENCIA:

LOCALIZACION:

MATERIAL:

fecha de toma de muestra:

UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

CATA9

CATA 9 DE 0,60 A 2,10M DE PROF

ARCILLAS LIMOSAS DE COLOR MARRON-VERDOSO Y CONSISTENCIA DURA

29/02/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

humedad %: 59

ML (gr) 72,61

M2 (gr) 79,32

M3 (gr) 6,71

V1 (cm®) 8,193

M4 (gr) 36,30

V2 (cm®) 34,83
Densidad aparente Mglm3 (grlcm3) 2,08
Densidad seca Mg/m3 (gr/cm3) 1,97

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

El Tecnico responsable de ensayo

I.-/F i

Juan Javier Mohedano Gutierrez
1. civil

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El director del Laboratorio

Ixhson
CILF.B-91477539
Preeia 155 150 Nave B 14014 CORBOSA

Tolf. 957 34 8102
E-mail: administrocion iabson.es

Natividad Torralbo Romero
1. Civil




dbson

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

) -

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YESOS EN SUELOS SEGUN
NLT-115/99 y UNE 103206/2006

PETICIONARIO:

OBRA:
PROCEDENCIA:

LOCALIZACION:

MATERIAL:

fecha de toma de muestra;

UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y
PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.

CATA9

CATA 9 DE 0,60 A 2,10M DE PROF

ARCILLAS LIMOSAS DE COLOR MARRON-VERDOSO Y CONSISTENCIA DURA

29/02/2024

residuo s. totales (gr.)

residuo s. parciales (gr.)

1,0009

1,0026

for.BaSO, T 0,0188

gr. Ba SO, T 0,0057

PnT. 0,5

Pn P. 1

lones SO, T 0,0155

lones SO, P. 0,0023

[ 9% contenido de Yeso |

2,36%

El Tecnico responsable de ensayos

’
abson
an

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024

El director del Laboratorio

v emoTacsA

CLF.B- 914775&

— Poligono IngustrialL oz Quemodos

60 - Nave

Tolf. 957 34 8102

E-mall: administrocion

Consuelo Morcillo Guillen
ICCP

a0 COROOBA "
n.

Natividad Torralbo Romero
I. Civil



Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

ENSAYO DE IDENTIFICACION DE SUELOS

N° INFORME: 026/2024

PETICIONARIO: UG 21-CAl CONSULTORES

OBRA: INFORME GEOTECNICO PARA URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA YPASARELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA

REFERENCIA: MUESTRA PROCEDENTE DE CATA 10 DE 0.60 A 2.00M DE PROF. TOMADA POR
PERSONAL DE LABORATORIO EL 29/02/2024.

Este informe consta de 5 paginas




Ia’l;s

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

HOJA RESUMEN

n® EXPEDIENTE : 026/2024
Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO:

OBRA:

PROCEDENCIA:

LOCALIZACION:

MATERIAL.:

UG-21-CAl CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA

SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.

CATA 10

CATA 10 DE 0,60 A 2,00M DE PROF

LIMOS ARCILLOSOS MARRONES- VERDOSOS CON INDICIOS DE GRAVILLAS FORMADAS

POR NODULOS CARBONATICOS

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

Tamaio

particulas Pase
(mm) (%)
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
31,5 100,0
25 93,5
20 93,5

10 92,9

5 92,4

2 91,7
1,25 91,4
0,4 90,5
0,08 80,7

CLASIFICACION

ASTM D 2487 CL
H.R.B. A-6
1.G. 11,56

EL MATERIAL ENSAYADO CUMPLE COMO SUELO TOLERABLE SEGUN ART.
330 PG-3, PARA LOS ENSAYOS REALIZADOS

LIMITES DE ATTERBERG:
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Y LIMITE PLASTICO SEGUN UNE

103103:94 Y UNE 103104:93

([CIMITE LIQuUIDO 376
[[LIMITE PLASTICO 187
[INDICE DE PLASTICIDAD 18.9

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL

PERMANGANATO POTASICO, SEGUN UNE 103204:19 (*})

Contenido de materia organica en la muestra (%):

No se realiza este ensayo

DETERMINACION DEL PROCTOR NORMAL (UNE 103500:94) E

INDICE CBR (UNE 103502:95)

DENSIDAD MAX.

HUMEDAD OPT.

No se realiza ensayo proctor
DETERMINACION DEL PROCTOR MODIFICADO (UNE

103501:94)

DENSIDAD MAX.

HUMEDAD OPT.

AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS : CONTENIDO DE

SALES DISTINTAS AL YESO SEGUN NLT-114 Y UNE

103205:2006

%

Contenido de
sales

No se realiza este ensayo
CONTENIDO DE YESOS, NLT-115/99

Contenido

de Yesos % 1,37%

INDICE CBR
ref.a P.N.

No se realiza ensayo CBR

100%
95%

El Técnico Responsable de Ensayo

Consuelo Morcillo Guillen

ICCP

58 CALRAD ¥ GROTRCHIA

Iaf)son
T

C.LF.B-91477539

Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocordoba

Parcela 159 -1

/e 6 - 14014 CORDOBA
48102

E-mai: administracion @labson.es.

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Director del Laboratorio

Natividad Torralbo Romero
. Civil




Ia’I:son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n° EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,

OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATA10
LOCALIZACION: CATA 10 DE 0,60 A 2,00M DE PROF
MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARRONES- VERDOSOS CON INDICIOS DE GRAVILLAS FORMADAS POR
: NODULOS CARBONATICOS
Tamafio Paso Curva granulométrica
particulas
(mm) (%)
100 100,0 100
80 100,0
63 100,0 90 ]
50 100,0 . T~
40 100,0
25 93,5 0
20 93,5 g 60
10 92,9 o =0
5 92,4 §
2 91,7 40
1,25 91,4 30
0,4 90,5 2
0,08 80,69
10
0
= 100 10 1 0,1 0,01
FECHA
ENSAYO: 08/04/2024 Tamafio de las particulas (mm)

I Observaciones: | I

LIMITES DE ATTERBERG: DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
SEGUN UNE 103103:94 Y UNE 103104:93

LIMITE LIQUIDO 37,6
FECHA
ENSAYO: 08/04/2024 LIMITE PLASTICO 18,7
INDICE DE PLASTICIDAD 18,9
CL
CLASIFICACION DEL SUELO H.R.B. A-6
I.G. 11,56
[ Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada
Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
labson
=
- CIF.B-91477539
Poligono Industrial Los Quemacias - Tecpocordoba
. . Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA L.
Consuelo Morcillo Guillen E-mok asmisiracon Obon.es Natividad Torralbo Romero

ICCP 1. civil




Ia’b;on

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n2 EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE S/ N EN ISO 17892-2

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATA 10

LOCALIZACION: CATA 10 DE 0,60 A 2,00M DE PROF

LIMOS ARCILLOSOS MARRONES- VERDOSOS CON INDICIOS DE GRAVILLAS FORMADAS POR
MATERIAL: NODULOS CARBONATICOS

fecha de toma de muestra: 29/02/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

humedad %: 6,5

M1 (gr) 61,20

M2 (gr) 67,62

M3 (gr) 6,42

V1 (cm®) 7,839

M4 (gr) 29,40

V2 (cm®) 30,38
Densidad aparente Mglm3 (grlcm3) 2,01
Densidad seca Mg/m3 (gr/cm3) 1,89

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
‘ w_l‘ ’
n labson
| -

| CILF.B-91477539
Poiig reeasbeap
Parcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
il Telf. 95734 8102
'] E-mail: administracion Qlabson es

Juan Javier Mohedano Gutierrez Natividad Torralbo Romero
1. civil 1. Civil




dbson

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

) -

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YESOS EN SUELOS SEGUN
NLT-115/99 y UNE 103206/2006

PETICIONARIO:

OBRA:
PROCEDENCIA:

LOCALIZACION:

MATERIAL:

fecha de toma de muestra;

UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y
PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.

CATA 10

CATA 10 DE 0,60 A 2,00M DE PROF

LIMOS ARCILLOSOS MARRONES- VERDOSOS CON INDICIOS DE GRAVILLAS
FORMADAS POR NODULOS CARBONATICOS

29/02/2024

residuo s. totales (gr.)

residuo s. parciales (gr.)

1,0035

1,0043

for.BaSO, T 0,0142

gr. Ba SO, T 0,0099

PnT. 0,5

Pn P. 1

lones SO, T 0,0117

lones SO, P. 0,0041

[ 9% contenido de Yeso |

1,37%

El Tecnico responsable de ensayos

TN

aﬁ_on

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024

El director del Laboratorio

v emoTacsA

CLF.B- 914775&

— Poligono IngustrialL oz Quemodos

60 - Nave

Tolf. 957 34 8102

E-mall: administrocion

Consuelo Morcillo Guillen
ICCP

a0 COROOBA "
n.

Natividad Torralbo Romero
I. Civil



Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

ENSAYO DE IDENTIFICACION DE SUELOS

N° INFORME: 026/2024

PETICIONARIO: UG 21-CAl CONSULTORES

OBRA: INFORME GEOTECNICO PARA URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA YPASARELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA

REFERENCIA: MUESTRA PROCEDENTE DE CATA 11 DE 1.00 A 2.40M DE PROF,. DE PROF, TOMADA
POR PERSONAL DE LABORATORIO EL 29/02/2024.

Este informe consta de 5 paginas




HOJA RESUMEN

Iaf;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024
Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO: UG-21-CAl CONSULTORES.
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA
SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATA 11
LOCALIZACION: CATA 11 DE 1,00 A 2,40M DE PROF
MATERIAL.: ARCILLAS LIMOSAS ALGO MARGOSAS DE COLOR GRIS-VERDOSO Y CONSISTENCIA DURA

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

Tamano CLASIFICACION LIMITES DE ATTERBERG:
particulas |  Pase DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
(mm) (%) ASTM D 2487 CL Y LIMITE PLASTICO SEGUN UNE

100 100,0 H.RB. A-6 103103:94 Y UNE 103104:93
80 100,0 1.G. 11,16
63 100,0
50 100,0 ([CIMITE LIQuIDO 379
31,5 100,0 [[LIMITE PLASTICO 20,0
25 100,0 [[INDICE DE PLASTICIDAD 179
20 100,0
10 100,0
5 100,0
2 100,0
16? 19‘;050 EL MATERIAL ENSAYADO CUMPLE COMO SUELO TOLERABLE SEGUN ART.
’ ' 330 PG-3, PARA LOS ENSAYOS REALIZADOS
0,08 92,8
AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS : CONTENIDO DE
CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL SALES DISTINTAS AL YESO SEGUN NLT-114 Y UNE
PERMANGANATO POTASICO, SEGUN UNE 103204:19 (**) 103205:2006

%

Contenido de materia organica en la muestra (%):

Contenido de
No se realiza este ensayo sales
No se realiza este ensayo

CONTENIDO DE YESOS, NLT-115/99

Contenido de Yesos %

DETERMINACION DEL PROCTOR NORMAL (UNE 103500:94) E

INDICE CBR (UNE 103502:95)

DENSIDAD MAX. 100%

HUMEDAD OPT. INDICE CBR 95%

No se realiza ensayo proctor ref.a P.N.
DETERMINACION DEL PROCTOR MODIFICADO (UNE No se realiza ensayo CBR

103501:94)

DENSIDAD MAX.

HUMEDAD OPT.

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio
/ ﬂ ,..1|a!?“§.°__'!
M CIF.B-91477539
- Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocérdoba
Parcela 159 - 1 /e 6 - 14014 CORDOBA

48102
E-mai: administracion @labson.es.

Consuelo Morcillo Guillen Natividad Torralbo Romero
ICCP . Civil




Ia’I:son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n° EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

CATA M1

CATA 11 DE 1,00 A 2,40M DE PROF

ARCILLAS LIMOSAS ALGO MARGOSAS DE COLOR GRIS-VERDOSO Y CONSISTENCIA DURA

PETICIONARIO:
OBRA:
PROCEDENCIA:
LOCALIZACION:
MATERIAL:
Tamafio Paso
particulas
(mm) (%)
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0
10 100,0
5 100,0
2 100,0
1,25 100,0
0,4 99,8
0,08 92,76
FECHA
ENSAYO: 20/03/2024

Paso (%)

Curva granulométrica

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

100 10 1 0,1 0,01

Tamafio de las particulas (mm)

I Observaciones:

LIMITES DE ATTERBERG: DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
SEGUN UNE 103103:94 Y UNE 103104:93

LIMITE LIQUIDO 37,9
FECHA
ENSAYO: 20/03/2024 LIMITE PLASTICO 20,0
INDICE DE PLASTICIDAD 17,9
CL
CLASIFICACION DEL SUELO H.R.B. A-6
1.G. 11,16

[ Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

El Tecnico responsable de ensayo

Consuelo Morcillo Guillen
ICCP

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024

El director del Laboratorio

Ighson
CILF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemacas - Tecpocordoba
Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA L.
E-mok asmisiracon Obon.es Natividad Torralbo Romero
1. civil
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CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n2 EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE S/ N EN ISO 17892-2

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATA 11

LOCALIZACION: CATA 11 DE 1,00 A 2,40M DE PROF

MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS ALGO MARGOSAS DE COLOR GRIS-VERDOSO Y CONSISTENCIA DURA

fecha de toma de muestra: 12/03/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

humedad %: 9,2

M1 (gn) 52,12

M2 (gr) 55,29

M3 (gr) 3,17

V1 (cm?) 3,871

M4 (gr) 27,10

V2 (cm®) 24,32
Densidad aparente Mg/m® (gricm’) 2,14
Densidad seca Mg/m3 (gr/cm3) 1,96

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
‘ w_l‘ ’
n labson
N -

| CILF.B-91477539
Poiig reeasbeap
Parcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
il Telf. 95734 8102
'] E-mail: administracion Qlabson es

Juan Javier Mohedano Gutierrez Natividad Torralbo Romero
1. civil 1. Civil




dbson

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

) -

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YESOS EN SUELOS SEGUN
NLT-115/99 y UNE 103206/2006

PETICIONARIO:

OBRA:
PROCEDENCIA:

LOCALIZACION:

MATERIAL:

fecha de toma de muestra;

UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y
PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.

CATA 11

CATA 11 DE 1,00 A 2,40M DE PROF

ARCILLAS LIMOSAS ALGO MARGOSAS DE COLOR GRIS-VERDOSO Y
CONSISTENCIA DURA

12/03/2024

residuo s. totales (gr.) residuo s. parciales (gr.)
1,002 1,0032
for.BaSO, T 0,0266 fJor.BaSO, T 0,0027
P, T. 0,5 P P. 1
lones SO, T 0,0219flones SO, P. 0,0011

% contenido de Yeso

3,73%

El Tecnico responsable de ensayos

’
abson
an

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024

El director del Laboratorio

v emoTacsA

CLF.B- 914775&

— Poligono IngustrialL oz Quemodos

60 - Nave

Tolf. 957 34 8102

E-mall: administrocion

Consuelo Morcillo Guillen
ICCP

a0 COROOBA "
n.

Natividad Torralbo Romero
I. Civil



Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

ENSAYO DE IDENTIFICACION DE SUELOS

N° INFORME: 026/2024

PETICIONARIO: UG 21-CAl CONSULTORES

OBRA: INFORME GEOTECNICO PARA URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA YPASARELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA

REFERENCIA: MUESTRA PROCEDENTE DE CATA 12 DE 0.60 A 2.00M DE PROF. TOMADA POR
PERSONAL DE LABORATORIO EL 29/02/2024.

Este informe consta de 12 paginas




HOJA RESUMEN

Iaf;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024
Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO: UG-21-CAl CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA
SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATA 12

LOCALIZACION: CATA 12 DE 0,60 A 2,00M DE PROF

MATERIAL.: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES-VERDOSAS

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

Tamaio CLASIFICACION LIMITES DE ATTERBERG:
particulas Pase DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
(mm) (%) ASTM D 2487 CL Y LIMITE PLASTICO SEGUN UNE

100 100,0 H.R.B. A4 103103:94 Y UNE 103104:93
80 100,0 1.G. 8,04
63 100,0
50 100,0 [[CIMITE LIQuIDO 322
31,5 100,0 [[LIMITE PLASTICO 221
25 100,0 |(INDICE DE PLASTICIDAD 10,1
20 100,0
10 100,0
5 99,7
2 99,2
10%45 ggg EL MATERIAL ENSAYADO CUMPLE COMO SUELO TOLERABLE SEGUN ART.
0 68 81, 1 330 PG-3, PARA LOS ENSAYOS REALIZADOS
AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS : CONTENIDO DE
CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL SALES DISTINTAS AL YESO SEGUN NLT-114 Y UNE
PERMANGANATO POTASICO, SEGUN UNE 103204:19 (**) 103205:2006
%
Contenido de materia organica en la muestra (%): 0,78

Contenido de

0,890%
sales

CONTENIDO DE YESOS, NLT-115/99

Contenido de Yesos % 1,33%

DETERMINACION DEL PROCTOR NORMAL (UNE 103500:94) E

INDICE CBR (UNE 103502:95)

DENSIDAD MAX. 1,77 100% 4,25

HUMEDAD OPT. 12,2 INDICE CBR 95% 3,3
ref.a P.N.

DETERMINACION DEL PROCTOR MODIFICADO (UNE
103501:94)

DENSIDAD MAX.

HUMEDAD OPT.

Cdrdoba, a 22 de Abril de 2024
El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio

Iaf)son

)
70 1dbson
CIF.B-91477539
- Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocérdoba
Parcela 159 - 1 /e 6 - 14014 CORDOBA

48102
E-mai: administracion @labson.es.

Consuelo Morcillo Guillen Natividad Torralbo Romero
ICCP . Civil




Ia’I:son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n° EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,

OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATA12
LOCALIZACION: CATA 12 DE 0,60 A 2,00M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES-VERDOSAS
Tamafio Paso Curva granulométrica
particulas
(mm) (%)
100 100,0 100
80 100,0 el \\
63 100,0 90
50 100,0 8 )
40 100,0
25 100,0 o
20 100,0 g 60
10 100,0 o =0
5 99,7 §
2 99,2 40
1,25 98,9 30
0,4 97,9 20
0,08 81,14
10
0
= 100 10 1 0,1 0,01
FECHA
ENSAYO: 03/04/2024 Tamafio de las particulas (mm)

I Observaciones: | I

LIMITES DE ATTERBERG: DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
SEGUN UNE 103103:94 Y UNE 103104:93

LIMITE LIQUIDO 32,2
FECHA
ENSAYO: 03/04/2024 LIMITE PLASTICO 221
INDICE DE PLASTICIDAD 10,1
CL
CLASIFICACION DEL SUELO H.R.B. A-4
I.G. 8,04
[ Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada
Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
,
labson
T -

- CIF.B-91477539

Poligono IndustrialLas Quemadas - Tecpocérdoba
Parcela 150 - 180 Novo 8 14014 CORDOBA

Consuelo Morcillo Guillen E-malcmiatrocon Gicbton es Natividad Torralbo Romero
ICCP 1. civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° DE MUESTRA:  026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR NORMAL, UNE 103500:1994

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
’ URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA MATERIAL: CATA 12 DE 0,60 A 2,00M DE PROF
TOMA DE MUESTRA: 29/02/2024
TIPO DE MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARRONES-VERDOSOS
FECHA DE ENSAYO: 12/03/2024
1,8
17 a S
~ Lo / \
2 / \\
% 1,5 /V \
: o 7 1\
kel
/ \
e 1,2 /
1,1
1
5 7 9 11 13 15 17 19
Humedad (%)
DENSIDAD MAXIMA (g/cm®) 1,77
HUMEDAD OPTIMA (%) 12,2
Contenido de gruesos (%): 0,0
DATOS EXPERIMENTALES
HUMEDAD DENSIDAD
PUNTO 1 8,42 1,37
PUNTO 2 11,27 1,74
PUNTO 3 13,60 1,72
PUNTO 4 15,42 1,47

Observaciones: Se reflejan los 4 puntos empleados en la matriz de calculo. Los indicados no son los tnicos realizados

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Técnico Responsable de Ensayo , El Director del Laboratorio
|
(l labson
0 -

|
L"\ CIF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocérdoba
Parcela 158 -160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Telf. 957 34 8102
E-mail: administracion @labson.es

Consuelo Morcillo Guillen Natividad Torralbo Romero
ICCP |. Civil

FPG0440r00



Ia’b;on

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n2 EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE S/ N EN ISO 17892-2

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATA12

LOCALIZACION: CATA 12 DE 0,60 A 2,00M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES-VERDOSAS
fecha de toma de muestra: 12/03/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

humedad %: 6,5

M1 (gr) 69,90

M2 (gr) 76,20

M3 (gr) 6,30

V1 (cm®) 7,692

M4 (gr) 34,20

V2 (cm®) 34,31
Densidad aparente Mglm3 (grlcm3) 2,04
Densidad seca Mg/m3 (gr/cm3) 1,91

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
‘ w_l‘ ’
n labson
N -

| CILF.B-91477539
Poiig reeasbeap
Parcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
il Telf. 95734 8102
'] E-mail: administracion Qlabson es

Juan Javier Mohedano Gutierrez Natividad Torralbo Romero
1. civil 1. Civil




Ia’l:son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS: CONTENIDO DE

SALES SEGUN : NLT-114/99
UNE 103205:2006 [ ]

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEQTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATA 12

LOCALIZACION: CATA 12 DE 0,60 A 2,00M DE PROF

MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES-VERDOSAS

fecha de toma de muestra; 12/03/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

Peso muestra analizada (gr) 50,0039
Peso precipitado (gr) 0,09
SALES SOLUBLES (%) 0,900%

SALES SOLUBLES (%), aplicando la

" 0,890%
reduccion de gruesos

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

Cordoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio

labson
CILF.B-91477539

— Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocérdoba

Porcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Tolf. 957 34 8102
E-mall: administroacion Glabson.es

Consuelo Morcillo Guillen Natividad Torralbo Romero
ICCP 1. Civil




Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL PERMANGANATO
POTASICO, SEGUN UNE 103204:19

PETICIONARIO:
UG-21-CAI CONSULTORES.
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATA 12
LOCALIZACION: CATA 12 DE 0,60 A 2,00M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES-VERDOSAS
fecha de toma de muestra; 12/03/2024
RESULTADO DE ENSAYO:
Peso de la muestra de suelo (gr): 0,2531
factor de normalidad permanganato 1,014556845
Volumen de permanganato gastado (cm3) 1,9
materia organica (%) 0,786
Materia organica media en fraccion tamiz n° 5 (%) 0,786
% ge pasa en la granulometria por el tamiz n® 5 99,73
Contenido de materia organica en la muestra (%): 0,78
Contenido de materia organica en la
muestra (%): 0,78
Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico responsable de ensayo P El director del Laboratorio
* labson
N

- CIF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemadas - Tecpocérdoba
Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Tolf.957 34 8102

Consuelo Morcillo Guillen aalean il oo Natividad Torralbo Romero
1. Civil 1. civil




dbson

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

) -

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YESOS EN SUELOS SEGUN
NLT-115/99 y UNE 103206/2006

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y

OBRA: PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATA 12
LOCALIZACION: CATA 12 DE 0,60 A 2,00M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES-VERDOSAS
fecha de toma de muestra; 12/03/2024
residuo s. totales (gr.) residuo s. parciales (gr.)
1,0016 1,0025

for.BaSO, T 0,0138 Jor.BaSO, T 0,0096

PnT. 0,5 Pmn P. 1
lones SO, T 0,0114flones SO, P. 0,0040]
[ 9% contenido de Yeso | 1,33%

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayos El director del Laboratorio
’
labson
T
CLF.B- 91477538
- po"gomw;‘m%a‘u?w 8- 1w14ccnoosA
-mok camimkiresion Gkbson
Consuelo Morcillo Guillen Natividad Torralbo Romero

ICCP . Civil



CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO: UG-21-CAlI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y
OBRA: PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATA 12
LOCALIZACION: CATA 12 DE 0,60 A 2,00M DE PROF
MATERIAL: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES-VERDOSAS
fecha de toma de muestra; 12/03/2024

DETERMINACION DEL ION CL SOLUBLE EN AGUA (SEGUN UNE EN 1744-1/1999.
Apartado 7.)

RESULTADO OBTENIDO ESPECIFICACION EHE
Cloruros expresados en CI' referidos al arido seco No se realiza <0,05 % (hormigon armado o en masa)
< 0,03 % (hormigon pretensado)

DETERMINACION SULFUROS SOLUBLES EN ACIDO (SEGUN UNE EN 1744-1/1999. Apartado 13)

RESULTADO OBTENIDO ESPECIFICACION PG-3 ART. 412

Sulfuros del arido expresado como S No se realiza <100 mglkg

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL HORMIGON, SEGUN EHE

ESPECIFICACIONES SEGUN EHE
Resultado GRADO DE AGRESIVIDAD
(mitkg) fimglka) [ pEBJL MEDIO FUERTE
Acidez Baumann-Gully, UNE -EN 16502/15 16 > 200
Contenido de sulfatos, UNE 83963/2006:2008 3479 2000 a 3000 3000 a >12000
12000
Coérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
. 4
i lahson
i N
‘,‘ ‘ C.LF.B-91477539
\ S b R
V E-mal odmietrecioh Gibsones
Juan Javier Mohedano Gutierrez Natividad Torralbo Romero

1. Civil 1. Civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° DE INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS, SEGUN UNE 103406/2006 [ |

NLT 254:1899 [ |

PETICIONARIO: UG21 - CAl CONSULTORES
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACIN PA T2 EN MALAGA Y PASARELA SOBRE LA A-357,
’ URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA

PROCEDENCIA: CATA 12

LOCALIZACION: CATA 12 DE 0,60 A 2,00M DE PROF

MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARRONES VERDOSOS ( remoldeada en condiciones PN)

FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 29/02/2024
Datos de partida:
Altura inicial de la probeta (| 20 Humedad inicial (%) 11,97
do (mm) 5 Humedad final (%) 20,29
A rm) 4,49 Densidad seca (Kg/cm3) 1,762
& mm) 4,46
Presion aplicada en el momento de
inundar 0,2 Mpa

Indice de colapso (1)
0,
0,154% EXPANSIVO

Potencial porcentual de colapso (Ic)

0,150%
Coérdoba, a 22 de Abril de 2024
el tecnico Responsable de ensayo y Director del Laboratorio
,
labson
e

C.LF.B-91477539

Pol rialLas Quemadas -
Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Tolf.957 34 8102
E-mail: administracion @labson es

Natividad Torralbo Romero
1. Civil

FPG0423r00




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N°INFORME:  026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO DE HICHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO SEGUN UNE 103601:1996

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
LOCALIZACION: CATA 12 DE 0,60 A 2,00M DE PROF
MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARRONES-VERDOSOS ( remoldeada en condiciones PN)
FECHA DE ENTRADA: 29/02/2024
FECHA DE ENTREGA: 22/04/2024
Datos de |a probeta Diametro 4,984 Area (cm?): 19,51
Altura (cm): 1941 Volumen (cm’): 37,87
Parametros: P.ESPEC, PARTICULAS: 2,70
HUMEDAD INICIAL (%): 11,97 HUMEDAD FINAL (%): 23,36
SATURACION INICIAL (%): 30,78 SATURACION FINAL(%): 59,23
DENS, SECA (glem’) 1,764 iND DE POROS FINAL (ef):
Carga, Kg. 0,2 AGUA
Kg./cm? 0,102596289 o
deform,0,01 mm | tiempo, min deformacion- tiempo
0,767
0 1,233
0 1,983 5
T T m
1 3,183 i i i
0,100 1,000 D00 I 00 000 I 000
2 5,100 0
4 8,167 £
6 13,083 E 5 %
11 20,933 S \
17 33,500 s O
20 53,600 S . \
21 85,750 £
21 137,217 T 5 5
22 219,550 °
22 355,267 25
23 562,033
23 899,267 tiempo(min) escala log
23 1438,983
0,
Ultimo valor 23 /o HINCHAMIENTO LIBRE 1,2 % expansivo
Altura final 20,23|mm
Cordoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico Responsable de ensayo y Director del Laboratorio
,
labson
"\

C.LF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemadas - Tecpocérdoba
reela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Tolf. 957 34 8102
E-mall: administracion @labson e

Natividad Torralbo Romero
. Civil

FPG0408-1r01 LABSON, S.L




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° informe: 026/2024
Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95
ENSAYO C.B.R. EN LABORATORIO, UNE - 103502:1995
PETICIONARIO: UG21- CAI CONSULTORES
ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARELA SOBRE LA A-357,
OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA
PROCEDENCIA: CATA 12 DE 0,60 A 2,00M DEPROF
TOMA DE MUESTRA: 29/02/2024
MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS MARRONES-VERDOSOS
FECHA DE ENSAYO: 11/04/2024
2,40
2,20
— ——— ————
£ 200 T
o L™
2 180 ==
E =TT SOBRECARGA (KG)
T 160 P 45
3 T
g 140
1,20
1,00
o 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 6 7 7 8 8
CBR
RESULTADOS DEL ENSAYO
Humedad Densida seca Energia de . . ABSORCION . .
P. Normal P. Normal e Indice Desidad seca Hinchamiento
(%) (glcm’) (n° golpes) CBR (glcms) % (%)
15 21 1,57 13,13 0,31
12,2 1,77 30 34 1,69 11,35 0,61
60 42 1,77 10,24 1,17
INDICE CBR (100% Proctor normal)
4,25
INDICE CBR (95% Proctor normal)
3,3
RETENIDO TAMIZ 20 MM (%): 0,0% Restitucion de gruesos: NO
Cordoba, a 22 de Abril de 2024
/
labson
e
o R O g
Natividad Torralbo Romero T
|. Civil

FPG0446r00



Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

ENSAYO DE IDENTIFICACION DE SUELOS

N° INFORME: 026/2024

PETICIONARIO: UG 21-CAl CONSULTORES

OBRA: INFORME GEOTECNICO PARA URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA YPASARELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA

REFERENCIA: MUESTRA PROCEDENTE DE CATA 13 DE 0.60 A 2.10M DE PROF. TOMADA POR
PERSONAL DE LABORATORIO EL 29/02/2024.

Este informe consta de 12 paginas




Ia’l;s

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

HOJA RESUMEN

n® EXPEDIENTE : 026/2024
Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO:

OBRA:

PROCEDENCIA:

LOCALIZACION:

MATERIAL.:

UG-21-CAl CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA
SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.

CATA 13

CATA 13 DE 0,60 A 2,10M DE PROF

LIMOS ARCILLOSOS DE COLOR BEIGE CON ALGO DE ARENA'Y NODULOS CARBONATADOS
DISPERSOS

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

Tamaio CLASIFICACION LIMITES DE ATTERBERG:
particulas Pase DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
(mm) (%) ASTM D 2487 ML Y LIMITE PLASTICO SEGUN UNE

100 100,0 H.R.B. A-6 103103:94 Y UNE 103104:93
80 100,0 1.G. 6,108
63 100,0
50 100,0 [[CIMITE LIQuIDO 2713
31,5 100,0 [[LIMITE PLASTICO 16,6
25 100,0 |(INDICE DE PLASTICIDAD 10,7
20 100,0
10 100,0
5 99,7
2 99,5
10%45 ggg EL MATERIAL ENSAYADO CUMPLE COMO SUELO TOLERABLE SEGUN ART.
! ’ 330 PG-3, PARA LOS ENSAYOS REALIZADOS
0,08 64,1
AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS : CONTENIDO DE
CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL SALES DISTINTAS AL YESO SEGUN NLT-114 Y UNE
PERMANGANATO POTASICO, SEGUN UNE 103204:19 (**) 103205:2006
%
Contenido de materia organica en la muestra (%): 0,66

DETERMINACION DEL PROCTOR NORMAL (UNE 103500:94) E

Contenido de

0,795%
sales

CONTENIDO DE YESOS, NLT-115/99

Contenido de Yesos % 3,25%

INDICE CBR (UNE 103502:95)

DENSIDAD MAX.

1,83 100% 6,30

HUMEDAD OPT.

10,1]| INDICE CBR 95% 4,30

DETERMINACION DEL PROCTOR MODIFICADO (UNE

ref.a P.N.

103501:94)

DENSIDAD MAX.

HUMEDAD OPT.

El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio

Consuelo Morcillo Guillen

ICCP

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

58 CALRAD ¥ GROTRCHIA

Iaf)son
T

C.LF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocérdoba
Parcela 159 -1 /e 6 - 14014 CORDOBA
48102
E-mail: administracion @labson.es

Natividad Torralbo Romero
. Civil




Ia’I:son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n° EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:95

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,

OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATA13
LOCALIZACION: CATA 13 DE 0,60 A 2,10M DE PROF
MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS DE COLOR BEIGE CON ALGO DE ARENA'Y NODULOS CARBONATADOS DISPERSOS
Tamafio Paso Curva granulométrica
particulas
(mm) (%)
100 100,0 100
80 100,0
63 100,0 90
50 100,0 8
40 100,0
25 100,0 "
20 100,0 g 60
10 100,0 o =0
5 99,7 §
2 99,5 40
1,25 99,3 30
0,4 98,9 2
0,08 64,14
10
0
= 100 10 1 0,1 0,01
FECHA
ENSAYO: 05/04/2024 Tamafio de las particulas (mm)

I Observaciones: | I

LIMITES DE ATTERBERG: DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
SEGUN UNE 103103:94 Y UNE 103104:93

LIMITE LIQUIDO 27,3
FECHA
ENSAYO: 05/04/2024 LIMITE PLASTICO 16,6
INDICE DE PLASTICIDAD 10,7
ML
CLASIFICACION DEL SUELO H.R.B. A-6
I.G. 6,11
[ Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada
Cérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
13k ibson
- CIF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemadas - Tecpocérdoba
. . Parcela 159 - 180 - Nave 6 - 14014 CORDOBA L.
Consuelo Morcillo Guillen E-malcmiatrocon Gicbton es Natividad Torralbo Romero

ICCP 1. civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° DE MUESTRA:  026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR NORMAL, UNE 103500:1994

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
’ URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA MATERIAL: CATA 13 DE 0,60 A 2,10M DE PROF

TOMA DE MUESTRA: 29/02/2024

TIPO DE MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS DE COLOR BEIGE CON ALGO DE ARENA Y NODULOS CARBONATADOS

DISPERSOS
FECHA DE ENSAYO: 01/04/2024
1,9
18 /’J-\\
T / N\
£ 16
‘\é 15 / \
o
: o 7 \
g 13
S 7 \
/ \
1
0 5 10 15 20
Humedad (%)
DENSIDAD MAXIMA (g/cm®) 1,83
HUMEDAD OPTIMA (%) 10,1
Contenido de gruesos (%): 0,0
DATOS EXPERIMENTALES
HUMEDAD DENSIDAD
PUNTO 1 5,86 1,42
PUNTO 2 9,81 1,82
PUNTO 3 11,86 1,76
PUNTO 4 13,78 1,51

Observaciones: Se reflejan los 4 puntos empleados en la matriz de calculo. Los indicados no son los tnicos realizados

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Técnico Responsable de Ensayo El Director del Laboratorio

( I4bson
b -

|
L"\ CIF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocérdoba
Parcela 158 -160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Telf. 957 34 8102
E-mail: administracion @labson.es

Consuelo Morcillo Guillen Natividad Torralbo Romero
ICCP |. Civil

FPG0440r00



Ia’b;on

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n2 EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE S/ N EN ISO 17892-2

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATA13

LOCALIZACION: CATA 13 DE 0,60 A 2,10M DE PROF

LIMOS ARCILLOSOS DE COLOR BEIGE CON ALGO DE ARENA Y NODULOS CARBONATADOS
MATERIAL: DISPERSOS

fecha de toma de muestra: 29/02/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

humedad %: 4,56

M1 (gr) 51,74

M2 (gr) 56,28

M3 (gr) 4,54

V1 (cm®) 5,543

M4 (gr) 25,50

V2 (cm®) 25,24
Densidad aparente Mglm3 (grlcm3) 2,05
Densidad seca Mg/m3 (gr/cm3) 1,96

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
‘ w_l‘ ’
n labson
N -

| CILF.B-91477539
Poiig reeasbeap
Parcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
il Telf. 95734 8102
'] E-mail: administracion Qlabson es

Juan Javier Mohedano Gutierrez Natividad Torralbo Romero
1. civil 1. Civil




Ia’l;son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL PERMANGANATO
POTASICO, SEGUN UNE 103204:19

PETICIONARIO:

OBRA:

PROCEDENCIA:

LOCALIZACION:

MATERIAL:

UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

CATA13

CATA 13 DE 0,60 A 2,10M DE PROF

LIMOS ARCILLOSOS DE COLOR BEIGE CON ALGO DE ARENA'Y NODULOS CARBONATADOS
DISPERSOS

fecha de toma de muestra;

29/02/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

Peso de la muestra de suelo (gr):

materia organica (%)

factor de normalidad permanganato
Volumen de permanganato gastado (cm3)

Materia organica media en fraccion tamiz n° 5 (%)
% ge pasa en la granulometria por el tamiz n® 5
Contenido de materia organica en la muestra (%):

0,2524
1,014556845
1,6

0,664
0,664
99,68
0,66

muestra (%):

Contenido de materia organica en la

0,66

El Tecnico responsable de ensayo

/

Consuelo Morcillo Guillen
1. Civil

1dbson

™

CIF.B-91477539
Poligono Industrial Las Quemadas - Tecpocérdoba
Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Tolf.957 34 8102
E-mail: administracion @iabson.es

Coérdoba, a 22 de Abril de 2024

El director del Laboratorio

Natividad Torralbo Romero

I. civil




Ia’l:son

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS: CONTENIDO DE

SALES SEGUN : NLT-114/99
UNE 103205:2006 [ ]

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.

OBRA: ESTUDIO GEQTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357,
URBANIZACION BUENAVISTA.

PROCEDENCIA: CATA 13

LOCALIZACION: CATA 13 DE 0,60 A 2,10M DE PROF

MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS DE COLOR BEIGE CON ALGO DE ARENA Y NODULOS CARBONATADOS DISPERSOS

fecha de toma de muestra; 29/02/2024

RESULTADO DE ENSAYO:

Peso muestra analizada (gr) 50,0034
Peso precipitado (gr) 0,08
SALES SOLUBLES (%) 0,800%

SALES SOLUBLES (%), aplicando la

" 0,795%
reduccion de gruesos

Observaciones: Los resultados reflejados en la presente acta se refieren exclusivamente a la muestra ensayada

Cordoba, a 22 de Abril de 2024

El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio

labson
CILF.B-91477539

— Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocérdoba

Porcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Tolf. 957 34 8102
E-mall: administroacion Glabson.es

Consuelo Morcillo Guillen Natividad Torralbo Romero
ICCP 1. Civil




dbson

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

) -

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YESOS EN SUELOS SEGUN
NLT-115/99 y UNE 103206/2006

PETICIONARIO:

OBRA:
PROCEDENCIA:

LOCALIZACION:

MATERIAL:

fecha de toma de muestra;

UG-21-CAI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y
PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.

CATA13

CATA 13 DE 0,60 A 2,10M DE PROF

LIMOS ARCILLOSOS DE COLOR BEIGE CON ALGO DE ARENA Y NODULOS
CARBONATADOS DISPERSOS

29/02/2024

residuo s. totales (gr.)

residuo s. parciales (gr.)

1,0064

1,0007

for.BaSO, T 0,0263

gr. Ba SO, T 0,0086

PnT. 0,5

Pn P. 1

lones SO, T 0,0217

lones SO, P. 0,0035

[ 9% contenido de Yeso |

3,25%

El Tecnico responsable de ensayos

’
abson
an

Cérdoba, a 22 de Abril de 2024

El director del Laboratorio

v emoTacsA

CLF.B- 914775&

— Poligono IngustrialL oz Quemodos

60 - Nave

Tolf. 957 34 8102

E-mall: administrocion

Consuelo Morcillo Guillen
ICCP

a0 COROOBA "
n.

Natividad Torralbo Romero
I. Civil



CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

n® EXPEDIENTE : 026/2024

Laboratorio con Declaracién Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054
Preparacion de muestras para ensayos conforme UNE 103100/95

PETICIONARIO: UG-21-CAlI CONSULTORES.

ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y
OBRA: PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
PROCEDENCIA: CATA 13
LOCALIZACION: CATA 13 DE 0,60 A 2,10M DE PROF

LIMOS ARCILLOSOS DE COLOR BEIGE CON ALGO DE ARENA'Y
MATERIAL: NODULOS CARBONATADOS DISPERSOS
fecha de toma de muestra; 29/02/2024

DETERMINACION DEL ION CL SOLUBLE EN AGUA (SEGUN UNE EN 1744-1/1999.
Apartado 7.)

RESULTADO OBTENIDO ESPECIFICACION EHE
Cloruros expresados en CI' referidos al arido seco No se realiza <0,05 % (hormigon armado o en masa)
<0,03 % (hormigon pretensado)

DETERMINACION SULFUROS SOLUBLES EN ACIDO (SEGUN UNE EN 1744-1/1999. Apartado 13)

RESULTADO OBTENIDO ESPECIFICACION PG-3 ART. 412

Sulfuros del arido expresado como S No se realiza <100 mglkg

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL HORMIGON, SEGUN EHE

ESPECIFICACIONES SEGUN EHE
Resultado GRADO DE AGRESIVIDAD
(mitkg) fimglka) [ pEBJL MEDIO FUERTE
Acidez Baumann-Gully, UNE -EN 16502/15 20 > 200
Contenido de sulfatos, UNE 83963/2006:2008 602,7 2000 a 3000 3000 a >12000
12000
Coérdoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico responsable de ensayo El director del Laboratorio
. 4
i labson
fi N
e Foigosomul s s eyttt
Parcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
W T .

Juan Javier Mohedano Gutierrez Natividad Torralbo Romero
1. Civil 1. Civil




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° informe: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n° de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO C.B.R. EN LABORATORIO, UNE - 103502:1995

PETICIONARIO: UG21- CAI CONSULTORES
ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARELA SOBRE LA A-357,
OBRA: URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA
PROCEDENCIA: CATA 13 DE 0,60 A 2,10M DE PROF
TOMA DE MUESTRA: 29/02/2024
LIMOS ARCILLOSOS DE COLOR BEIGE CON ALGO DE ARENA Y NODULOS CARBONATADOS
MATERIAL: DISPERSOS
FECHA DE ENSAYO: 08/04/2024
2,40
2,20
E 2,00
o
2 180 = u
B ____-___——--" SOBRECARGA (KG)
2 L0 1S 45
c
g 140
1,20
1,00
0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 6 7 7 8 8
CBR
RESULTADOS DEL ENSAYO
Humedad Densida seca Energia de . . ABSORCION . .
P. Normal P. Normal e Indice Desidad seca Hinchamiento
(%) (glcm’) (n° golpes) CBR (glcms) % (%)
15 2.1 1,63 8,84 0.05
10,1 1,83 30 45 1,75 7,31 0,25
60 6,7 1,85 6,35 0,61
INDICE CBR (100% Proctor normal)
6,3
INDICE CBR (95% Proctor normal)
4,3
RETENIDO TAMIZ 20 MM (%): 0,0% Restitucion de gruesos: NO
Cordoba, a 22 de Abril de 2024
/
labson
&
CIF.B-91477539

Poligono Industrial Las Quemados - Tecpocérdoba
Parcela 159 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA
Teif, 957348102
E-mal odmiistrozion Qiabsor

Natividad Torralbo Romero
I. Civil

FPG0446r00



CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° DE INFORME: 026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS, SEGUN UNE 103406/2006 [ |

NLT 254:1899 [ |

PETICIONARIO: UG21 - CAl CONSULTORES
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACIN PA T2 EN MALAGA Y PASARELA SOBRE LA A-357,
’ URBANIZACION BUENAVISTA- MALAGA

PROCEDENCIA: CATA13

LOCALIZACION: CATA 13 DE 0,60 A 2,10M DE PROF

MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS DE COLOR BEIGE CON ALGO DE ARENA Y NODULOS

’ CARBONATADOS DISPERSOS ( remoldeada en condiciones PN)

FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 29/02/2024
Datos de partida:
Altura inicial de la probeta (| 20 Humedad inicial (%) 10,47
do (mm) 5 Humedad final (%) 17,76
A rm) 4,36 Densidad seca (Kg/cm3) 1,831
i () 4,39
Presion aplicada en el momento de
inundar 0,2 Mpa

Indice de colapso (1)
0,
0,155% COLAPSABLE

Potencial porcentual de colapso (Ic)

0,150%
Coérdoba, a 22 de Abril de 2024
el tecnico Responsable de ensayo y Director del Laboratorio
,
labson
e

C.LF.B-91477539

Pol rialLas Quemadas -
Parcela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Tolf.957 34 8102
E-mail: administracion @labson es

Natividad Torralbo Romero
1. Civil

FPG0423r00




CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N°INFORME:  026/2024

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054

Preparacion de muestras para ensayos de suelos conforme UNE 103100/95

ENSAYO DE HICHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO SEGUN UNE 103601:1996

PETICIONARIO: UG-21-CAI CONSULTORES.
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO URBANIZACION PA-T2 EN MALAGA Y PASARAELA SOBRE LA A-357, URBANIZACION BUENAVISTA.
LOCALIZACION: CATA 13 DE 0,60 A 2,10M DE PROF
MATERIAL: LIMOS ARCILLOSOS DE COLOR BEIGE CON ALGO DE ARENA'Y NODULOS CARBONATADOS DISPERSOS( remoldeada en
' condiciones PN)
FECHA DE ENTRADA: 29/02/2024
FECHA DE ENTREGA: 22/04/2024
Datos de |a probeta Diametro 4,984 Area (cm?): 19,51
Altura (cm): 1941 Volumen (cm’): 37,87
Parametros: P.ESPEC, PARTICULAS: 2,70
HUMEDAD INICIAL (%): 10,47 HUMEDAD FINAL (%): 18,96
SATURACION INICIAL (%): 27,62 SATURACION FINAL(%): 48,77
DENS, SECA (glem’) 1,809 iND DE POROS FINAL (ef):
Carga, Kg. 0,2 AGUA
Kg./cm? 0,103050849 o
deform,0,01 mm | tiempo, min deformacion- tiempo
0,767
0,1 1,233
1 1 ,983 8,100 1,000 10,000 100,000 1000,000 10000,000
2 3,183 A%
2 5,100 05 \
3 8,167 £ :
3 13,083 £ \
3 20,933 S s
3 33,500 s \
= 2
3 53,600 & \
3 85,750 g 25
3 137,217 ki) , ey .
3 219,550 fit
3 355,067 35 Hi
3 562,033
3 899,267 tiempo(min) escala log
3 1438,983
0,
Ultimo valor 3 7o HINCHAMIENTO LIBRE 0.2 % expansivo
Altura final 20,03|mm
Cordoba, a 22 de Abril de 2024
El Tecnico Responsable de ensayo y Director del Laboratorio
labson
"\

Poligono Indlus
reola

C.LF.B-91477539
trial Las Quemadas - Tecpocordoba

reela 158 - 160 - Nave 6 - 14014 CORDOBA

Tolf. 95734 8102

E-mall: administracion @labson e

Natividad Torralbo Romero
. Civil

FPG0408-1r01

LABSON, S.L
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